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1 bvod

PoM nnosS vypracovaS energet i cktpelhepenegetke i u o |
| . 657 / 2004 Z. z. zo dRa 26.10.2004 [ 1] . \
rokov od nadobudnutia platnosti tohto z§kona
Mi ni sterssvoah&spodBseke] republ i ky vydalo poc
Met odi ck® usmernenie pr e dblast tepelnej dnergetke [@lc i e r
ktorlm sa wurluje | ej rogsamsprac@vbnea obsahovg ngpl
Pl ohou s pr ac om=aojaolce ltepeingj energetike je vytvorenie podmienok

pre syst®movl rozvoj s¥st av tcd pelonm cha bzarpie
spoOahbievpe$fnasS dod&§vky tepla, dpotrsbetepls8r nos ¢
na princ2pat eQn&h oo druadzavgoojma, nas ochr anu givo
avs 4l ade so z8mer mi energetizBefzpbmitl kygi SI ¢
predpismi voblasti energetiky. \br ocese spracovs8§vania je potr

energetjiec k(Bbizadmeosa, komun8lny odpad, slnelns§
Vypracovans§ koncepceipel negvejner gbtekev sa po
zastupiteOstvom st8va s¥% asSou z8vaznej | ast
PodOa Eur - pmikegt nyledr tsyamospr §vpomiaQa1/4 snheosvtedn s
|l egi sl at2vy aj pOV|nngsS VYypr actejo &dhcepsii vi a:
mogno z8vaziWaemhamovwpilSne, ktor® |l okality s
teplom zo sYsam®&ho cehnstabdviami a tepl om. Schvi
umogn? Il epgie pl8novanie invest2ci? virobcor
tak, abysiyy ednotl i vich | astiach mesta nekonkurov

prenosoiviey .k apalk®t o | egi sl atLewrke | o pReatknVdsikiiuk ep |
D8nsku.

Energetick§8 koncepcia previme@ddomGadmr ¥mk s .
Predpoklad8 sa akkvatgzéhbhidakomtepcihervzont
rokod.

Pri spracov8van? energeticke] koncepci e mest
na virobu a dod8vku tepla a najva@|] g2 odberat

Vichodi skovimi bodmi pre zostavenie energet |
stavu hn@ s peoedgiamie @ r ogn - z a bud¥%cich spidbaadeeb
spredpokl adanli m demogr afliholdlorho ml \pdrigawmapm tproé BB &

podni kateOsklch aktiv2t, infragtrukt Yry, do
dilegitou jia et8§zkhai 8t uedspor a to na stran
vyregulovanie s¥stav, mer ani e spotreby tep
(moderni z8ci a zdrojov tepl a, O p trozvodochi z 8 ci a
aodovzdS8vacz2hcht esptlaani ¢iopc av a, pr2zpadne vi me
technol - gie).

V. koncepl nej | ast i predkl|l adane|j energetick

ekonomick8 a finan|lng-elonmd hizak @G kwy Bavjd ho éne h n
opt i m8I| ne h ogetickejkaneepcie mestednlero dobej perspekt2ve

Pre viber optim8lneho z8sobovania teplom mes

f z8sobovanie teplom zo s% asnlch zdrojov,

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
PROEN s.r.o. Bratislava 5
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1 decentralizovanl spbtokoxgshbevaniaz2teplo
Uleden® alternat2vy s¥% zhodnoten® so zohOadne
f cena tepla pre koneln®ho spotrebiteOa,

T zhOadiska emisn®ho a imisn®ho zaSagenia m
 zhodnoteneh Oadi ska gt 8tnej energetickej pol it

PozornosjS sia vwpelnywu novich zariaden2 na ¢givo:
i mi sn® zaSagenie pri s¥% asnom stave, ako aj

Ekonomick® vyhodnotenie |je vykonan® pre do
spogadovanl mi relnyeisdarmici Emnel mlch <cien pre s

vzg8vislosti od vivoja cien vstupnlch m®di?2 a
Po spracovan2 komplexnej anallzy mognilch var
najvhodnej gieho bi@®jeomiozn§gmi Yed®myvaltoeOov zr
shl avnl mi z8§ver mi analllozk 84 nejo tilndloir,mo Vv an im
l et 8l i kov, ako aj verejnim prezentovan2m vl
z8stu pcov firiem dod®@ovaj Boechetiepke] ak an cag
k§za veOmi prospegni a obyvatelia obylajne

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
PROEN s.r.o. Bratislava 6




Mest o Gamor 2n Energetick8 koncepcia mesta Gam

2 Anal Tl za s¥% asn®ho stavu

21 Anallza Yzemia

Mesto Gamor2n sa nachg8dza C\,hrj§lmfg:|mevjj ey sl o ih 0 &
obl ast i Podunaj skejintne?ngzi2nvyn,e kptooOn& h ojsep o d 8§ r
Administrat2vne Gamor2n patr2 do okresu Duna

Napriek zaradeniu do Trnavsk®ho kraja je Gan

a je amni ni s t-gp@rt wmym, hospod8r skym a kul t %r n
Bratislavsk®ho regi:-nu.

Priemyseln§8 vIirobaprjiee nsy¥setlrneodre ngb vnoadjem?n av s e \
kde s a vgak nachg8dza aj star 8§ i ndiva du8l n
nedostato|l n8 technick8 a dopravn8 infragtruk

Vo vTh(v)adev s@azvppbm ahospod8r skej z8kl adne
spracovwatter@Gsvkon8§r skeho kompl exu, ogivenia st
vid predauwigzmet kI m v

211 Spr8vne |l enenie mesta

Administrat2vnospr 8vetl zemsei mesbai Gamor 2 n
Gamor2n a miestanathaab8Mpletha 380,20 ha,
Lil i7123,45 ka,

Bul ufi §274@ha,

mi est na [ 4756ha,Ga mo t

Kr § Oo Vi il2320 kay

Spdu je vdanom %zem?2 18 wurbanisticklich obvodov

0 obvody—stGraemab,r{Nov@ mest o, Hamuliakovsk§g, S2
Vod8rensk§, PoOnohospod8rske drugstvo, Dosti
rad, Ml i el no, Lilistov, Buluhg8za, Gamot, Kr 8
Vgi es ntheBamost?med, Nov® mesto, S2dlisko Gamo

Ml i eiljneo domi nantng8 funkttch bTvanba, 3p Vgmt K
meda.

212 Demografick® podmi enky

PodOa %Wdajov zo S|2tania obyngat e@w0w,1 dwarhoov
Gamor2n 12 143 obyvateOov o0 pd9®1(inded1208051 obyyv

Najva| gie pr2rastky 0 boybvdaot 52 @ s11WPal , s &k e d § z r a§rse
mi gr8cia obkobateODshvabe?. Po r. 1991 nastal
obyvateOov a Vv s%Wl asnost. mogno kongtatovas

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
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obyvatkewbWcivch rokoch ( parkior oadjz emil ga 8pdriéal ua)js ¥ijk @
t abuOke.

Tab.21Vi voj poltu obyvateOov mesta Gamor2n

Rok Pol et obyvateO

2001 (SODB) 12 143

2005 13 200

2010 15 200

2020 16 800
Zdroj: BPN mesta Gamor2n, apr2l 2003
Vekovs§ gtrukt1/4ravobyvate()stvva odr8ga vplyv |
mi gr 8cie obyvateOstva. PodOa wdajov SODB 2
vtomto roku predstavovala 17,0 %, proagoukt?2vn
blvaj “ceho obyvateOstva mest a.
V s¥% asnost.i je vekovs8 skladba obyvateOstva

predpokladaS aj tu postupn® starnutie obyvat

PodOa visledkov tSOmB 2r0o0klu bnoilear av ek onvami c k ej
54,1 %, keN pol et ek onomi c k ytohm\wat &ke pojoeica os ' b
(51 %) odch8dzala za prs8cou, a to najm® do B

Predpokladanl vivoj ekonomi mlasj ealt iVacietjy t athy
Tab.22VIi voj ekonomickej aktivity obyvateOstva |

Rok Podi el ekonomicky akit
polte obyvateOo
2001 (SODB) 54,1
2005 52,3
2010 50,6
2020 48,8
Zdroj: DOPN mesta Gamor2n, apr?2]| 2003

Vpr ogn -vziavcohj a ekonomickej Pk teidypiotky a v vpa ht
zvygovania popoprotdyktt e@dmowehw. pd| tu 16 8
vci eOovom roku 20209 sa predpoklad8 8 200 os

Miera nezamestnanosti meste sapohybuj e okol o 4. 5 %, pril
nezamestnanlch m8 niggie vzdelanie (z8kladn®

213 S2del n8 gtrukt Yr a

Vioku 2001 bolamepbdOd&aBODBN vs pahd 8 943trvalo6 1 by
oblvanltahdsal2 byt ov (31, 3r @i nnnalcchh8 ddzoarhac hv. N e
bolo 318 bytov.

Na jeden byt pripad8 priemerne 3,08 o0s!'!b. C
563nf, prilom na osobu prii p@mlst miboyh nBi edtorcchsat 21
obl vanl byt je 3, 17. Prokd 20@1lbol 38,28 . vi aci zbovIl ch

Vr.2001 bolo 84,2 % bytovmne st e Gamor 2n vybavenlTch %stredrt

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
PROEN s.r.o. Bratislava 8
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Vekov§ gtrukt Yar@arbort2owvedhjoe fmmidaizmvi v§. Byty p
viacako 65% blyov®ho f ondu, byt oowld ofbd rmd dpo o h § d1z9a4j 5%

KIm do r . ylt9o9v0§ bvoll sat awba realizovang§ pr evag
vistavba vo viacpodlagnlich panelovlich domoct
vo forme indivirdadgilmreljc hvIliddmoudly. vTient o tren

naNal ej

V[4sador 2020 navrhuje vistavim?zkopoidbl eyt ejv Ttcr
byt ovej v I rsaot daivnbrel ¢ & d o motclhq ttadb . %®a j390c h V) e

regtrukturaliz8cia bytov®ho fondu a zahusSov
Tab.2. 3 Po| eblytovoaVchovanej vistavbe

Charakter bytu Pol et bytovIi|Podiel na cel Kk
Ng§vrh spolu 1745 100
Zt oho bytov® 573 32,8

rodi nn® do 1172 67,2

Nov§ bytov§ vistavba sa oh[dlvadwy hulteop® dda

Tab.2. 4 Navrhovan§ bytov§ vistavba do r. 2020 |
uo Byty spolu Bytov® dq Rodinn® d

G a mostrédn 131 131

Nov® mest o 100 100

Hamul i akov 74 0 74

S2dl i ok & nG 30 0 30

Priemyseln 84 0 84

Vod8rensks§ 30 30

PoOnohospo 0 0

drugstvo

Dosti hov§ 12 12

Sad mieru 0 0

List§ | Yka 0 0

DunajskT r 365 300 65

MI'i el no 134 0 134

Lilistov 75 0 75

Bul uh8za 20 0 20

Ga mo't 0 0 0

Kr 8 O@vi an 15 0 15

Dunaj sk® 210 0 210

Podlesie 465 0 465

Gamor2n sp 1745 573 1172

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
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Nov§ bytov§ vidmitesvtbRio vjaengw plade]livatginekT ovh obvod
Dunaj skl rad, Dund®s @rsarr2dhl j e Nmov ® West o, \%
pn&je z2skavanpedkpoVoédj bytseswavbe.

S¥%l asne epaspaphdba sekongtrukciou star®ho byt

byt ov postavenlch pred r. 1920. VeOkT je pot
ako 2 100 bytovlenzabo bi a po r . 1970), kde je okrem ne
zvligenie ich teplotechnicklch ukazovateOov.
OblognosGamytrowve®20 sa podOa tlchto progn- z
2,95.

214 KI'i mati ck® podmi enky

Priemerng8 nadmonsk®hvol tkemia mesta je 125,5
najteplejgou oblasSou Slovenska. T8t o obl as
hod?2n) a s¥W asne je najveternejgou a najsui
spoltom 50n2ltestphiocmud 25mi A€Enauviamou,s keN pri
najstudengieho mesi d8aAC®@ri&merdésatdjng nad

10 AC, najteplejg? mesiac |j %l m& priemer nac
35.

Voblas t i prevl 8da vietor zo severoz8padu (28,
severu (12,8 %). Sever oz 8pladtin®, vedver s® a ag ¢
pr ¥%deni e je aj najsilnejgie. Bezvetrm2 bol c
vobdob? december a janus8r.

V [ 5] nie s%h uveden® charakteristick® kIl i ma
mestom, uvedenim v [5] je DunajnsakddmoStsrkeeda .v TN\
od 110 do 120 m. n. mej klimatickeg dblasti, “arakierizevangja t r 2
mi ernou inverziou tepl?tt.

Priemern® roln® teploty sa pohybhajjahoadadaed g
mesiaci- j anu8Rj 5 ) ACajat epl ej gpwl ime&Dabi AC. Pol et
stepobu nad 25 AC blva 60 ag 70.

Prevl 8daj “acim pr%den2m vzduchu | e severnT~ a
juhoz8padn® pr*%denie vzduchu. Priemern8 r1lch
pr %dernoikau vm8 r Il chl osS viac ako 6 m/ s.

V. [5]res¥Ymepto Dunajsk8 Streda uveden® nasle
potrebn® pre n8vvhkuepebotch gWsbaov a

najniggia (vipol tt®it®) AConkajgia teplota t
denn§ priemeajndghltedrdojtgorml m&sA@ci (janu§r

1
1
T piemern8 teplota polas vykurovacieho obdo
T 212 dn2 vykurovacieho obdobi a,

1

odpovedaj %ci peFeB B8600&tdpRov D

Pol et denorsdxluqn/d’?hnvZ@;@Zv’ag 2004 pohyboval od 2
je menej @2 3 8 K.deR (7,.1de®) (d@®, 31 ) Kako pol et

'Zdroj: SHMD
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STN383350 Charakteristick® Ddnajskej StregpkoudSTBV3a c 2 c h
3350s ¥hv e d dabh.@.10«

Pol et deng(sk upRioevR)D pre kagdl deR vioidieluovaci:
strechej teploty tissr = 20 AC v nYt or n®h opriemerdej dehngj teploty b udo
vonkajgieho vzduchu.

Anal Tzy spdGtamoe B nt epebkiadanejlkdeget i c k e | koncepci
na rok 2005. Osobitne s¥% Pzcertmennk porbire.bexh.y4d
dennej tepl oty vpoonlktay gd eerhcos tvuzpdRiocvh.u Naaj ni §gi a
vonkaj giehv, OvzAQicthasl a namerang§ dRa 9.2.2005.
vonkajgieho vzduchu a deB®mstupRov s¥% zn&§zorn

Pol as roka 2005
vonkajgieho vzd
vykurovacieho o
03, 7% menejakoR= 3 35

rval o vykurovaci e obdobi e
u polas tohto obdobia bol
bia roku 200053 02d2p60 vie.dde R, 0
KSTN @R35p o0 d Oa

Tab. 2.9 Stredn® meesmstupneds at neoprlfdni@P0s v zduc hu a

mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Rok 200}
t swmesiac( A| 1,29]-0,89] 4,45](13,23| 16,71/ 19,12| 21,07 18,97/ 16,93/ 10,97 | 3,93 | 0,58 | 10,59
Dxy( K. d| 580 | 585 | 482 | 198 | 71 0 0 0 0 226 | 482 | 602 | 3226

Tab. 2.10 Charakteristickuna’hdsakjeg VST GFdoev apca
3350avGa mo r roku200%

Mesto Dunaj s k $TN38 33% Ga mo 2086n , |
P o | e vykudowatieho bdobia 212 209
t s« p O | v@gkarovacidnoobdoba  ( 4,20 4,57
Pol et deDyskt. udpeRRo) 3350 3226 |

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
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35 - 36
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Obr. 2.4 Priebeh priemernej deamnrsdjGaRmy|2omtey
v roku 2005
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Obr . 2.5 Ro| n@®ni @i amriaanger ney denne|j tepl o

adenost GpRo Vv ok 00%
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Mest o Gamor 2n Energetick8 koncepci a
3 AnallTza existuj ¥%cich s¥%stav
31 Anallza technickejrozvodaviepla zdr oj ov a

311 Centrali zovan® dod8vky
dod8§vaysO®mE t e@ | Mewt skl

Hl avnl m
Gamor 2 n,
kot ol ne

t o

Gkol sk §

37.

Obhospodaruje 3
P Ki nlg t aMeotvearnnl8m uvlil.k,0 nso m 8,

u., singtalovanTm WakonwomhRE,

vikonom
priamovk ot ol ni ac h.p rReovzavgprdeyj

overovania sYstm2 6. e3p e210n0i4c hb ozl aar icaedlek o v §

6, 8

MW.

Teplo

s a

Sm¥i evr e

tepl a

PX M,

podni k

45

iZrBdhtr aldn? arkiar
dop8§vvaprdoowyt ve
kang8§l ov®,

rok 2003 4 5542 tis.n  pri |l om mnogstvo vyroben®ho
YWl innosS zdrojov predstavuje teda 90, 2%.
s¥%rezsahu 94 YadhoUmowy NMygggie ako pogaduje |
je 94 PrehOad par amatidiedujjédrgot It iabluo©k ek o
Tab. 3.1 PrehOad energeticklich bilanci?
Gamor2n za rok 2003.
Pri eme
- rolnsg
Kotal R| Teplo| Tepl oo Vyrobtspotrebazpl/linno
. 41
(GJIr) (GJIr) teplo (GJ/r) (tis. n¥/r) viroby
adodg8vk
tepla (%)
K1 Vet 45 883 16 221 62 104 1999,9 94,2
K2
Bratis)| 5395 6923 31 860 1.051,9 88,6
cesta
K4 34 985 10591 46 584 1502,4 90,7
Z 8§ hrcaad
Spolu 104 853 33735 140 548 4 554,2 90,2
Na nasl eduj %cich diagramoch s% zobrazen®
vi konporvi eebeh dojdé&dwodt t iepwl ah zkot ol n2.
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500

(GJ) m
400 IM i’

300 M[\[\A
Il WJ WY
i\

200 V Wh A
" ; v‘wﬂuhdwnuﬂuﬂv
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de
Obr. 3.1 Pr i abeok2005kddneKY t epl

P (MW)

N
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Obr. 3.2 Priebeh potreby tepeln®ho vikonu ko

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
PROEN s.r.o0. Bratislava 14




Mest o Gamor 2n Energetick8 koncepcia mesta Gam

25

(GJ/dst)

20

5 AM./%.[\AMA“ ANAA A

1l
N MW

10

Y 1

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
de

Obr. 3.3 Priebeh dodan®ho kdotaddnp Khzark2005ahnut ®h o
Zdi agramov na predo~gITch 0 b r §okk20a5predstavodal e S | g

5,3 MW, ingtalovanl vikon je 8,45 MW. Na o
vztiahnutl na denostupeR. Rovnomer nidobmjr i ebeh
regul 8cii cel ®h&kospd REMU Ksdoj en®ho z

250

(GJ)

A p

150 11 VAVHV
100 M 1

. V. 1| MW
1 s |

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330d 360
e

Obr. 3.4 Priecbendb8 vky t epl akotelleKRok 2005 =z
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3.0
P (MW)

A
.

0.0 T T T T T T T T T T T T

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
de

Obr. 3.5 Priebeh potreby tepeln®ho vikonu ko

14
(GJ/dst)
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e N
=
I

I
=
—

. M'A[\ My, |
WM /dwww
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Obr. 3.6 Priebeh dodan®ho kotadnp KZazarok2005ahnut ®h o
Zdi agramov na predoglTch obr Stelhed? iroku 2085 e S, §

predstavoval 2,6 MW, ingtalovanl vikon je
spotreby tepla vztiahnutl na denostupeR. ROV
sveddcabroe | regul 8ci i ckb®bbRpodobri¢ @kmpr egodba@dh
pr2pade.
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Obr. 3.7 Priebeh dokddneK4 tepla za rok 2005 z

4.0

P (MW
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Obr. 3.8 Priebeh potreby tepeln®ho vikonu ko
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20

(GJ/dst)

15

10 11 Wf\[\/\\ 1 IMA IAAN\

v Jv WW I “U‘vwW

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
de

Obr. 3.9 Priebeh dodan®ho kdotadnpK4zark2a005ahnut ®h o
Zdiagg@mov na predoglTch obr8zkoch #vraki2085, ¢Je r

predstavoval 3,85 MW, ingtalovanl vIikon je
spotreby tepla vztiahnut I na denostupeR. Rov
svedddbrej regul 8cii c e&lo®@hd Rspadetk®aka p rs2ppoaj deen ® h

kot oll ak2. K

chokuulOtholsre nda hp rv
katldv®@loh @d n ptoynetr el vt
mt komakowolr ;m sediut &K
i
u

PrehOad paecamar mva Zotl o
Zmeran?2 vidieS pomerne vy
nadbyt ok vzduchu. Olvay g § %
| 8cie termokondenzorov
vodujyemény.m by bolo mogn

analTzu mognosti ingta
by pripravovali tepl %

Na nasleduj %com obr8zku je vidieS stav gtar
pougkotol®ack.Zobr §zka vidieS, ¢eobobimy ss%vedr Jioa
kongt atpvaPBadcheg lkik4 omnam2z Kkl ade Niglgneaj rllingn dd
kotolne K2 m! ge byS sp? soben §chagkteristigou edbebos.m pr ev §d z

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
PROEN s.r.o. Bratislava 18




Mest o Gamor 2n Energetick§g

koncepci a

mest a

Obr. 3.10

3.1.2 Rozvody tepla SCZT

Jednotliv® kotolne
vhneprieleznlch

PodOa atestov za rok
dobrilpr2pade potreby

dvojr¥%rkovKOSE yjse®mts$sivich
individu8lnu regul 8ciu

Poh Oa dkotnl@ K4..e | o

kot !l a

Tab. 3.2 PrehOad rozvodov priicshl Y&l hianjn¥csiSc h
Koto | Ra K1 K2 K4
DN /| (m) 65 /215 65 / 200 65 /160

100/ 650 150/ 800 100/ 250

150/1 100 250/1 100 150/ 800

300 /500 300 /1000
PlinnosS i 95 % 96 % 97 %
(atesty)
Sch®my rozvodov s% na pr2lohe 14. 3.
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32 Zariadenia mpaaviprebwpotdemi kat eOsklT sektor.

PrehOad pddwoilateOskom sektore sa spracoval
Vybranlm firm8m zasl al ktMerslt sk | r és @man ddeonttaiz ni
“daje potrebn® pre spracovanie prehOadu, pr?2

Tab. 3.3 PrehOad z§kladnTch enernpeesttiec kdacno riz
pod®at azn?kovej akcie.

N§8zov firmy l ngt al Spotreba ZP | M®d i U
vikon | vm
(MW)
CZUCZ spol. g.0. 7,500 97 096 HV
MERKATOR, spol. g.0. 6,860 476 200 TV
SOU SD Jednota 0,542 129 000 TV
Hot el Kor mor 8 nr.oS| 0,525 90 796 TV
CALEARO Slovakia, spol. s.0. 0,500 neud g HV
Adria’i AL, spol. sr.o. 0,421 49 500 HV
Jesenius Samaria, spok.s. 0,395 14 250 TV
EURODANUBIA, spol. s.0. 0,242 43 000 TV
PECOS 0,200 | drevo apiliny TV
30i 40 n?
CARTRADE, spol. g.0. 0,180 9 258 TV
Manufakt Yra n8byt 0,153 19 500 TV
H o g ieWieland, spol. s.0.
PoOnohospod8rske 0,093 33 300 TV
Dunaj
prev8dzka MIiel ncg 0,155 53 900 TV
prev8dzka MIi el ncg 0,232 15 200 TV
OPERATEVA 0,090 16 000 TV
ESOLINE, spol. s.0. 0,060 neudd TV
Cukr8reR U Jusuf i 0,040 6 000 TV
OTP Banka, spol. so. 0,037 6 500 TV
TiFI NCL, repol . s 0,024 2 900 TV
Pohostinstvo S§8r ( 0,016 5 000 TV
AGROTRANS, spol. s.0. 0,040 neudd TV
Bistro City 0,024 neudd TV
Obchodgpal i vom a st i neud : 4 480 TV
mat eri 8l om
Celkovl ingtadelvmindh vgaakdomi lotvé evOs k e | sf®re (
z8kl ade dotazn2kovej akcie za tohmXk7,518 MWV5) pr

vkotolniachsy T konom nad 100 kW) .

CeIkov§vspotrebaodreimln@the)(f)spkloynmNusevktor3ér.predst
OkremtohosaOuj e firma PECOS dr &wv.ni odpad, cca 30
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Zporovnani e

S ge najv?a] g
byt ov®ho hosp

potrieb vidies§, 2
od§rstva Gah#Pr2n so spotreb

m sp
ou 4

Opodni kat e OMISCZTs

1072

Obr. 3.11 Porovnanie spotrieb ZP pre kotolne MPBl mo rp%ond nd k at e Os kT s ek
2005 podOa vdaj o\wodilamdavakzont2oklonv2e.j akci e a

33 Zariadenia pre virobu tepla pre individuégl
Vindividu8l nej vistavbe s zdroje decentr al
samostat® zdroje maj¥% mal® vikony. Na ovplyvRov
sS¥| asnej |l egi sl at 2 vyodprvalkvtoijcak yc igeina dpaehd?nvg sst a «
rekongtrukcie kotlov, pr2padne ich vimeny z
spalOuj Uce lacnejgie palivg (drevo).

Cel kovl pol 8V dempwd®a gt at ipsetriscpkelkctt? viadia jroovz
hodnotu 2 498 domov (pr2rastok podOa pl 88nu r
VzhOadom na tdoi,sppe?2aike p e Holdadj eoddnboetrloivv T £ h

rodinnlch domov, bucge i amat h®ho vy opt Bychro@l omz d
kotl om narRprawviue TDV.

Za predpokl adu potrebn®ho vi konu kotla 20
vGamor2ne (viipaRCJAoy €8 tebkovd potreba tepla n
T | et denostupRov 3 488 cca 188, 4

nor movanl p o

osoby cca 10,3 GJ/r. To predstavuje s¥otrebu
na Kk Y%r3g8nrit/ler ana pr2pravu THV. Tieto hodnoty
vy kur ovac?2 cjhe dsnyosttl® nvoltvcuhv sd ov/njoicah ask o porovngvac

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
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Pre s% asnl polet rodinnlch domov pHhBdstavu
podOa horeuvkldadady hr pr dalp Dk B.BA GGSeEHa mr 2 pr av u
TDbV.

Po realiz8ci. pl 8novanej vinsa abBridmyaptr@ ppraedis tT
794 364 mza rok, spolu 15 233 tis.%m

Pre pl&8novany% hOu#thi skat a§mobattpaimav®epbodobal it
134 domov, DunaPsk®esikéap d46modomov. Pre tiet
analyzovaS mognosS ingtal&g8cie centrg&8lneho zd
MW aPodl esie 9,3 MW), k daek obypaddlvm rmaom@a spo U
Tak ®t o s ypsrte®unByd zskiRea knvaspksuv eadt | i lhiOasla stkak c2ny t e
ajzh Oadi ska emisi 2.

4 Anallza zariaden2 na spotrebu te

Syst®my CZT spolo|l nosti MPBH Gammrr2®s BE8 we buj
MPBH Gamor?n, spoapus8e® Sbae&bo®ha bytov®ho d
spolu 30 objektov. Podradrokj§gihe piaddjoen ys 4 4u e

~

2003, priebegnebsasméenreahlabrnaepbthetdpor
Vt abuOks&8ch 4.1 a 4.2 je prehOad poGagnotrizcnhe.st
Tab. 4.1 PrehOad stavebspcBve“uMPBM Bgmov?aoh
Stavebn8 s¥stPol|l et domov
BA BCr. 11

LB MB b.
Pl.15r.
TO6B r. NA
TO6B b. NA
T 03
TO1

Rl R R R W N

Tab. 4.2 PrehOad stavebspcBvewSBRvGAmbo%¥hch
Stavebn8 s¥stPo|l et domov
BA BC . 16

BATr. BA
LB MB r.
LB MB b.
TO6B b. NA
TO6B r. NA

Experiment p.

R = O P W W
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Tab.4d. 3 Polty realizové&spoh8mpaepean2znaedykiuchyv

Pol et Zateplenie Hydr au|Ter mos|Pomer o
Sprsvec Spravo vyregulovanie ventily mer al e

objektov Polet realizovanlch
MPBH 20 1 20 1 1
Gamor 2
SBD Gam 30 3 30 15 11
spolu 50 4 50 16 12
spolu (%) 100,0 8 100,0 32 24
PodOa Woh&juov20203, je vo valgine sledovanlch |
tepla kWh/M. r ok ako normovan§ spotreby (pr2loha
vwsokom potenci 81 Vaspor tde'psllae dka vpakedewaanai

opatren?z.

5 Anallza dostupnost.i pal 2v a ener

51 Fos2l ne zdroje energie
ej g2 mi pal i vami sl apnédptaveéosepl
esvete pomaly klesaj %, prilom rast

511 Zemnl pl yn

Kompl exn§ bytgv§~sttavb~a a mrlzosl<lowdm§1,~vydboarn/oe
alebo okrskovzkemn| kptkkglon? na dominantlel m pal
Dod8vateOom je SPP.

PodOasa[ 4ot reba zmemt®édoppéyhbytovli sektor, o
priemyselnl sektor pdHog.buje na ¥rovni 10, t

0
Dunajteda8KESmEr no, kt T je vedenl severne
DN 300 a tlak 2,0 MPa, pr2pojka do regul a
regul al nej sf/léhmidce naexi MO MY hmwidkon vigt apaT mt
kPa. Stredot | aobdgbia(BI 1985sseklBowvou dOgkou 22 km
DN 300 (zaliatok), DN 100, restpat nON h8 Or okloa
vybudovam®vwetowyh vDunaj skl rad a Ml ielno pre

PodOasa[ 4p]l §nuje vistavba 27,4 km novlich STL
regulalnej stanic*odvVTL/STL na 12 000 m

5

Gamor2n je z§sobovagboketmndim®ho yadTL)z pl yn
or od

| n

D
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Mogno predpohbadmScedgyg geimm®hwi du §lInrlejs awivst ¢
val gej mi ere vyugdrevazbizaomasa ,z da oz Shwnadv rhda sstandd
ako aj nakupovan®) .

512 Kvapal n® palivsg

Kvapaln® paliv§8§r@gelol iuskiustoé¢ m@nani detazn2ko
Vyug?2 vmemnsitee vGamor2n predpokl ad8&8me e@mo w@E20ud | M.
Je to spl!soben® hlavne vysokou cenou, pretog

513 Tuh® palivsg

Stargia individuS8§lna vistavba (pod®amadiayoyv
naj ma mene | kvalitn® tr ieedoe nsdp ohtmeedb@]| atsidcihet.o
spracovanie koncepcie nie s¥% dostupn®.

Trhsdrevom nie je egte rozvinutl vo forme func

52 ObnoviteOn® zdroje energie

VzhOadom na dostupnosS obnoviteOnledhjZareoijtav
z8kl adn® druhy obnoviteOnlch zdrojov energie

- biomasa,

-sl nel n§8 energi a,

-geoterm8l na energi a.

Vget ky tieto druhy sa na Yzem?2 mesta vyskyt

vyugiteOnosS. Samo htoaltnmes St i ethray pp@HHd h S CETT
vindividu8l nej byt ovej vistavbe. Ako sekund
separovan®ho komun8l neho odpadu, kt or ®ho se|
povepdtt kebe riegenia8dgiedho efekt2vnej | ikvi

Tieto skutovlnostb’udbl/ucdneosrté\gyhvnzuhtdma@jl?ow-npaskreejg«
Yani i, riegisS.
Podrobnej gie arkapl8l zy s¥% uveden® v

5.2.1 Biomasa
Vyugitie biomasy sa mige orientovaS hlavne |

kukug idlnama), pr2padne cielene pestovan® r as
potraV|n§rskych a kRmnych plod2n Po regul a
zn2gila vimera I|lesov a pSagby vyegiltiimdtovam
tanportu na ekonomicky nevThodn® vzdi al enost
spaQujempesamoveni ku, pozr.i anallzu zdrojov
Vyugitie sl amy m§ al e pomeerxniest up W& ®c hmogat
ng vi hodnéphiohoj @Oadi ska K 4 vzhOadomesea exi s
sohOadom na prevl 8§daj “%ce smeolyotvoeth @adiZsakuaj 2
mognosS vyugiptrizZapadndmasycewtr 8l nych zdrojoc
ooyt nTch s¥%borov Ml ielno, Dunajsk® a Podlesi e
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522 Sl nel n8 energia

Vyugitie slnel nej energie, \?)zhj(:)eadamujn’amajve@}
vobl ast.i | BV, kde sa na rodinnlch domoch nc:
sl nelnlch kohnakproa2mpmrvagyv umaling.

523 Geoterm8l na energi a

Pre vyugitie geoterm8lnej energie nakadgiteo anal
Ga moirl2inl i st ov. Pohydbo®oyudakej] st ZZdi e [ 18].
vyugitia pojedn8va kapitola 8.

Vyudgie tepla zo zeme je mogand®z etmindni t epod lerkl

pr2padne studRami, tento syst®m je ale |imit
pre mengidaco sothg tekltnye sveOkou prisl ¥%chaj Y%cou ne
pomerne vysok® investil|ln® n8kl asdy aanpetr e lmo

budovaS na tomto syst®me koncepciu z8sobovan

6 Vplyv na givotn® prostredie

Vkapito

I je op2saniobdilsad nipgriavdotdnne®dsi dat, u SV @
prevs8dzk

e
ou tepelnich zdrojov a vplyv alterna

61 Produkcia znelisSuj%cich | 8tok

Mnogstv8 spotrebovan®ho paliva, ktorTm je
Vt abuOke 6.1 je uvedkekodn sHKietdlwdt Vi vgichl kwd ol |
aspotrebovan® mnogsmvoma zreonn®h & §mpdweaR % UV eE
z8kladnlTch pol ut ant NG,,CO kky/mk dmmio g s YowBrakkP® S O

vipolte vyprodukovanicchhedrzal ol czho esnpi8slie2n ®ha
apr2slugnich emigember nflakht ar8owv sd ost 2, vydanl

Tab. 6.1 PrehOad zdr omewt @ n@d mesrSowvania ovzdu

o ot ol vl Tnkgot Mn.splynu co, Polutanty (kg/rok)
(MW) m>/rok (t/rok) TZL SO, NO, CcoO
1 K1 84 | 1999890| 4057,777 | 160 19 3120 | 1260
Vet ern
K2
2 Brati s 3,4 1051900| 2134,305 84 10 1641 663
cesta
K4
3 Z8hr ad 6,8 1502400| 3048,370 120 14 2344 946
ul.

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
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62 S¥% asng imisng situ8cia B8kBadkIch znelis:¢
(TZL, SO,, NOy, CO)

SprijateOnTm zjednodugen2m je mogn® povedas,
(kom2n, aut o, at N.) do ovzdugia, ptr2jzemeoamsi
ovzdugitmi gi.ij.. BlpmoXkemsntayseiveovwzdugia je-z8vis
stva polutantu @aepr i amo kvadraticky od vigky kom2nu.
od zeme je emisia vyp¥%gSang, tIm nigdaea (s
vznikne.

Zpraktick®honahOaadlsksasS siami sie (hladiny zne|
podi eOaj Y:

- nerovnomernosS rozlegemi anetli efovaamas{ di a
- klimatick® podmienky (inverzia),

- llenitosS krajiny,

- rlzna zmiegpodmienkya vr stva a

- zn2genstvannagros- - |l ov.
Uveden® vplyvy, ktor® sa kombinuj %, mogno zh
je mogno zn2gi S miestnu i misiu, nie vgak po

sn2zkymi kom2nmi silne ovpl ydvuRuije¥% onkicelsot nzed ri om

VNal gom uk8§8geme spisob vipoltu, ikmiomiéstebwde
Gamor 2 n.

Vipolet mnogstva exhal §t ov vz neinkiasjn/ccihc hf apkrtio
Pre wurlenie imisn®ho ed&Sma@ennaj vagdgebo @pkdz e
exhal ®Qudwv e Onom mieste priestoru produkovan
met - d.

Najrozpracovanej g e-ria pre rozptyl e x ha
u

ia t
ktor¥ vytvoril Sutton.
Visle&ah vo odvoden2 pre najCyypgigemuz=pm8 ze mn
tvar:

n M e Y4
Coano 20238 5. (ma/m?)

2
-n

. 3 02
avzdial enossS miest)@m=§%‘\—. koncentr8cie je
¢Dz+

kdeMe(mg/s)emitovan® mnogstvo gkodliviny,

i(m/s) st redng§ r Ti%stl o siSo men ahae 2t @z e rsidvin setse o r «

~

exponentom Ani,
h:H+[]1(m)je efekt2vna vigka kom2na ako sl et
prev T geni a,

D,,Dys¥% virtu8lne dif%zne patazmpetot@om8§wirsht ®em?é

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava 26



Mest o Gamor 2n Energetick8 koncepcia mesta Gam

Predpoklady pre vipolet:
Pre vgetky vipolty budeme pobdppkl éda/DP. pomen
Pri vimelaweagovali so strednou rTchlosSou ve

Na vipolet TZL bude pougitl rovnakl vzSah po
na to, geeOmi | j e magelrogs-alcyh. a

Pre vipolet vigky previgepiatbudetépldiu adgo 24
vystupuj Yakioenh nap plrinapad®ObveanpedPoizl ivich kot
T |te i misn®ho 2z ajSeadjreontilai vsinceh oepdi S nvi ycch
ch maxi m8l nych vikomowspotersipeb mammaH
otliv® kotol ne.

Pri v
skut ol
pre |ed

5 T

|
Visledky vipoltov i misn®ho nreasSaegeGa nao rprrne sjye
v tab. 6.2.

Alternat2vnedesanturvaljiuevanim splsobom z§sok
spot r e btiothebfoowl cvh obGakboehe v(kap. 10.3). Al
kotolne Gazdovskl rad 1, 3, 5, -29Rylk8irsslkau ¥
ezentat?2vne decentralizovan® zdroje tep
tor ®t rwempa ebéopkatvaBb . k 06t.03.ne Okvr em maxi m8I n
otlivich %podtahté@mbt.o3v u(veegd/lerm ® v zkiti @l emlo s $ &
o maxi m8l ne koncentr8cie vyskytuj %.

St r o] n2aSq@v Bratiskave] Katedra tepelnej energetiky
PROEN s.r.o. Bratislava 27
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Tab. 6.2 Maxim8lne pr2zemn®PakbavepteS8koerojrmdnGamovionh po

Il ngt Max s Ef ekt Crnax TzL Cinax so2 Cinax NO2 Ciaxco V_Zdia|-
Kot oll VIikol vikol[>taVv. ) —,iayl ppp } max
k om2n ) y egfm
(kw) (kw) kom?n (m)
K1 12
Vet er n 2400 5302 a1 25,21 0,932 0,904 0,108 17,627 7,118 112,2
K2 ’
B fcgs:a' s| 3400 2595 33 34,25 1 0,273 0,033 5,328 2,152 168,1
K4 12
Z8 Blr ad| 6800 3848 -5 11,35 0,562 1,974 0,237 38,494 15,546 46,2
Tab. 6.3 Maxim8lne pr2zemn® koncente8§Gaemojeédnotl|livich polutantov
| n g 1t Max. Ef ~e Kt Crnax T7L Crnax so2 Crnax NO2 Craxco Vzdial.
51 v k TkoStav.| vigk i
Kot ol Rg V o Vv 0 D./Dy } max
kom2n| kom?2 egfm
kW) | (kw) m) (m)
Gazdovskl 432 370 29 29,33 1 0,047 0,006 0,927 0,374 136,9
Ryb8r ska 196 164 14 14,21 0,636 0,057 0,007 1,115 0,450 59,4
Gazdovs kX 432 341 29 29,30 1 0,044 0,005 0,856 0,346 136,7
Strojn2cka fakulta STU v Bratisl ave, Katedra tepelnej energetiky
28
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63 Anallza maxi m8lnych koncentr8ci?

jdtlegitej g2mOapdoilsukaa nmaxmi &l nzych i mi snlch
sS2kyakt IO® s¥% najvyggie pri kot omaaxi m4 nEBS8 YT
ncentr8ci e polutant av, i tkltcor ® vzsdai avgs @yt u
elisSovania. Parcig8lna z8vislosS koncentr !
Yapp@ dosa hnut 2 maxi m8l nej hodnoty sa potom m
ltom mogno zistis§, ge na 5 n8sobnej vzd
e koncentr8cia prprbil i hen & soldmie4d marxi. b lhio

——l*+ 5 0CcC o

® T

0

sn

vget k] &biprbaskotoln2 sa jav2 najkritickejd
kde max. koncentr §¢Ei aPrjeet op rbio |oax irdoobcehn §d t

vuj Yaceho kom2na vzhOadom na mi ni m8I| nu

ohl pol ut antov pre zistenl maxim8lny v
vy qhe&dnzoallii vi ch emi snTch fakt dab&d. VI

T k
S| e

O——c N < unnNXQZ

T ®® —O

—
QD
o

6.4 Hmotnostnl tok polutantov pre kotol
hmot nostnl t
max.d o v o | skut ol
TZL 13,8 0,036
SO, 13,8 0,004
NOy 5,52 0,696
CO 276,0 0,281

Polutant

Pri porovn§vamkupoeloleml ditmotanost nTkcohm? hakov
zt abuOky vidno, ge op?S najz8vagnejg2m polu
mnogs$tevmengie, neg je maxi m8lne dovolen8 hod

Pri ostatnlch kotolniach s% hodnoty maxi m§l n

Ak porovn8me maxi m8lne pr2zemn® koncentr 8ci
kotonesk oncent r §ci alnoik ovylbcrha nk cctholbn2 (tab. 6. 3),
podstatne niggie hodnoty, neaeld vipeat jywejdinak anel
maxi m§l nehoebvakdwne ava| gej vigky kom2na, k t
vovzdug?2 m§ odcami.n aZmt npir ewdipzok |l adu decentrali zc
mesta Gamor2n tepl om, pol et b | oikcolv T u b § jkoonh no
ovplyvRovanie =z hOadiska veOkost: pr2zemnl
koncentr8cie tahe@. s% uveden® v

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
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7 Energetick8 bilanci a
71 Anallza energetickej bilancie SCZT
Na z&klade atestov jednotlivich tepelnlch
mogno kongt at ova8pbrgoem vitgeecdhknyi ckE®mvstave a
hospod8rnostdenapre tieto zaria
Z8kl adnl prehOad jednot | i vilacbhu (pkree v78.dizkov T c h
Tab. 7.1 PrehOad parametrov hospod8rnosti ko
Kot ol ngtallVyrohNor moyPrev8dNor movegSkut ol

vikon |teplo(GJ) Yl i nn| Yl i nnl%|l i nno{%| i nno

(%) (%) rozvodov (%) | rozvodov (%)

K1 8,45 64 444 89 94 94 95
K2 5,15 31 860 88 89 94 96
K4 6,80 46 584 89 90 94 97
Vnasl|l eduj Yc e tabuOke s¥% uveden® kotelnianh® spot

MPBH Ga maoku2008. v

Tab. 7.2 tepdbohai pc h pMPBIAOE2mMd €3 n Vv

Spotreba

Kot ol H Mnogst| Pougit® Nor mov; Skut ol
pripravenej teple (GJ) spotreba tepla| spotreba tepla
vody (nT) (GJIm?) (GJIm)
K1 57 543 16 222 0,30 0,28
K2 23 873 6 923 0,30 0,29
K4 33322 10592 0,33 0,31
Pr i s¥|l asnom gtvorr¥kovom syst ®me katomiach.o d o v
Pre bud1/4ce rekongtrukcie by sme opmpopr/d\adu
teplej vody priamo whjektesi ngt al ovan2 m K@8dndsSobjekygoh§esi
tepla podOa individu8l nej potreby obyvateOo
izol 8cie rozvddme, t kpbe® podypougit?2 cirkula
spotrebutpl a na pr2pravu teplej vody.
Pri aktu8lnych spotreb8ch zemn®Ywa splleydnuy Y%ice
tabuOke je prepOadj pdodukicve® KOtol ne.
Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej

PROEN s.r.o. Bratislava
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Tab. 7.3 ProdukciaCOrk ot ol ni ach MPBH Gamor 2n

Kot ol Ra Produkcia CQ (t/r)
K1 4030
K2 2118
K4 3027
spolu 9175

T8to produkci a predstavuj @rppadacinghyrakeonr &
alebo Yspornlmi technol - gemigiami. na pr2padn® ob

VzhOadom na poudgitie paliwnavezemn§kIlpaldynne, onre
diverzifik8§prapadeopedosat aatku zemn®ho plynu

jeho vipadok. Preto by viyalgot emodn® masggakasS

zdr oj a en dedngjizko taslpm2R MPBH Gamor 2n.

Vpr2pade objektov spravoanTch mestom odpo
vbl 2zkost i objektu, pripoji S tento na centr §
redukuj » sa emisi e.

72 Anallza energetickej bilancie podnikateOs}

Podniskkadt esCekt or |,

palivo zemnl plyn.

akokaupgi tlmdleo 3uedveynu®j2wa na

VzhOadom na pougdgit¥% tec

predpokl ad, ge prevs8dzkovatelia tepmdsal ch z
n%t en2vaguyspornPotemchmol ngj eygg2mi Y i nnosS:

73 Anallza energetickej bilancie | BV

Pre podrobn% anallzu pdtsipez2eneér glostmrt® | nBV
anallzy bol i uskutolnen® itkanhah z8§pbadeebod
realizovanich rodinnlTch domov. Ak predpokl a
vipoltovilRepltuje celkov§ spotreba tepla
nor movanl pol et denostupRov cc gleji®RIPpreGrd / r , p
osoby cca 10,3 GJ/r. To predstavuje °pdl n% s
Yal i nnost i k otzlaa r%5k % aa p¥L2&®rmvu teplej vody.
hodnoty samozrejme | 2gitSavpoyd Ga pirzeovl8adl znkiyc hz avrl
%l ely anallz boli tieto hodnoty vyugit® ako
alternat2vne palivg, pretoge chlibaj¥% potreb
zemnl plyn

74 Stanovenie potenci 8l u ¥Yspor

Potenci 81 Yspor tepla na vykurovanie a pr2pr
teplazr oku 2003 (podkKi agy ztoretid roku 8otiémVvali odderatelia
spol ol nosti MPBH Gamor 2n na Vv yutaplejoodya3h 65 s p o |

GJ.Zcel kov®ho pol tu I |
mal i zateplenl obvodovI pl §

vyregulovanie, 4

50 kgsobejyvasf®heompéekt oy

a 12 malo pomerov® merah®aptre?p ma.e Ak o VvVAildjiiens
prekralovala normat2vnu spotrebdatepka Pad®
T

sk“usenost2 riegiteOov prekladanTch anal

z,

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej

PROEN s.r.o. Bratislava
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vi menou okien, ingtal§civcy0<utr®rvra10:riegulea!ersT§cha
mer an2m dydtochbyowi ahnuS YWispory okolo 25 ag
t .. 25 % zn2genie spotreby, po aplik8cil.i u

vykurovanie zn2gi ma . hdadnmnotpu ieenar @ j 80i:0 i G o :
by %spora zemn®ho plynu (n&sledne a’rofimern®

Podobneypr 2 pade pr2pravy teplej vody, skde Iriemil tn
nor mat2vu, ®yrkeaclhomdmamgma dv jl’1/4l’k0V| Ssyst ®m
teplej vody piamodome (tu vzni k&etkav7Oh %stsrt §t§t przi
vody) ugetriS cca 1 500 GJ/r, | %ok.pr edst avuj e

VI BV by 1/4srpa)r|ar2tp3rpel\au tepl ej vody 1ingtalova
dosiahnuS cca 70 %,’zemn@Phedpl gnuj eaasiok2d5 en
Vpr2pade ingtal§0|e na vgetky rodinn®@Pdomy t
zarok, sameirmm zn2 gen2m zaSagenia ¢givotn®ho prostr

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
PROEN s.r.o. Bratislava 32
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8 Hodnotenie vyugiteOnosti obnovi:t
ObnoviteOn® zdroje predstavuj % pdam&ce vzZRdmuo jse
zamestnanost i, vyt v8r aj % mopgnug s/S bdilvaenrcziiuf i [

sklen2kovich plynov. Energeti ak& vmgloin ivkyas §S Iv
dom8§cich energeticklch zgobjavopl maj mét apaov,i
navrhujeme poug2vaS osved|enr@)loged@®odhulalv®@ert
bi omasy, poug2van? shbnéprbeh mket akt®amor 2 a
geoter m8l neho zdroj a.

8.1 Biomasa

Biomasa predstavuje najv?| g?2 potenci 8l na v
zpotravin8r sk&®rskeqg Onprhodiplodi e, pr2padne ci el
ploch8ch,hOatdos®aspozravin8rskeho nevyug2vane

VGamor2ne je mogn® okrem zhedepoeyaunichenel e
sadov Vvyug?2vamedendtomasy.ene pestova

Zcel kovej vimery 4 435 ha na Y%zem2 mesta Gam
takmer50%.4Z oho orn8 ptda tvor?2 93,3 %, z8hrady
porasty 1,5 %. Lesn8 pltd@wzewmoa2 mebtal, 4 % ce

Najv?a2] giu !asé poOnohospodl§<‘1;2'5\k&rjl2 pféa@Bn cx@ab
Mo dr | Dunaj Gamors2mé om| o ur@ajhel emriius pdieeSl ekn ®h o
biomasy ako zdroja energie.

Potenci §I poOnohoslamnpwb%rspl{d@dh(ﬂ)ma)ctupjaajuna cca 4,
predstavuje cca 90 TJ vyugiteOnej energie.

Energia z biomasy celkom sa odhaduje na 200 TJ.

VzhOadom na intenz2vnu oppd@rsadHosjpodfeskpektlz
energie bioghdvovihwmd d nia¢ mé dobyt ka,Gaknmoorr2@n es,a rnea:
mi estnej | asti Ml i el no.

VyugiteOnlT potenci§l bioplynu zvyguje egte
vmest skej LOV (pol et pripojenlch EO = 25 000

82 Sl neln8 energi a

VyugiteOng§isoka&rpad®Omae{d] odhaduje na cca 15
Vobl ast i | BV Yspory zaraden2m sl neprigmereh kol
dosiahnuS cca 70 % tepla na przﬁzavuoltmaeplpi«
jeden rodinnpr 2dpan e RiBr)gvt gael t8keyi eRD p(od Wlea sRiD)  sbty
Yaspora ZP preds3tZzE’\za)mla$/4meQﬁ5m4202gnen2m zaSag
prostredia.

Na pr2pravu teplej vody pre dom8cnost.i ogno
budovy, hlavne ale @bla s t i | BV. Podpor a vykurovanla sl
n8roky na orientg8ciu budovy a preto z8mer v\
Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
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pri projektovan?2. Aby sa mohla slneln8 ene
energet i cki®aka5® kWwhd{ mz ani rgggk . Opti m§l na KHeadnot a
rok. Znamens8§ t o, ge stavba mus2 maS dobr® t
jej vylepgenia investovas.

Potenci 8§l vyug2vania slnelnej e nbeurdgoi ve§ ¢ 10 |] 8er
vyugiteOnlT najm2 na pr 2pkalviic ht,e pidemo cvoidcyi aac h

centr 8ch.

Znal nl pot erbdia&lt i j @gasv2vnych sol 8rnych sys
tepelnoizolalnlch vliastnost?2 youaovvid@i %% mod
vyugitia slnel nej energie (gpeci 8l ne zaskl e
smer u) . Tieto opatrenia nsoavlddj %tmvadltcihc k yPr\

konan2 by bolo vhodn® zaviieas Sslprogli majaveme mai

83 Geoterm8l na energia

Geoter m8l nylLivirits tGtavmom® npodOa Ydajov z [18]
spg§de 60/15 AC je teoretickl tepelnlT vikon v
na ohrev teplej vody, aletvom ¢e 2 pg bol o potrebn® priviessS
nNi ektkoortYo kh dr @ | sa pripravuje tepl8 voda, n e
potrubia od geoterm8lneho vrtu po t%to koto
zdroja cca 17 s [18] byt r ebnT pri emer potrubia predstav
dOgke a ingtal cili pr2slugnich ar mat %r by
|l erpadi el predstavoval 47 KkW.

Potrebn8 invest2ciarreaigoti ovkiné ¢ hkawg lhowil® ¢
sp!sobom, by predstavovala 14,3imvést hai oSk .
vIi menn2kov a | erpacej techniky vo vigke <cca

Ak porovn8me kapacitn® mo gkotolrs K 4, prigbete potpeby? pr av
vi konume vdge vIikon potrebnl na pr2pravu TbBV s

4.0
P (MW)
3.5 \\
\
3.0
.
2.5 h

2.0 \\
15 \
™

05 \

0.0

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 e360

Obr . 8.1 Priebeh pd&kttanekdy t epel n®ho vikonu v

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
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Pri spotrebe tephkat mlaniprkR p4ava TVTDb¥ke 10 590
ng§klady podieOalikoprihodnobonosgtcia A@R0r &k/ GJ
VzhOadom na odoberanlT vikon pre pr2ptuavu TE
predstavoval Nal g2 tepelnl potemcip§Ppadgudiyt
potrebn® uskut ol mib®ras saep|do nay svty&mu oovwani e,
vistupeuz68 AC je n2zka, vzthedmalomo m an a pe®jl oltiu
tepel n®ho | erpadl a tneachanvick®mioe htOapl stky ke m)
s®riovo vykybmma®d gjg@motstupnou teplotou ohri
gpecifickosS pogiadavky na tak®to tepeln® |
ngklady na taklto syst ®m.

Na vyugitie geoterm8lneho vrtu odporugliame |
geoterm8l neho tepl &otbadnnaKpdz2pKavewl|l "nBVKv1
t ak, ge potrubie by bolo potrebn® viesS ce
potenci 8l u odpor ¥%| bk alpicduegi $r tpur i apro2 pakimea |
z8sobovanie teplomlo&ladéaleniLdh iesbjoekt ®Pviv po
cca 320 kW nakptdédpnaviK TIDb¥YWyvstalilo mengie r
teda aj potrubie mengneijggevet liensvimisrn facd @ e B P a
pr8cou. T8to problematika by si zasl %gila po
9 Predpokl adanl vlIvoj spotreby na

9.1 Predpokl adanl vivojexs patulj éizy cthe BICZ Tv

PodOa progn:-zy pr emelsdtzek o@aie Opn eSda@dlnlvadasS s
dod8vky tepla za predpokdlad@dku g¥s ppooknllecsh ood

nahradenlT novIimi odbermi. Bbénhetjezgsabdican
brala na zreteO optim8lnu voQbwitéepsltm®hebz
kt or @osahw tepelnich rozvodov odpor ¥ ala pr
viroby) vedie toti¢g ku zn2geniu fixnej z|l og
pripojenia nloovkeaj| ivti8sstharvebdymovi 3 byt ov) , Nov ®
Dunaj skl rad (300 bytov) na existuj ¥%ce zdr o
kompenzovali pokles viroby sptsobenl Yspornl
Treba zvg§gi S predpoklady proamowyyvlodtbevmw m
bytov a predpokladu aplik8cie %spornich opat
Pesimistickl scen8&r by predstavoval postupne
hodnotu 66 800 GJ a 30 000 GJ na ©pr2pravu
vismavb

Optimistickl scen§r by predpokltasdealdkpr ¢4pn§
opatren2, ale pripojenie novobudovanlch domo
objektomsdobr T mi tepelnoizolalnimi vlIaktnogBami,
bytov by n8rast odberu predstavoval 13 275
vdtsledku Wspornlch opatren2 na existuj %¥%cich
Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
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92 Predpok

Vobl astiach |
pripojenia na c eamntarl 8 1znoyu

| adanT

vivojrogpot ooy ht epllasw i ach

noveljamel sptraiv byt aovdepbonroym
zcdernoyj ,t espploal,u psr 2 padn

vykurovanie a pr2pravu teplej

93 Predpok

PriBV sa spotreba
1

|l adanT

vivoj

spotreby

vody

tepl a

konan?2

pre viac

v | BV

tdé Bl @ dikwd é4szpmirgnd wahS owpat r en?

majitelia vd * s | edk u n8rastu cien zemn®ho pl ynu.
plynofik8ciu ni je predpoklad mas?2vneho na
deva (nov® vyvolan® investz2cie), pr2padne [
spaOovacie zariadeni mal l ch vikonov nemaj %
Odpor %l ame pre€mciabgvmeytodporulilopawmags$ecC

naj prv Ys
sl nelnlch

Vobl astiach
zcentr 8l neho
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ION8vrh alternat2v rozvoja swWstayv

Pre rozvoj s“stav tepelnlch zariaden?2 sa zz¢
ostatn® zdroje s% vliastne individu8§8Ilnymi zd
nepdieOaj % sa na dod8vkach externlm odber at e

10.1 Rozvoj SCZT

VzhOadom na ekonomi ku SCZT je vihodn®, aby
najvalgie mnogstvo tepla (znigovanie fixnlct
hOadaS vgetkygimogwnarsite Siaetreo.z Vz hOmhblastm na
byt ovej je mogn® ol akg8vaS pokles odberu tep

novich odberateOov. Pri rozvoji zdrojov zap:«
Vyug2vaj Y%c i tohtak hi bandaissuk a ceny hpPati ska dkwoveraz!
energeticklch zdrojov, kt or ® s Yiontoasmergjleyn® na
situ8ciu zlepgilo aj |l iastkov® vyugitie geot

v kapitole 8.3 a \kapitole 10.1.2.

Zauj2mavim pr2spevko
kombinovan vIirobu e
kapitol 8ch.

m do zvIigenia efekt?2vn
l ektrickej enraesrl geideu | &c it a

10.1.1Upl at neni e technol -gi e mmalektkngmbi novan¥% vIr
Vkotolniach spololnosti MP BH Gamor2~n sa ingt
d02,5MW.Ztechnick®~ho h O dlskatmqnci]anomumohlkoblho
kombinovanou v dlektriny kuogteelpzlraa!ralch j ednot k8§ch
vykupuje elektrinu KJ za 1350 Sk/ MWh ag 1450 Sk/ MWh. F

virobu elektriny kozrtbbman|atnel®mIscmlszocbroom oy S|
vikupnej ceny. VI KipsnEa Goevnaac 2 e fediviomoZf ofde vz s
2050Sk/ MWh. VzhOadom na |nvestV|IIkru®Jnr®§kclea10yy erl &
mo gntoepel nTch zdrkdj och uvagova$S s

T singtalovanTm tepelnim vikonom z§vislTm o
KJ by pokrlval:i podst at nmnYa |pars?$ rraoviun ITcEhV . d)o,
T na krytie podstatnej | asti do$nheij b%opiou r &
v SCZT.

Vych8dzaj %c z o]

| nTch di adckrod rodpno?l tor] meorsita  dvP
Gamor2n (obr. . 2,rve8m5 pa2 Bawdbk odnyye kskal i wlo @ y b
od 140 kW do 340 kW . Vab 10.1 s¥% uveden® tieg pali v
elektriny ar o] n ® vIrobWJ eil negkttarfiendymok ¢ h vvch kot o i
medzi vIikupnl mi mpealniavd v lenie katdravnkya aa | &E k Iv 0
naznaluj¥% dlhodob% n8vratnosS i nvkowlhigk i 2 . ®
spol ol nosti MPBH Gamor 2n, ktor® by pokrlval
pr2pravu pTB\p,adag pwdst at n®hm al§elatst iun w.T kRe@wni
cena elektriny XKJ 2 050 SkMWh v oku 2006 je dobrTm podnet
technickee k onomi ck® anal Tzy t Tkkoatjovkcne asd ispotl @l &
Gamor 2n,
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Druhou modgnosSouwijjge 2imn etvalkDmivank LI sk W,
by zabezpelild]i krytie podstatnegdi $tasit Ib¥%aciod nt
vSCZT. I nvest il n® n &adineby sa pohgbovalirod @,68 HoS085% mil. K J
Sk. Palivov§g zl odllektriny§kkJ ajdevi®ha3d vik /oMWh,
ni ggi ako n8kupn8 cena elektriny. Mogno
ingtalovan®ho elektrick®ho vikonu
zdrojov a lamédéypovaS8bm® podrobnejgie
jednotlivich zdrojov, priebeh odberu
Tab 10.1 KJ s ingtalovanim tepelnim vikononm
|l ngoaanl v Pal i Viro
Tepell Psir 1 (Mw) | nves| zI| og| elektriny
zdroj (MW) P P mil. S | N8kl g VKJ
e a (SkMWh) | (KWhr)
K1 0,520 0,340 0,520 13,8 986,89 |1416 047
K2 0,225 0,140 0,200 4,8 1036,55 | 679811
K4 0,310 0,285 0,320 9,5 1007,91 |1 166 397
10.1.2Upl atnenie technol -gie na spaOovanie

Strategickl
Vyug2vani e

ci eO:
obnoviteOnlch

CieO projektu:
Udr gani e
zdrojovi s | a mu

prijateOnej
drevn¥egnmil enplpl ynadompl nen¥

a

10.1.3VIi chodi skovl

V roku 2005saXK 4

Kotol Ra K 4 z8sobuje teplom pre
priestory.

Kot ol Ra K4 pracuje na palivovej

N a zd8ek | tud aj o v dennTch odberov
pre rok 2005 bol namodel ovanl
10.14Ur | eni e vikonu kotla kat bammana
PodOa diagramu trvanpaepmbdebo®®o puo-dimdenky
virobu 44 644. GJ za rok je maxi
Na zmenu palivove]j

potrebnl vikon bude

dennlch vlikonov za rok

zn8zornenl snpotorbeba 1plalli vaa n a

Strojn2cka

stav

Gamor 2n

fakul ta

STU

\Y

ceny

Bratisl ave,

energeticklch

vyrobil o

tepl a

spolu

PROEN s.r.o. Bratislava
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Mest o Gamor 2n Energetick8 koncepcia mesta Gam
Tab. 10. 2 iVI8kd laa nt®e pdda j e
Rok 2005 2008
ZP spolu ZP Slama
Vyroben® teplo (GJ) 44 464 44464 16858 27 606
Vyroben® tepl o (%) 100 100 38 62
Potreba tepla - kotol Ra (GJ)
Predan® teplo (GJ) 0 0
Vihrevnos$S ( MJ/ m3), (|MJ342) 34,21 14
PlinnosS kotl ov 0,95 0,95 0,84
Spotreba paliva (m3), (t) 1 368 548 518 722 2 347
Max. spotreba paliva Z4a l@2834 (m3), 6243 11,02
4,50
4,00
/\“/m\ /ﬂL i
3,00 1N 1 | | )
N |
BRI Y N
3 Y
S 2,00 ]
1,50 L\Vﬂ‘vﬂ ﬁ LS.M
1,00 . \ \ -A /ml
"1 I
0,50 Mo
0,00 T —_——— T T T —_—
0 50 100 150 200 250 300 350
dni
—Vh ZP —DG
Obr . 10.1 Krytie priemernich dennlch vikon
tepelnom zdrojikd pol as roka 2008
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14,00
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Spotreba DG

2,00 - =

0,00 T T —_— T ‘—\ T l T —=

— Slama zP

Obr . 10. 2 Priebehy demmdkd plponuiedt eobalmgo m
roka 2008

10.1.5Syst ®my kotl ov na biomasu

Modernl &baml jna vykurovac?2 syst®m, ktorl
komponentov na spaOovanie sl agiyan dSarsd ®en D& sd
s niekoOkometrovim dopravn2komzBaliseVvosbOghba
nal ogerndmcaht Tk h al ebo valcovich balov. Po Yp
pogiadavky automaticky pos¥“va do sekal ky.

rYarovim syst ®mpo @s ydmn 2ckyckvi ®hnou za§ v i tkav lod m®h o Kae
teplota kotla kles e pod nastaven%s hodnotu, Spust ? S
z8vitovkovin8kbsogmpmnawkmnk ot kdbrid asekal ka zal ne d
materi 81 . Syst®m dod8 vhodn® mnogstvo vykut
vikon. Mnogwd ovioehvoy kmat eri 8l u je regulovan®

nepretrgite mesrpiaal ionb8cahh. kysl|l 2ka v

Riadenie anoni t or ovani e vykur ov aicslaeth-oj es yzsa | ®omjue nra
elektronickom programovat eOnonpet P adkeonrtt.r oT er
regul 8ciu vykurovacieho materi 88lu, | 2m sa do

Reali z8ci a kot l a na bi omasu vl 2t ane potre
v priebehu roku 2007.
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102 Al ternat2vne bl okov® kotol ne

AIternat2vr1ede$antuwaalgiu_zjceva§1Tm Ssptsobom z8sot
Sspotr emiatsd @adw jWwici ch bGamorl2crhe:obj ekt och v

f Gazdovski, rad 1, 3, 5
T Rybs8rska 9, 11, 13
f GazdovskZ rad 25

Z&kl adn® charakteristikyGanyodr2ame cstabblpPodd td
Pri n8vrhu blokovlich kot olbry2,ovd mihe othn) erklit ot hv
virobyteephack®ho a ekonomick®ho hObdbdcbka s:

objektoch v oku 2005. Mesal n® spotr)dpyr 2pephva heaep
“Wgitkovej vody tabTiY.) s¥% uveden® v

Panelovli, 9 podGazmyhdv kit owdd ap)j e&agr @\hd &\ anrl o
objektov. V. o bj ekt e s a reali zoval o hydraulick®

at er mo ga \aroku 2085csa na vykurovanie spotrebovalo 2954 @6lha pr 2 pravu T
949 GJ tepla. Na vykurovanie sa spotrebovalo 75,7 % celkovej spotreby tepla (3903
GJ).Vroku 2005 bolaw bj ekt e mern§ spotr @3daGlnfenerheh na v
plochy.

Byt oobjdkt Ry b§r ska j9 41 1p &dllBabgrelk.t e sa realizov
vyregulovani e v y.Ruokw200bsd ralvykurosanies sp@rebovalo 1 333
GJana ©pr2pravu TbBbV 329 GJ tepla. Na vykurov
spotreby tepla (1 662 GJ)./dku 005vobj ekt e bola mern8 spotreb.
0,511 GJ/nf mernej plochy.

Bytovl Gakjdekt k-P9jread 25 d| a g nM objekie daorealizovalaom m.
hydrauli ck® vyregul ovanMreku 2095k sar ma vvgkarovanieo Sy
spotrebovld 2 726 GJama pr 2pravu TbHbV 853 GJ tepl a. N a
76,2% celkovej spotreby tepla (3 579 GJ)foku 2006w bj ekt e bol a mern8 s
na vykurovanied 507 GJ/nf mernej plochy @ r i rolnej SPBY rredeo Hyy Htde
boo a mern§ spotreba0200&S@ita na pr2pravu THV

Nor mat 2vne ukazovatele spotreby tepla na vy
spotreba tepla na vykurovanie vybranlch obj
spotreby tepla na vykurovanieetba r ekongtruovaS bytov® obj e
energetick® krit®ri2um2@d®0aa SiieN nB3 s@D40 eba
objektu (vztiahnut §roka 2005pp F e t3 BetrDo sk .ugpeRRP)v  vo
KWh/nfr=0247GJ mr. Ré&kom@t vybranich bytovich obj
“wspory tepla na vykurovanie 51,3 % ag 54, ¢
apr2pravu TBbV bud¥% 39,1 % ag 41,6 %.

Z8kl adn® charakteristikyGavnyddrr2amel cdhighblf2. edd cd®
Pri n8vrhu blokovich kot olbryz, vl mihe oothy erklt @l hv
virobyteephack®ho a ekonomick®ho hObbicBka s:
objektoch v oku 2004. Mesal n® spotretbpy? ptreapviva tneap |

%gitkovej vody tabT#08) s¥% uveden® v

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
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Tab. 10.2 Z8kladn® charakt eGiasnoirRywevybranTch
Spotreb
Pol | Mer | Mer | TBV|Dpravy (
Objekt Sstl/asvt POO dl | E ytOO\!/ 0 by v| plocha spotrebzv TR O;uy vroku | vykurovacieho
ss tp o | (M) |(GInd) 2004 syst ®n
(m*)
Gazdovipg 5/ ¢ 69 | 154 | 5398 | 03246 1997 hydraulika+
1,3,5 ter most
RybSrsious| 4 24 | 51 | 2610 | 04074 1964 hydraulika
11, 13
Gazdov BABCr| 9 63 202 | 5372 | 04107 1979 | 2937 hydraulika
2529
Tab. 10. 3 Spotreby teplPprasvokOVe®@OE&ENniVe VHK
bytovlich Gadmektoeh v
mesiac 1| 23] a5 6| 78] o]0 11]12]spon
GazdovskTl r Spotreba tepla (GJ)
D K 24§ 171 164 9d 20 a g d 24 100 159 18] 295
TOV 33 374 34 33 23 24 17 17 19 29 31 39 949
spolu 281 209 194 124 43 24 11 17 41 127 19¢ 216 3903
Ryb8rska 9,
D K 24§ 171 164 9d 20 a g d 24 100 159 18] 1 33]
TOV 33 374 34 33 23 24 17 17 19 29 31 39 329
spolu 281 209 194 124 43 24 17 11 41 127 19¢ 21§ 1661
Gazdovsk®D9 r
D K 244 177 167 90 20 g g d 22 100 159 181 272
THV 33 37 37 33 23 24 13 17 19 29 31 39 859
spolu 281 209 194 124 43 24 17 11 41 129 19¢ 21§ 3574
Tab. 10.4 Potanoiy&urByvmoi et | & yir&Gannocrh2 rbey t o
Spotreba tepld Spotreba tepla
Merns spofn) T ey na DK+TH
Objekt St 3 Vg Sk u- PSP Siut PSP
S Vus t po rekon po re&kon-| (%) po rekon| (%)
nOSHOI’rT.trUr'IOSgtrLI I’]OSgtru
2005 9 2005 2005
GazdovskT|PL15r|0,547| 0,302 | 0,247 | 2954 1337 54,9 3907 228] 41,6
Ryb&r ska |[LBMBr.|0511| 0,375 1 333 644 51,7 1 66 973 41,5
Gaz dovs kZ|BABCr.| 0,507| 0,438 272¢ 132§ 51,3 357¢ 218] 39,1
Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
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102.1N§8vr h adnyamakl2okovich kotol n?

Pri ng§vrhu alternat2vnych bl okovT cta nmoat2zmlen 2
treba najsk?tr urliS potreby tepla konelnTc
diagramy trvania potrieb teplabvy t ovT ¢ h o b | @dgramyg tvania p&Rreb teplr  d

vybranlTch byt ocGalnmolr 2mlej esk/s ozv§ kv adnT m podkl adc
kotlov ingtalovanich v alternat?2vmeych nbtakoc
dod8vok tepla roku 2005 ( ehbr .ddlaOb..5 1a0g. 51 0s.Y%7 )z
hodnoty <charakterizuj¥%ce roln® diagramy trv

objektov:

T maxi m8I| na PRalxresbrasy tveypkluar ovani e a na pr2prav
T maxi m8I| na PRax reaykurovamey | a
T max i m®trebadepl® nax "ba@a pr 2pravu TDHV.

Maxi m8l ne pBhaxedbyrmaeplykurovanie a na pr2pr
byt ovl ch oroku@d0$ pplybosakod 40 kWR(y b § r s k a) d& 317 BW , 13
(Gazdovskl)rad 1, 3, 5

Maxi m8|l na gPnmix Blavykplkovanie sa vzSahuje na
vonkaj gi eh7, Ov zAddkam 12005 . T¥%t o potrebu tepla
Pmaxkeaap r i vIipoltove]j teploté’maXEgazeAppTlmatan®

vykurovaniaswua Thad/ pr/2 pre vybran®Ryly§rowvk®a od,j e:
13) do 339 kW GazdovskTl )rradvVik,on¥, kDtl daonkngenal oVva
blokovich kotolniach vybramBeuhsbgsovi ol @bi
potrieb tepledP maxpk -1 2 Ac+1b@ Vy kur ovanie a na pr2pravu Tb\

Tab. 10.4 Charakteristick® hodnoty rolnlch
bytovlich objektov

Objekt Vikony (kWw)
F)max TV PmaxKD PmaxDK¥DV PmaxK—{DZACPmaxK—DZAC+
Ga z d o vdslk3] § 33 286 317 339 370
Rybs8r ska 12 129 140 153 164
Gazdovs kX 30 264 292 313 341
Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej

PROEN s.r.o. Bratislava 44



Mest o Gamor 2n Energetick8 koncepcia mesta Gam

oo n A f

_ 200 ML i 'Mub“ M

L SN Lt
N0 i

100 \v v

50 | IS

b - |

o 6 A S S USSR L ———

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
dni
— UK — TUV — UK+TUV — UK — TUV — UK+TUV
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pr2pravu_ THVodPpPKwadaj YV e r ol nwbytodom aodpjekee my tr
Gazdovskl rad 1, 3, 5

RN
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Obr. 10.6 Priebeh priemerronkluc h2 0d0e5n ni a hv yplou rrd

pr2pravu TDBV o dPKwnel /] Yz e r o| n Gobytodom aodpjekee my tr
Rybsg8§rska 9, 11, 13
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Obr. 10.7 Pri edremlcphr i pontermrdnidur h2 GEp3 ana vykur o
pr2pravu_ TbHVodPpPKwadaj Vax e r ol n Gbytodom aopjekee my tr
GazdovskZ9 rad 25

Pre urlenie ingtalwlvaln®hloc v Tkotnal rkioac o vplvat 2

Dstr edn® iev yilojektovarieaano nt § g . Maxi m8l na potreba t
vetrane @ hr evipia/poj ng§bbbanortdalemi8che di agramov tr
tepl a. Pre zabezpelenie spoOahlivosti prev 8§
veOk&sobu vo vikone t epel n @kbtolniachdre aykuaovacie/ e Ok o s
sW%staepresetrgitou prevs8dzkou vol?2 tak, aby p
kotl e dosiahl:i 75 % maxi ma pr ev §poncbwtgg®ho v
na pr2pravu TbVY 8l dJsgamovemiogow tepla sa ne
do vikonu 250 kW.

Vnovich alternat2vnych blokovich kotolniac
kondenzal nich kotlov. Kotly na oamal ppmldkn as¥
virobcov kotlov mogno do kask8&ytltadi $actanl
vkask8de s% odvg§dzan® jednim dymovodom. Ten
pre objekt Smetanov h§j 289, k d dov bkya skko8ldae . p o
Tak¥%t o kombOagdcskaugpaeOahlivej spolupr8ce ko

Vt ab. 10. 5 sYs porovnan® maxi m81I| ne potreby
snavr hovanT mi ingtal obvlaonk ani T cvhl kkoontmbtlowkibodt cl ho. v Zv
navr hsdd @mder nsou STN 06 031
o plynov® kotly so zaisten
byt ovich obj emk&loov vsyag gziveo |l a K
vetraniea hr ev TDHV.

, prilom bola zc¢
m 24 h servisom.
a % angkarovarel ne po

0
|
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Tab. 10.5 Celkov® ingtavevain@eneai kdhklyat§gotnly
bl okovlich kotolniach

Potrebatep{iVT k o ny I ngtal|lnves Mern
Byt ohiekt o E:I)(W) (kW) vikon spolu IN

e P koto Pingt (tis. Sk) |(tis. SK/KW,

PK-12 AC+T
Saz dovsk 370 4*108 432 3208 | 7,634
Ryb8r ska 164 4*49 196 1641 8,373
Gazdovs kX9 341 4*108 432 3298 7,634

Vbl okovich kotolniach mogno imzmxalan®vk&t Inyg.zk
kondenzalnlTch kotlov uvda9jokvvhZscHh ad kDN o% \ B@H
ceny n2zkoteplotnich kotlov porovnateOnTch
pougzSvesnom vyhotoven?2, na dosi ahmader® po
do kask&8dy ag 4 kotlov. PreGavzydojvisekTi nrgadal D)

Gazdovs2P9) rad treba pougi S tzv. kotly staci
vporovkant ami z§vesnl mi, | o san@®rkdjaalwx hajnav d
ingtalovan®ho vikonu, tab. 10.i5.h \WzrheQdapdookm art
nN8r asst¥“|saasnvosti preferuje ingtal8cia kondenz:
Vkondenzal nTch kotloch sa spaliny ochladia
v spaling8ch. BlinnosS kot !l a s ak ovnzdseanhzuajlen onma kw
proi ochladen2 spal2n pod teplotu ich rosn®h
vyug2va Bkornddmremaln® tepl o, “ul ianpabi kat | a, v
ako 100 %.

Blokov¥% kotol Ru nsougt neor ® N ¢ b uadl cevbaoS nva streche
Najlastejgie sa blokpw®oknitohneriuemseset Rah %t
vsuter ®ne. Zjednodugi a svadytwalkj erkotzev.o dlyn vzeesnini®l h
na dymovod psrae dxJlagiaan.ejV gt Y%di i sa predpokl ad:
vo vybbywtndwilhch objektoshtbu®teumyeevheh®obj e

GpecifikovaS treba investivllm® rk®klgddad oeaniy
vi konmi kotlov od 196 kW do 432 kWw. Predpokl
blokovich kotol ngpdludl¥nTicnhgtmrl iovsatn®r ove h byt o\
bud¥% iba stavebn® WYpralviyz8dinwealttiéd m®atn®\krd yadh
vo vybranlTch bytovidah.10%j ekt och s% uveden® v
Ng§klady na technol -giu obsahuj % n8klady na

sl erpadl ami , zISsropad lkaymiT,DVsps2t n% k| eepxlpu,n z n bae
ng8dr g, meranie a regul8ciu dod8van® predajca

Vigka kom2nov sa pohybuje od 14 m do 29 m.
na materi 8l , tvregt ag& !l adyl @i enoamt §¢g.

Na vybudovanie 1 m§8pi ghoeaneu popubia podhiengk na
ulogenie tohto pionveadtiacitarmebal rBa@&Sag 2 5
decentraliz8cil. blokoviokhekbtoiod ¢dmesieazpod:
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alebo na s2dlisku. | navneiset i p In®n onv8lkcl ha dy r 2npao j 0
z8kl ade sk¥wsenost? zo Zvolena.

Rozsah stavebnT cwy bpurdSocv asntavm shilaockiocvhe js kot ol ne

stanovuje individu8lne. Uvagovan® bytssompr i e me
objekte.

Invesi | Nn® n8klady na vybudovanie alternat?2vnyc
objektoch s¥% od 1,641 mil . Sk do 3,298 mil

7,634 tis. Sk.kW do 8,373 tis. Sk.kW.
nvestiln® n8kladyermateaealich§ o6 arkdond cdn  ski6 t wrl

I

spresnosSou obvyklou pre potreby gt ¥%die. Ak
vistavbu konkr®t neho tepeln®ho =zdroja, i nv
z% astnenlch or garyi z@Brcd &p o kAwatdarji¥s, s@re r oz di
ng8kl admi uabeld2an€&mi admi url enT miilPr ®j agt anp mi

8§
bdaj e dtlegit® pre charakterizovanie prev
vo vybranlch byGomolrémeolsjbb. 6@ cdle nW®W v

Tab. 10. 6 Charakteristick® %daje alternat?2yv
objektochvGa mor 2 ne

cenaZP |[Rol n§8 g Kateg Bl inn{prPalivov
Bytovi ob|Vvr8tan ZP odber a zdroja n § kdva@PH

(Skint) (tis. n?) ) (SK/IGJ)
Gazdovskl 13,97 115,297 S 0,990 412,68
Rybs8r ska 14,58 48,995 M4 0,992 429,68
Gazdovs kX 13,98 105,485 S 0,992 412,04
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1022N8§8vrh alternat2vnych blokovich kotoln?

~

Pri n § v rzhwn yaclht elrlnoakkovi ch kot ol n2 v@amoyrbrmenTl c
treba najsk?tr urliS potreby tepla konelnTc
diagramy trvania potrieb teplabvyt ovi ch obj ekt och. Rol n® diag
vybranbdbehcthybbGaerotrewev s¥% z8&kladnTm podkl adc
kotlov ingtalovanich v alternat?2vmeych nbtakoc
dod8vok tepla roku 2005 (obr . tlaOb..5 1a0g. 51 0s.%7 )z
hodnoty chaa kt er i zuj 4oce r ol n® diagramy trvania p

objektov:

T maxi m8I| na PRalxresbrasy tveypkluar ovani e a na pr2prav
T maxi m8I| na PRax reaykurovamey | a
T maxi m8l na Pedkrdbapt 2pltavu TDV.

Maxi m8l ne pBtdxebtrmae plydkurovanie a na pr2pr
byt ovl ch oroku@d0$ pplybosakod 40 kWR(y b § r s k a) d& 317 BW , 13
(Gazdovskl)rad 1, 3, 5

Maxi m8&8l na pPumix Bleaviykplravanienism8lvzBSadhuij edmia
vonkaj gi eh7, Ov zAd0kash 2 00 5 . T¥%t o potrebu tepla

Pmaxkm2aplf i Vvipoltovej tepl ot ®.maxRPéLiROTBRAL an®

vykurovanie a na pr2pravektydodls3keRypBeskgbtant
13) do 339 kW GazdovskTl )rradvVik,on¥, kDtl donkangenl oVva
blokovich kotolniach vybramBeuhsbgsovi ol @bi
potrieb tepleP ma xk -p2 Ac+ @wvykurovanieanpr 2 pr avu TDV.

Tab. 10.4 Charakteristick® hodnoty rolnlch
bytovlich objektov

Objekt Vikony (kWw)

F)max TV PmaxKD PmaxDK¥DV PmaxK—{DZACPmaxK—DZAC+
Gazdovskl 33 286 317 339 370
Ryp§ r ska 9, 12 129 140 153 164
Gazdovs kX 30 264 292 313 341
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pr2pravu_ TbHVodPpPKwadaj YV e r ol n Gbytodom aopjekee my tr
GazdovsK5 rad 1
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Obr. 10.7 Priebeh pr i emegkmn?005maderyrkluclovpaoti ei
pr2pravu_ TbHVodPpPKwadaj Vax e r ol n Gbytodom aopjekee my tr
Gazdovsk2 rad 25

Pre urlenie ingtalwlvaln®hiloch Tkotnal rkioaclho vp lvat 2
Dstredn® V yiojektovarvieaano et 8§ g . Inavpatrebarepla na vykurovanie,
vetraniea hr evipirbdpoj ng§bbdbanortcalemi8cte di agramov tr

tepl a. Pre zabezpelenie spoOahlivosti prev 8§
veOk¥ z8sobu vo vIWkeoOkeo stSe pzégtbimadhypre saddimovagiea .
sW%staepretrgitou prevs8dzkou vol?2 tak, aby p
kotl e dosiahli 75 % maxi ma pr ev §poncbwtep@ho v I
na pr2pravu TbvYBoHW&Sdlmnadenjav otepla sa ne\
do vikonu 250 kW.

Vhovich alternat2vnych blokovich kotolniac
kondenzal nich kotlov. Kotly na zemnl plyn s&%
virobcov lootdloovk ansokggéndy r adi S makad tm&d w er ad eknol
vkask8de s% odvg§dzan® jednim dymovodom. Ten
pre objekt Smetanov h§j 289, k d e bkya sbkogldae . p o

Tak%t o kombOagcskaugpoOahlivej spolupr8ce ko

Vt ab. 10. 5 sYs porovnan® maxi m8I| ne potreby
snavr hovanT mi ingtal obvlaonk ani T cvhl kkoontmd | nkioatcl ho.v  Zvi
navr hsdd @uebmmos STN 06 0310, prilom bola zoh
o plynov® kotly so zaistenlm 24 h servisom.
bytovich obj emk&loov vsyag gziveo la ko % maxi m§l ne po
vetranieao hr ev. TbHbV
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Tab. 10.5 Celkov® ingtavevmini®ncai k®klyatkgotnly
bl okovlich kotolniach

Potreba tepi VT k o ny I ngtal|lnves Mern
Byt ohiekt o E:I)(W) (kW) | kon spolu IN

e P kotol Pingt (tis. Sk) [(tis. Sk/KW

PK-12 AC+T
ooz dovskl a9 4*108 432 3298 | 7,634
Ryb8r ska 164 4*49 196 1641 8,373
Gazdovs kX 341 4*108 432 3298 7,634
VbIokovTch~kotoIniac~h mogno ingtalovaS n2zk
kondenzal!chmva(g)GVNanlch49/IIkW)mﬁsﬂ%(cﬁ@ BW 8 vyg
ceny n2zkoteplotnlch kotlov porovnateOnlch

pougzSvesnom vyhotoven?2, na dosi ahnutie po
do kask§gdy ag/yggikmtingtaIPguaéBa@desklolny,reﬁabbjle
Gazdovs2Pk9 rad treba pougi S tzv. kotly staci

vporovkant ami z§vesnl mi, | o sa prejav?z2 aj vo
ingt al ovoannu®h ot avbl.k 10. 5. VzhOadomhnpr eemqyk lzaec
nN8r asst“salsaasnvosti preferuje ingtal8cia kondenz:
Vkondenzal nich kotloch sa spaliny ochladia

v spaling8ch. Dlujnemors& kiohrl eav rs aks &nzqSearthd a/lan o M T ki
proi ochladen2 spal2n pod teplotu ich rosn®h
vyug2va Bkornddmremaln®® tepl o, “ulinnosS kotl a,

ako 100 %.

Blokowws kot ol Ru mo@nsoutey@udo!aalé‘eba na streche
Najl astejgie sa blolkpw®okpnptohner ueseest &ah ¥l

vsuter ®ne. Zjednodugi a svadytwalkj erkotzev.o dlyn vzeesnini®l h
nadymow d s a zpwliegika.adanej gt Yadi i sa predpokl ad:
vo vybbywtndwlhch objektoshtbu®teumyeevheh®obj e
GpecifikovaS treba investil|ln® nS8knlgadayl ovaniy
vikokoti | ov od 196 kW do 432 kW. Predpokl adsg
blokovich kotol ngdpdludl¥nTicnhgtmrl iovsatn®r ove h byt o\
bud¥ iba stavebn® Ypravy. l nvesti| n® ml8rk?3 ady
vo vybranlTch bytovidah.10%j ekt och s% uveden® v

Ng§klady na technol -giu obsahuj % n8klady na

sl erpadl ami , zISsropad lkaymiT,DVsps2t n% kl apku, Zbe
ng8dr g, meranided&@veae®ub8eidajcami kotl ov.
Vigka kom2nov sa pohybuje od 14 m do 29 m.
na materi 8l , tvregt ag& !l adyl @i enoamt §¢g.

Na vybudovanie 1 m8plighose,] prdZmIdmldsegk\aazu pot
uloge tohto pot riunbhieastt2rceé mani r 8§t a0S0 0s a § 2 5
decentraliz8ci.i blokoviokhe&gkbptoioa ¢omesieazpod:
alebo na s2dlisku. l nvesti |l n® n8klady na v

z8kl ade sk¥Wsenost ?2 zo Zvol ena.
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Rozsah stavebnT cwy bpudSocv asnavm shilaockiocvhe js kot ol ne

stanovuje individu8lne. Uvagovan® bytssompr i e me
objekte.

|l nvestil n® n8kl ady? vnnay cvhy bbul dookvoavnliceh aklotteorlnna2t v
objektoch s¥% od 1,641 mil . Sk do 3,298 mil
7,634 tis. Sk.kW do 8,373 tis. Sk.kW.

|l nvestiln® n&klady na realiz§8cGaort2rroec hs ¥alurelr
spresnosSou obvyklou pre potreby gt¥%die. A k
vistavbu Kkonkr®t neho tepeln®ho =zdroja, i nv
z%l astnenich organiz8§ci 2. Aut or i i rewe s8tviyl nd rme
ng8kl admi uabeld2an€&mi admi url enT miil@Pr ®j agt anp mi

8§
bdaj e dtlegit® pre charakterizovanie prev
vo vybranlch byGamdrc?hn eo bgtéh.K@.6oecche w® v

Tab 10.6 Charakteristick® %daje alternat?vny
objektochvGa mor 2 ne

cenaZP |[Rol n§8 g Kateg Bl inn{prPalivov
Bytovi ob|Vvr8tan ZP odber a zdroja n§klado

(Sk/nT) (tis. nT) ) (SkIGJ)
Gazdovskl 13,97 115,297 S 0,990 412,68
Rybs8r ska 14,58 48,995 M4 0,992 429,68
Gazdovs kX 13,98 105,485 S 0,992 412,04
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11Ekonomi ck® vyhodnotenie technicl
tepelnlch zariaden?

V. SR séwvar@udeny prer ovavrocnIbut,ep\ATgku[98]a TPre re
dod8§vat eiovadt epplea regul 8ciu sieSovlich odvetyv
tepl a, ktor® zahRRaj ¥ elonomairaky aprs&vnelree
|l innbsobyy wvokwupdu at epla ekonomicky opr8vnen
T variabil n® n8klady na palivo alebo n8kl ad
T ostatn® variabiln® n8klady (n8klady na do
technologick® hmoty),
‘ﬂregulovan§ch|m§lkolasaogbdm®nq~n§klady, vr 8§t ane o
fondov, evs8§dzkovl materi 81, n8klady na
finan!n® n§k|ady, odpisy investiln®ho ma]j
rozvodom teply
f neregul gkangi xhocfhi xm8k Im8&kolvadly na nak¥per
maj et ku, dane a poplatky, nNg8j omna®, revz2azi
za znelistenie ovzdugia a v'd, N8kl ady n
nehmot n®ho majetlsuapehamse vIirobou a rozv
Yadr gbu a opravy, Yar oky z investil|l n®ho Yav
svWvisiacich s l Y obou a rozvodom tepl a
DRSO wurlil primer anT z i s'kp rnea xkiang&dlTn e ktgou | wolvéaknyl

Zl ogky <cien rt.epd.a Mestsspkoll .posdni k bymknch®ho he
2003 ag 2006 s¥% uovkedehn2® rnmeak owr2003.ag§g 2006 n
DPH 092,35 (PK K1) ag 101, 852), §)kd1®J 1 ( PK algp290Bi 1%

predovgetkim zvigenile asdamy nzemnw@®@he np ley P Ha

tepla sa menila nepatrneraku 2006 bola & SK/IGJ(PKK2) ag 14 B8R/ @y g@PkPHK

ako vroku 2003.

PodOa rozhodnut? DRIPHMmviIiemepea®zocesgkuepEansy
SR boli 466 Sk/GJ woku 2003, 494 Sk/GJmoku 2004532 Sk/GJ woku 2005 &616 Sk/GJ

vioku 2006 (zdroj: Ma r k orekg 2006 Mh: VykuRwamgeu2D0®)c i a cC i
Ceny tepla vr§tane ®PHy nlm ndastagpev zma pejkamide
vGamoridPhgnov® -k ©GO20Sk/GR, KK611 SkiGJ) &-3 (603 SkiGJ) s ¥a
vioku 2006 niggie ako je slovenskI priemer.

Na obr. 11.2 s% zn8zornen® zI|l ogky Gaanre2nnet ep |
vr okoch ZOOc@nysegIaZZrOchﬁh adomovich kotol mku AREA,
2006. Ceny teplaz o k § | ny ¢ lGazand r & jrotew2@0@ potwbovali od 656 Sk/GJ do

786 Sk/ GJ. Pr i eDRElzIn®k &clennyac htolkapdDoOg&o (B4 SK/IGY je

ni ggi aorakmaz e OnGarhorz2dme.j ov v

Na obr. 11.3 s% zn8zornen® zIlogky cien teplsz:
tepl a Gla 2006. 2 ne v

v
VNal gom j ek ounvoendidciki&a ed n§ anallilsza i mzcobyltre?p
spol oMee st 6Kkl podni k byt ovilzal theorsmpatd28uw syt ovla G
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kotoln2z. Cena tepla pre porovn8§van® tepeln®

podOa metodi ky BRSO. Naj v?a| diow klaa sn$ kd eardyo vt enp

Treba preto predikovaS trendy vlIivoja cien ze

Pre analldustw wyi @ e);jla/®smeEth|Ag‘1i3l.i1 por
[ 11

[
EKOENERGO CONSULT Praha ], ktorTapal uzd en
podni kat eOsk®ho z8meru a finanln% progn-zu a
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111 Trendy vivoja cien zemn®ho plynu

Percentu8lne porowlnyamu epad @an  kaetma@®-hroi 2 pri e
v Nemecku, TRahlaaskuc Zdrop Ewosta- Gas prices for EU industry on 1

January 2003 a Slovensku (BPRSO 20v@ah. 11.2Nadx., 200
11. 4 sY. z zom@eoa®ny i pge ppmeovnat eOn® kateg
plynu v L kej republ i ke o dokua2008.. Defidovamie mo r a v
eg-ri2 priemyselnlch odbab.rid.2.eNacSlovenskli a g
eg-ri 8m -@dHdHedpavteedCaoj Vs lkdat eg-rie V2 a M4. C
erat eOov2 k(aMemo s tew@mams ZP pre odberat e
) n Nejngckue® %, 6 %, v o 38,4 % mc Tallasskuuoi8,0 %. Na
v
O
n

n a
n 8§
es

ensku s% cengl Pemmd®lengkluymeupuy zd®igmta. a Pr e
odpor %l a dod8vateOom tepekdpaBlvadamciemiy
®ho plryomkiu [2QQ07 VpodOa odpor % ania DRSO
kateg-rie V2 cenlgbt eimp®Phe ohkygnwmalboodber at el
011, 0 % niggie ako strednl cediBerhatpdlyinan kateec
kateg-rie odber at eQov s na k®&hovaelBsdgdba spods
rozvinutTm trhovim hospod8rstvom.

Niggi e ceny ZP pre veOkoodbeerhanti e ®o®h omoh{Oaal i zsckle

Zemnl plyn spasolaupakevizch rozvodov zemn®ho
vliastn¥% regul akhvw®straavouya

SveOkoodberateOmi sa dadlend®e madkt enuann ® | mn g @s tf
ZP d! lhe@aidti® kza di menzamn &4vi & or xavhadov |aal mi do

Pri odhade vivoja cientakmn®he PRyjne Islae vymh
Predpokl ad8 sa, ge ymounepn® dehiynawam®hlbatpdg
vyrovmpajmér sl mi cenamiokw RODOckuPredpokl adan]
vobdob2 rokov 2008 ag 20&1I®| mpoa 4 platredomniie o

od2mil. do15mi.th -ve Ok oo d b evriahtraesd, RV 2

0od400tis.do 2mil.fp -ve Okoodbeorkartsekd vW&81 kot ol Ra OkK,
od60tis. do400tis.tn -strednl ohlllbekatw® Ok St ol Ra,
od6,5tis. do 60tis..n -mal oodbe+sbdtok® vi4 kot ol Ra

je uvedenl predkloodneg.prB®8Vv.e5.saVpredpoklad§ rovnor
plynu v SR wokoch 2008 a 2009. ¥ oku 2009 bude pomer cien
kateg-rie odbestarteedoovu zthoodmdt ddametkil @Eab.t113). p o me r
hal ejvobgda b? rokov 2@rlddpakl ad@15n8rast ci e
s predpokladanoSR. mi erou infl 8cie v

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej

PROEN s.r.o. Bratislava 57



Mest o

Gamor 2n

Energeticks

koncepci a

mest a

Tab. 11. 2 Definovanie kateg:-ri?
Kateg-ria o Rol n8 spot| Modul 8ci a s

m Dni / hodiny

11 11 07¢ -

12 110 76] 200/0

13-1 1107 61 200 /1600

13-2 1107 61 250 / 4000

14-1 11 076 19 250/ 4000

14-2 11 076 19 330/ 8000

Zdroj: Eurostat- Gas prices for EU industry on 1 January 2003

Gam

priemyselnlc

Tab. 11. 3 Pomer n® Nemeyc kzue, mnFerhaSiouerbkysaakochva n a
2005 ag 2007 (predpokl ad)
:(?égrgé Ro!(nm% s P Pomern® ceny ZFH
SR SR SR
Eurostat] SR od do |[NemeckgFr anc/ BRSO DRS(Qodpor
2005 | 1-9.2006| 2007
11 M4 | 6,5tis. | 60tis. | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
12 S 60 tis. | 400tis.| 97,4% | 84,7% | 100,9% | 95,1% | 89,0%
13-1 V1 | 400tis.| 2mil. | 93,7% | 74,1%
13-2 V1l | 400tis.| 2mil. | 82,1% | 72,8% | 103,0%| 96,8% | 88,2%
14-1 V2 2mil. | 15 mil. | 77,9% | 62,2%
14-2 V2 2mil. | 15 mil. | 72,4% | 60,6% | 102,2% | 96,5% | 87,4%
Tab. 114 CenyZPw okoch 2004 ag 200d®ku od@®7 Y aind®h ceme
vivwojpbdob2 rokov 2008 ag 2015
Kat eg- ri a 2004] 2005 2006 2007 | 2008| 2009 | 2010] 2011 | 2012 2013| 2014 | 2015
odber at e( Cena zemn®ho pl)nu bez DPH
veOkoodHRe 7,00/ 900 |10,71| 10,75 11,07| 11,40 11,63| 11,87| 12,10| 12,34| 12,59| 12,84
veOkoodbe 7,59 9,06 |10,81|10,85| 11,87 12,99| 13,25| 13,51| 13,78| 14,06| 14,34| 14,62
strednl o 7,65| 8,88]|11,15|10,95| 12,98| 15,38| 15,68| 16,00| 16,32| 16,64| 16,98 17,32
mal odber | 772/ 880|12,2212,30| 13,96| 15,85| 16,16 16,49| 16,82 17,15| 17,49| 17,84

Kateg-ri 4d

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008] 2009 | 2010| 2011| 2012] 2013 | 2014 | 2015

odber at ed

Cena

zemn®ho

pH)ynu s

DPH (

veOkoodbe 833]|10,71

12,74 12,79| 13,18

13,57| 13,84

14,12

14,40| 14,69| 14,98

15,28

veOkoodbe 9,03]|10,78

12,86| 12,91| 14,13

15,45| 15,76

16,08

16,40| 16,73| 17,06

17,40

strednl o 9101057

13,27| 13,03| 15,44

18,30| 18,66

19,04

19,42/ 19,81| 20,20

20,61

mal T odbe 9,19 10,47

14,54| 14,64| 16,61

18,86| 19,23

19,62

20,01 20,41 20,82

21,23

Strojn2cka faku

lta STU v

Bratisl ave,

Kat edr a

PROEN s.r.o. Bratislava
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1.-12.2005 1.-9.2006 2007 odpor %%l ani e
EM46,5-60tis. m3 DOS60-400tis. m3 DOV1400tis.-2mil.m3 @V22-15mil. m3
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Obr.11.5CenyZPv okoch 2004 ag 20M0®ku o2P®T Yd ain®h ceme
vlivwmjpbdwb?2 rokov 2008 ag 2015
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11.2Ekonomi tkB6aal n§ analdizsat il bledkiyetat lepd a z
spol ol nosti MPBH Gamor 2 n

Ekonomifdkn& nhnS§ anadilsztar i Wiakdky It ®p | apal ol nos
Gamor 2n bude reali zovans pomoceny sobéph®r ypo
hodnoten®ho obdobia rokov 2004 ag 2015.

11.21Lerpanie investilnlch potrieb a zdroje fi

Pre ekonomick® vghspontenidépadiyobn®kpd 8novan
svihOadom na dl hgi e obdo bbiued.¥cRrme dopbaodkolbad jvel rn
Yar ovni, prilom sa predpoklad8 n8hrada ugetre

11.22Z1 ogky n8kl attovohai aepVBRKWI| ®6d mors n

Limit pre maxi m8l nu hodnotu regulovanej z |
skutol ne dodan®hor othruagsPwva tephaj vdodS8vk
do 0O 000 GJ mogno kalKul qowa S droagivik&l nrea d6 0
i ne '4[08]Sk.TGJeto n&§klady kryj% osobn®
y na slugby, cestn¥% ddRisprengdskob®®h
nepr vamo bavsdom eplaa s

0 ¢
e

DRSO url il pri@dmenaentozui§¥pkyea kbanglk. Gl gul ovanl

11.3Ekonomi tk6aalng§ analdizat rilbrlodkiyetad lep?d a z
spol ol nosti Mest skl podnik bytov®ho hospoc

Ekonomifdkn&nang analilsza i blskobky It t & p dleos|t rsoksl
podni k byt ov®ho hospodS8r stva Gamor 2n bude
Vyl 2slceem® s%pla polas hodnoten®ho obdobia rc

11.31Lerpanie investilnich potrieb a zdroje fi

V. ekonomickTch prepoltt2occih? jmo dled opraami®e tiarky e s
investilnl z&8Mest siplol pbdobski byt ov ®betkovdmo s p od §
objeme 39,4 mil. Sk rokyt2@06201Q ka®realizhje voku RP@ha@ v an 1
vioku 2008 bud% nov@®veati hd®hoamapbakBou

Pre financovanie vgetklich investilnich akeci
budt8kl adochvjredot eplne &% zahrnut® zdroje na
Z celkovich finan|inhedast ipostpronbeibdded etk KT cpho d n i
byt ov®ho hospod8rstva Gamor2n sa predpokl ads§

170 % f i niamwestaiS| k®ho Yver u,
130 % fi nalnaotvmiSce zdr oj ov.
Predpokladaj ¥ sa nasl eduj Yace Yaver ov® podmien
- zaliatok | erpania 03. mesiac pr2slugne

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej

PROEN s.r.o. Bratislava 60



Mest o Gamor 2n Energetick8 koncepcia mesta Gam

- zaliateorki aspl 8c03. mesiac nasl eduj Yaceho rok
- polet spl 8tok 2 X rolne
- splatnosS Yveru 8 rokov

- Yur okov88 miera 7 %.
- Yur okov88 miera 7 %.

11.32Z1 ogky n8kla#tovohai aepl spol ol nost. Mest sk
hospod8rstva Gamor 2n
Limit prlen umeéhoidm®» t u regul ovanej zlogky fixnl

skutol ne dodan®hor orkruagsPwvi tepha@aj vdodS8vke
do 50 000 GJ mogno kal Kyl cova$S dmahgivik&®l nrea d6 0
maxi m§l ne'' B0Tie®.8§®J ady kryj¥% osobn® ng§klady
n8klady na slugby, cestn¥% ddRjspremgdskol®®h
ktor® nepr vhmo bozvddom eplaa s

Pri predikcii cien tepla z e p e | nTch AdPk&paPk KPksgol ol nost i \

Gamor 2n sa mayxdhmBd naglch =i en tepl a, k tokur ® pr e

2006. Prijat® boli nasleduj Y%ce predpokl ady:
f Variabilng8 zlogka cien tepla na vistupe

tepel n® KzldRk &2 sa vsPYI apdrgedspokladanTm nN8rast on
plynu veOkoodber at e Oo vrokach 2007g a 2008 8 %,1 z v y ¢
viokoch 20120.ag 2015 o

T Od roku ZOO&dnstra)uaﬂanolatgplaljzepeslnTch -, @kk2j ov Pk
aPkK-4 spol ol nosti MPBH Gamor 2n.

1 Vroku 2008 Wk K-4 budewpr ev8dzke kot ol hej sbakot ot e
uvedem®.v . Splsob?2 Rkkdpokieg &émrgpneepkdn:
na vistupe zo sekund8rnych® rzalzwddkovs prod o
MPBH Gamor 2n.

f Variabilng zlogka ceny tepla na vistupe
tepelnl #Adrsmj zRk gkvaha 200D %,apkoch@llB8a o
2015 02 %.

f T Od roku 2009 bude dod&8vaSeMdbemn®homi pbky
spol ol nosti MPBH Gamor2n ako jedno odbern
prejde Zzkat eg-rie V1 do kateg-rie V2peNarchb

zdrojov Pk k1, Pkk2sawr oku 20®%. zn2gi o

f Fixn® z1| ogky udive rz vip@qviokochs2@07, 2008, 2009, 2014

a2015 a7 % vrokoch 2010 agpe6edpokIS&bars2mit oi nsy
z8mer mi spol ol nospokIMPBHN Ghamb§vmk at epl a
spotrebiteOom v Gamor2ne.

T Vobdob?2 r oko\DPR@©I®6. ag 2015
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114 Ekonomi tkBaalng8 anallzalwlkroowldy ht kpltaolwi ac

Ekonomifdkn&nhng anallbadokwdviobly ketpolanivach b
pomocou softv®ru EFI NA. Vyl 2sl eaBy budpl am8po
hodnote®h o obdobia rokov 2006 ag 2015.

11.41Lerpanie investilnlch potrieb a zdroje fi

Vekonomi ckTch prepoltoch je |erpanie invest?
objektovapr ev8dzkovl ch s¥%bor ov \oroki 2006k @ché e §d @
investi| n®ho majetku.

Pre financovani e investilnlch akci 2 vget k.
predpokl ads§g, ge cel kov® fi nanlers® ifd mt®rheob yWivhkeu c
sa skutolnosS, ¢ge aj rvelbaas tdi®s khogrktboavlanS®h pvh @ s t
avjeho cene s¥% zahrnut® zdroje na spl 8canie

Predpokladaj ¥ sa nasl eduj “ace Yaver ov® podmien

- zaliatok | erpania 03. mesiac pr2slugne
- zaliatok spl 8cani a 03. mesiac nasl eduj ¥
- poletkspl 8to 2 X rolne

- splatnosS Yveru 8 rokov

Yar okovE8 miera 7 %.

11.42Vgeobecn® imetbdka huoghotéenia a

Z8merom ekonomi ck®ho hodnotenia alternat?2vny
- posw%di S efekt2vno viogen®ho kapit8lu do

s S
- stanovit®ptanwpre kone| mahw? zsnpoosttrie brnd e Oh a k!

infl 8cie do roku 20
Na z8klade wuvedene] finanl] neijnvaesttdd mndicdk en § |
bilancie tepla,spotreby ZPa ch vIivoja od roku 2Pp04vE8dzRO1L®
ng8klady na konetletit doc&@vkhk® mn&lpladw na GJ tep

kotolnevme st e Gamor 2 n, Kbt yot ro® Tsc¥a uonbi j eesktt noecnh® v
f GazdovskTl, rad 1, 3, 5

T Ryb8rska 9, 11, 13

1 Gazdovsk0 rad 25

Pri tvorbe ceny at er nat 2 vnych blokovich kotol n? s a
fixnlch 1:H0®BKGIdo vV

Vekonomicklich vipoltoch bhodkoofl emi ak ot lod b yach
snulovim ziskom.

Na z8klade vipolprev§dhakeosulicdh aBiklagd @wm por c
jednotliv® tepel n® zdroj e, prilom sa aplikuj
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T predpokladanT vivoj n8kbadduj waevteoput eph
201

8

spotremoked®m 004 ag 5.
Pol as cel ®ho hodnotlend®h,0 ®Péd dopadtar slay ptremlpa kb
T vrokoch 2006 ag 201 Xoku2005b((tabki®3),ako spotreby

T vrokoch 2012 ag 2015 po zat eapvkeravanieob | ek
apr 2pravmo rTdwnan?2 sroo ksup o2t0r0&8d druna2gg i4 1o, 6 % (
10.4)

1143Cena tepla pre koneln®ho spotrebiteOa

Kongtrukcia ceny tepla pre koneln®ho spotre
tepla je odvoden8& od ekonpmprmime&rya nohro§ vaiesnk .l
na palivg,riehléeeai ea madtugbPyH.s W Iizsvledenr8® coena
zaSagen§8 DPH.rdkenVvyghbolAtangaloch ocdelrkookvu c2hO C
rolnTch n8kladov (softv®r EFINA 3.1) pre alt

Vzad8vac2ch foranul 8eplch ¢ s gfitev®r EFI NA 3. 1)
pre vgetky hodnoten® bheém&kmivet kpltal ma wivatiopye
zo sekund8rnych rozvodov rakp BOD60&Emroesd ii kK oMRaBIH m
cenami (tab. 11.4).

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
PROEN s.r.o. Bratislava 63




Mest o Gamor 2n Energetick8 koncepcia mesta Gam

11.5 Vyhodnotenie ekonomickejaf i nan| nej anabtigyrivbvobg 8ej
vGamor 2 ne

Pre kotolnespol o Mes$ tsik T podni k byt ov®hal tleo ss@md @ ¥m
bl okov® kotolne s¥Y spracovan®:

- investilng n§&rol nos S rozvedovspetklomdysetsit K kT e pkdhi
byt ov®ho hospon&rsvylvad Gaanmiré nblaokovlich kot c

- n8kl ady rda svirricdbbaciau tepla po rokoch,
- cena tepla pre koneln®ho spotrebiteOa po r

Podkl ady pre ekonomi cpgr®& dhconddndoztag n/ice csh¥ kuawe d eon
vipolty bol.i uroben® pomocou softv®ru EFI NA
Vivoj ciearnteephtn2wnych bbo ksopvollkbdlsn ksektio | mé d nai
byt ov®ho hospodBdsb¥ar Ghmor 2 @0 6tabald.4 @alobr5 j e u
11.5 Zauj2mav® je poradvtramiag 2xhgghelbl okenl
spol oMa®otss kT podni k byt ov®rbkoch 2006s2015 Gtahris.5, va Ga
obr. 11.6).

Pre vgetky hodnoten® blokow® Xkioshk/| ner isé&mecrer
di skontovanl zisk, celkovli diskontovanl CF
Vypl T vraoztdoi ez u trgieb za teplo odvodenlch z
rozvodov spol ol nosti Me st sak T Gapmoodrm?ink abyv pp @I
n8kladov blokovich kotoln2z, |l nvest2cie vlioge
Prudg? n8rasbkuerpPlPeploa 188),jelvdlagedRu73vBége
fixnej zlogky <ceny teplesbyspglepdmen@®ho z atné gle
Vbl okovich kotol ni arcohk up 02 0slp3l rad gesnl2e@ dvee rki| evs n !
tepla 0197,28 Sk.GI( Gazdovskl rad 1,*'(R®ybS§)yskg 2181391 ¢
Najvihodnej g2 | en avjlw?olkgvwejlowbt omiesmdne wytovom
objekte Gazdovskl radbodbb?2 3rokov C2000a6 ta@l 20

viozmedz?2 od™(6oR 2006) @ 9380 Sk.GJrok 2012) gpotom klesne na

hodnotu 750,55 Sk.GJ( r ok 2015) . iNaajjnee pd o clfokovevketpliep | a =z
Rybsg8rska 9, 11, 13, kde cena rsoazmededk®6h, 8
979,45 Sk.GJ (rok 2012) av roku 2015 je 772,87 Sk.GJ

Z porovnania cien pre konel|l n®ho mapzk bt ebne e O
spol ol nosti MPBH GamoobdobTenakotepkaog &S&L&Z7Z
vi ozmedz? wmku2®8 do, 63396 Sk.G¥ roku 2015.

Zvipoltov vivoja cien tepivagpvankocheby®baol sp
vwpll va, ajeerznat 2vnych blokovich kotoln2 s¥% c
tepla zo spolokooost ne MBREI O b sokoh 2008 & 2007. 3,
Ost at n® cbelnoyk otvelpclha kzot ol n2 s¥% vyggie stko pre
MPBH Gamor 2n.

Pre kone|lnich spotagebiamé Ohv bye¢ephddaldi ohba ekeao
tepl a pol as hodnot en®ho obdobi a rokov 2006
Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
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zo sekund8rnych rozvodov s md It elr mad|t?ok roW & B H
kotol n2 vybudbvaenbbhektoch.

Zvigenie n8kladov naalttepln(mt5whype~hp¢nolrdo_bvch®1~mk2e
siod8vkou tepla zo spol ¢gledosti i MPB8KH Gakochn
obdobia pol2ta podOa vzSahu:

ZN q = (Cqek - Cqmpren)* Q,

prilom je:

ZN zvigenie n8kilowdov na teplo v

C g8k cena tepla blokovej kotolne woku n,

C g mpeH cena tepla zo sogun] ol nost i MPBH v

Q spotreba tepla ytovom objekte voku n.

Zvigeni e n8klvadkocma2@@pl ag 2015 e pre |
zn8zornen® na obr. 11. 7.

Celkov® zvigenie n8kladov naltteplhat@Comychld)
kot opomPovdad8vkou tepla zo spobdbhdstagdMPBHRO

2015 sa pohybuje od 2,950 mil. Sk (Ryb8rska
29).
Zauj2mav® je porovnaS, ako sa zn2gia n8klady

sa pol2taS podOa vzSahu:
ZN g zateplenie= (Qnezat ep ! 2 Rz ad kejpd ke)n’TC qupBe K t
pril om:
ZN g zateplenie zn2genie n8kladov na tepltokunpo zatep
Qnezatepl eni SpOteba tepla mezateplenom bytovom objekte,
Qzatepl eni obpRAkeba tepla zateplenom bytovom odkte vroku n,
C qmPBH cena tepla zo sogunl ol nost i MPBH v

Predpokl ad§ sa, ge teplo sa busdpeo |l md knwpdvia MP
Gamor 2Porovnan® je zn2genie n8kladov na tepl:
vGa mo r dndeo b rokov 2006 ag 2015 za predpokl

zat eplrekn @09presp. 2012. &b r . 11.10 je zrejm®, ge z
realizovaS | o najsk?®r.
Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
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Tab. 11.4 VI veoljt ecinean 2 vepth lspokbonvolscthi kMP BoH
Gamorotbdow?2 rokov 2006 ag 2015

Rok 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Bl okovg Kk Cena tepla pre koneln®ho spotrelhl

GazdovskT|601,08| 610,30 704,07| 785,04| 786,57| 791,70| 933,80| 932,92| 735,64| 750,55
Ry b8r ska |661,85 676,29| 759,93| 821,90| 822,50| 826,71| 979,45| 976,36 757,45| 772,87
Gaz dovs kX9 618,33| 628,39 723,95| 804,41| 805,25| 810,00| 948,19| 946,81| 740,03| 754,70
S¥stava C

MPBH K-1 602,50| 619,03| 541,59| 521,80| 53998 | 561,05| 583,24| 606,61| 621,04| 633,46
MPBH 611,42| 628,24| 541,59| 521,80| 539,98| 561,05| 583,24| 606,61| 621,04| 633,46
Tab. 11.5 ZI odlktyercniaetr® vingglha bz okovich kot ol

G a mo rrékach 2005 2015

GazdoRybs8r|Gazdo GazdoRyb§8r|Gazdo
rad 1,3,5,| 11,13, |rad 2529, '\r/lg(?(l)_é rad 1,3,5, 11,13, |rad 2529, I\rA;gFS
r.2006 r.2006 r.2006 ) r.2006 r.2006 r.2006 )

ZemnT plyn 3889 429,6 388,3 377,0 604,5¢ 621,79 602,9] 329,79

Elektrina a voda 199§ 23,4] 21,79 35,5] 37,0( 37,14
Neregulova
fixnlch n§
Regul ovan§
fixnlch n§

177,04 193,79 193,0] 90,74 94,55 94,9] 202,53

15,17 15,04 15,0¢ 129,3 19,2¢ 19,53 19,24

Zisk 0,0( 0,0 0,0( 0,0( 0,0( 0,0(

DPH 19 % 0,0( 0,00 0,0( 96,2( 0,0( 0,0( 0,0¢ 101,14

Cena tepla 601,0 661,8 618,3 602,5 750,5y 772,8] 754,7( 633,46
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116 Vichodi sk§8 pre ekonomickIl tefemon zdrojikkdot | a n

Ekonomickl vipolet je vypracovanl pre spaOov
Pre urlenie ceny tepl a zanbiao Myansoys nsoas tviy ci hnSvdezsat
Ekonomi ck§ “nosnosS invest2cie sa dosiahne_
invest2cie a kapits8lu je kladng, vn¥%torng§ vl
ako diskontn8 sadzba @bykagzowdtl gd® lkyt ila 21 h
Pre identifik8ciu pr i noebrnaonveijt ecCennlyc ht ezpdirao jvoyvr o
pomocou finanl|l nej anallzy url il mini m§l ne
invest2cie a kapit$sglu, Vmwie D heijje vankapveBl
krytia dlhovej slugby, zabezpelujY%ce n8vratn

vyl 2 sOsVMbanewsdi kou uv8dzanou v odpor %l aniact
Z8kladn® vichodi sk8asloaudjaum®®:pre vipolty s¥% n
investil| n®kuedodt avba v

aktivs8cia invest2o8i e do majetku v roku

odpisovanie majetku pfeho zatriedenie do odpi sovich sk
odaniachzpr 2 j mov pl at nl ch doadR olv.®l .02d0p0i 35,y Y%|% otvont®@ gar

“%wrokyapg vistavby zvyguj¥% potrebu vliastnlch z
viroba pepébhehe kRodnoten®ho obdobia rovnak§

cena n8kladovich \pgtiwprelhawh hprdwlodwe njpéo vobdob
koeficient 1,03

di skontn8 sadzba 6 %
invespr pm@®dw® n8kl adypredpotkd madaere® wenovej Y
finanl ng8 anallza je spracovan8§ pri st8&8lych c

Vigka mernlch investilnlch a prevgdzkovTict
vyhodnotenia dostupnlch b¥Wdapronivpravoeahicbva
na vyug2vanie definovan®ho druhu OZE.

Vistupom finanlnej anallzy a visledkom ekono
pri ktorej je dedbjpvaumn®hobgrubpl ®8ZE ekonomi

Jednot edk® ekshomi ck®ho hodnotenia s¥% zhrnut

11.6.IN8 kIl ady

V. hodnotenom projekte do ekonomicklch prepo
n8klady definovan® ako n§lkliadmy sryevay lzreuntn®® on &

N8kl ady jwych8pdaedmi enky dodrgania kalkul al n®
url eR®zbdodnut2m DRSO o rozsahu regul 8cie ci
pri Yar ovoni predpokladanTch kalkulovanTch n§kKk
predpokladanomywr obenom mnolged vet &neon aobvdo b2 na  Yar
prepol2tanichbiommsyvi robu tepla z
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11.62Prev8dzkov® n8kl ady

Vipolty n&§kladov na palivo vych§&dzaj% z pri
2005 prepol 2?2tanlch namnpryed vok [taedpalna® w yh ot e
na Yarovni 44 644 GJ pr e s po lvulpkrogncoum Kklo, t51 a M)

SO st 8vaj Y%ci mi ot | ami na ZP.

Odpisy s% vypol2tan® na z§klade investilnlc
uved e rkdpcdR. v

Denn® priebehy spotrepyafpeal 3v Brievzhdzideh@ n®S
na variabiln® Babu®Wh®cBYpu¥kedbn® Vv

1163l nvesti | n® n8kl ady

Kot ol Rap&@ovanie sl amy

l nvesti | n® n8kl ady:

Projeklng8 |innosS 600 tis. Sk

Stavdb N ® Yapr avy 2 000 tis. Sk

Dod8vka a mont8g technol - gild3iisoSkotl a na sl a
|l nvest2cie cel kom 13 900 tis. Sk

Tieto investi|n® n8klady boli zaraden® do od

Odpisovs8 skupina 1 0
Odpisov8 skupina 2 0
Odpisov8 skupina 311810
Odpisov8 skupina 4 2090

11.64Fi nanl n® n8kl ady

Pre financovanie investil n®ho z8mer u S a uv
s nasl edovnl mi podmi enkami

Vigka %veru 10 000 tis. Sk

broBogadzba 7,0 %

Doba spl 8cani a %0 mekow
Odkl ad spl 8t ok 1rok
Zaliatok spl 8&8carm008
Koniec spl 8cani a016

1165Pr2 j my generovan® projektom

Pr2j my, ktor® generuje tent o prbomasykatplynu.s s pr
Akosmey spomenuli, v s¥% asnej dobe je cena t e]
ekonomicky opr8vnen® n8klady definovan® ako
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rozvod tepla a primeranl zisk. Primeranl zi
kd kul al n®ho vzorca_ VvIRozhaoadrcwetinymt2R3@ arid ent
cien pre virobu,vovIvk QK eaSkfaixzv ®2cb ,t epl a

a

Ceny tepl a pr2jmy spojen® s prabpOkgaldamd i
11.66Lasovi mllementnBci e

Zal i atok proj ekT/2007
Ukon| eni e pr oj eXk007

11.6.7Gi vot n® prostredie

Tepel n® zdroje bud% prev8dzkovan® tak, aby s
Garant ovan® |kalamobomasuermil% ®8pal i n8c h:

NOy < 650 mg/Nm
cO < 250 mg/Nm
Tuh® | 8t ky < 150 mg/Nm

Celkovi obsah orgaaSOmgdho uhl2ka (TOC)
Z hOadi skxig eemipsaiCov@@di e biomasy na rozdiel o

rastlina ©pol as svoj ho rastu afhsoak® jsa zemivi
do atmosf®ry pri jej sp8len?z
Reali z8ciou projektu sa znzgi spotreba zemnt

CO;, cca o0 2 500 t/rok.
Pre projekt sa nevygaduje g¢gt¥wdia o vplyve na

11.6.8 Technicko-e k 0 n o mahodnkt&ie

Ekonomika projektu j e kal kul ovan§ -fioe) kI adn
proi dodrgan2 kal kulaln®ho vzorca vipoltu ce

proi predpokladanom viIvoji vykurovangitepldho obd
naroky20062 022 a vyrobenom mnogstve tepla na Nal

N8kl ady, ktor® najviac ovpl yvRuj % cenu tepl
maj et ku ianvirsotkiyl nzl ch Yaver ov.

N8kl ady na palna ok asl¥k wplreewaon ® tparneRdan® mnogst v

Predpokladan8 sl asn8 olumaccasAl kmng cca I.0805ktn e d o p
(r 8t arlo|l ,slam sn8r astom ceny 3%), vVvlIihrevnosS sl
procesu \kotloch na biomasu 0,84.

Pri vipoltochWsakkabkubadabousposkytnut ®ho ¥

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej

PROEN s.r.o. Bratislava 72



Mest o Gamor 2n Energetick8 koncepcia mesta Gam

11.69N8§vratnosS investz2cie

Pri pougitekonemihmkicklo predpokl adoyv projektu
pri predaji 27 606 GJ/r dosiahnu nasledovn®
Hodnotdeme® ob 2007- 2022

Rok hodnotenia (di skontovanl) 2008

List8 s¥W asn8 hodnota investl02itiseSk( NP V)

Vn¥%t orn® vinosov® percento inves#22 e (| RR)
Doba n8vratnosti i nvest2ci e 9 rokov

AnazhdasiHf | ow pre zvolenl sptsobpfthaheovania |

Pre zlepgenie parametrov projektu je mogn®
Nal g2ch odberateOov tepla. Okrem toho by bol
obchodownia sCO..

1169.1Z28vere|l n® zhodnotenie ingtal 88cie kotla n:

UvedenT projektovl z8&mer uvaguje, ge vo vIrc
S|ngtalovanlm vikonom 1,5 MW, doplnenl st 8va
kotla na sTama jz&kuadenanallzy roln®ho dia
zvli hrevne a n8vratnost.i invest2ci e.
VzhOadom na skutolnosS, ge cena tepla je reg
na kladnT rolnlT tok peRaz? pr nytgplaadr gan2 kal k
AnalTza ukg8zal a, ge | ist8&8 s¥%W asn8&8 hodnota k.
invest2?cie prevyguje diskontn¥% sadzbu (pr.i
ekonomick8 n8vratnosS investz2cie.

Pri real i z§ci ovaniarigneasyt2ockiSel ndehspa@sp. region
mtge zn2gi S cena tepla oproti cene pri pokra
udr gaS prijateOn¥ cze8isuo btoevpa nal cphr eo bol baysvtait aecCho vmy
Zvolenl S polvsaonbi af iCfm8a nep !l y v na cenu tepla, p

invest2cie kombi nBoed par dveelr uf can ddloovt.§ci e z

Vporovnan?2 s p*vodnou prevs8§dzkou kotlov na
nNi ggieho mnogst veamiZ®d kaoad2p00¥roknno st vo

Pre Nalgie ovplyvnenie parametrov chanimmue kt u |
obchodovania €0..
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Tab. 11.6 N8kl ady

PREVCDZKOVE NCKLADY

N§zov pol ogky Jednotka 2005 2008
VARI ABI LNE NCKL ADf&. Skirok 0,000 3077,443
Variabil n® n8kl ad ytis.iskdrokp r i a 00 ma 34€,448
Biomasa tis. Sk/rok 0,000 2347,443
mo ¢ s tisvton 2,35
cena Ski/t 1 000,00
Ostatn® variabi |l n®is.sligrékl a dy 0,000 730,000
Dopravn® n8kl ady tis. Sk/rok 80,000
Elektrina tis. Sk/rok 600,000
Voda tis. Sk/rok 24,000
Technol ogi ck® h mo ttig. Sk/rok 26,000
FI XNE NCKLADY ( b € tis. Sk/rok 0,000 2 149,818
Poistenie majetku tis. Sk/rok 34,750
Dane a poplatky tis. Sk/rok 8,500
Ngj omn® tis. Sk/rok 0,000
Revzzie |, z8konn® tg.Skrbkl i adky, o v66,00e
Popl atky za znel i stis.Skiroke 70,000
N8kl ady na audit Uis.tSlrok 15,000
Opravy a udr gi avants.&kirskpol u 250,000
Regulovan8 zl|l ogka tbk.iSkroki ch n§k| 4dld568
PREVCDZKOVE NCKL Al tis. Skirok 0,000 5227,261
Podi el na st 8vaj %cts.Glirokodpi sov CZT
Odpisy biokotly tis. Sk/rok 0,000 1113,773
Odpisy spolu tis. Sk/rok 0,000 1113,773

PREVCDZKOVE NCKL ADtE SIBrBkOL U 0,000 6 341,034

FI NANLNE NCKLADY

N§zov pol ogky Jednotka 2005 2006
I nvestil n®ho Yver utis.Skfrokst i n &€,000 1111111
Investi| n®ho %v er utis.Skirgkr o k ¥50,000 661,111
FI NANLNE NCKLADY StR.Gkirok 350,000 1772,222

Primeranil
Pri meranil

Sk/GJ 25,00 25,00

zi sk
zi sk tis. Sk/rok 0,000 690,148

2009
3 169,767
§ P 417,867
2 417,867
2,35
1 030,00
751,900
82,400
618,000
24,720
26,780
2211,170
34,750
8,755
0,000
ni 1,800
70,000
15,450
257,500
1762,915
5 380,936

1113,773
1113,773
6 494,709

2007
1111111
583,333
1694,444

25,00
690,148

2010

3 264,860
2 490,403
2 490,403
2,35

1 060,90
774,457
84,872
636,540
25,462
27,583

2 284,137
34,750
9,018
0,000
63,654
70,000
15,914
275,000

1 815,802
5 548,997

1113,773
1113,773
6 662,770

2008

1111,111

505,556
1616,667

25,00
690,148

Strojn2cka fakulta STU v Bratisl ave,

2011 2012
3362,805 3463,689
2565,115 2642,068
2565,115 2642,068

2,35 2,35

1092,73 112551
797,691 821,621

87,418 90,041
655,636 675,305
26,225 27,012

28,411 29,263
2 386,269 2485,115

34,750 34,750
9,288 9,567
0,000 0,000

65,564 67,531
70,000 70,000
16,391 16,883
320,000 360,000
1870,276  1926,385
5749,074 5948,804

1113,773 1113,773
1113,773 1113,773
6 862,847 7062577

2009 2010
1111,111  1111,111
427,778 350,000
1538,889 1461,111

25,00 25,00
690,148 690,148

Kat edr a

2013

3 567,600
2721,330
2721,330
2,35
1159,27
846,270
92,742
695,564
27,823
30,141

2 585,726
34,750
9,854
0,000
69,556
70,000
17,389
400,000
1984,176
6 153,326

1113,773
1113,773
7 267,098

2011

1111111

272,222
1383,333

25,00
690,148

2014

3 674,628
2 802,970
2 802,970
2,35
1194,05
871,658
95,524
716,431
28,657
31,045

2 688,155
34,750
10,149
0,000
71,643
70,000
17,911
440,000
2 043,701
6 362,783

1113,773
1113,773
7 476,556

2012
1111,111

194,444
1 305,556

25,00
690,148

tepel nej

2015
3 784,867
2 887,059
2 887,059
2,35
1229,87
897,808
98,390
737,924
29,517
31,977
2792,457
34,750
10,454
0,000
73,792
70,000
18,448
480,000
2 105,013
6 577,324

1113,773
1113,773
7 691,097

2013

1111,111

116,667
1227,778

25,00
690,148

2016

3 898,413
2973,671
2973,671
2,35
1266,77
924,742
101,342
760,062
30,402
32,936

2 898,688
34,750
10,768
0,000
76,006
70,000
19,002
520,000
2 168,163
6 797,101

1113,773
1113,773
7 910,874

2014
1111,111
38,889

1 150,000

25,00
690,148

2017

4 015,365
3 062,881
3 062,881
2,35
1304,77
952,484
104,382
782,864
31,315
33,924

3 011,906
34,750
11,091
0,000
78,286
70,000
19,572
565,000

2 233,208
7 027,272

1113,773
1113,773
8 141,044

2015
0,000
0,000

0,000

25,00
690,148

energetiky
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Tab. 11.7 Vinosy
VANOSY
Ng§zov pologky Jednotka 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Teplo tis. Sk/rok 0,000 7692293 7768191 7858473 7980773 8102,725 8229469 8361,148 8497,912 8639911 8831,193
jednot k6WE®E cena 278,65 281,40 284,67 289,10 293,51 298,11 302,88 307,83 312,97 319,90
mn o § sGJv o 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606
Predaj CO2 tis. Sk/rok 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
jednot k8kit§ cena
mn o g stt vo
VANOSY SPOLU tis. Sk/rok 0,000 7692293 7768191 7858473 7980,773 8102725 8229,469 8361,148 8497912 8639,911 8831,193
Tab. 11.8 Ceny viroby tepla (v cen§8ch 2005)

N§zov pologky Jednotka 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Podiel n8kladov D®k/@o ceny t e8p03a 8759 90,21 92,92 95,71 98,58 101,54 104,58 107,72 110,95 114,28 117,71
Variabilng zlogka cSe8)y tepla 11148 11482 11827 12181 12547 129,23 133,11 137,10 141,22 14545 14982 154,31
Fixn8 zlogka ceny tSE@I a 167,17 166,57 166,40 167,28 168,04 168,87 169,76 170,73 171,76 174,45 178,44 18251
Cena tepla bez DPH SkiGJ 278,65 281,40 284,67 289,10 29351 298,11 302,88 307,83 312,97 319,90 32826 336,82
DPH SkiGJ 52,94 53,47 54,09 54,93 55,77 56,64 57,55 58,49 59,46 60,78 62,37 64,00
Cena tepla s DPH SkiGJ 33159 334,86 338,75 344,02 349,28 35475 36042 366,32 372,44 380,68 390,63 400,82
Tab. 11.9 Finan|ng8 anallza projektu
Krit®rium Hodnota
List8 s%W asn8 hodpa
Vn¥%t orn® vIinosov ®22p0
Doba n8vratnosti (19
Strojn2cka fakulta STU v Bratisl ave, Katedra tepelnej energetiky
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11.7N8vrh sptsdboyjyowm financovania rozvoja S¥st
zari aden?

Rozvojov® opatreni a, ktor® mogno odporulis$s
sY¥stavyvyazZgl? vani e obnoviteOnTch zdrojbv ene
slama, geoten§ | n a a sol 8rna energi a) . N a strane
na racionaliz8rdmr spoatremQovaemdm objektov, Vv
Financovanie bud%¥%cich rwklvogtoivitcdp e@lrmgjeke mer
zval] ga kio mbli ensgtcri T ¢ h prostriedkov, bankov®hoao
podpornich programov n8rodnlch aj medzin8r o
Il nTm splsobom j%spfirnanZz®Skilasndre® zmognost i fi

vhasl|l eduj acom texte.

11.71Bank ov® Yavery

Ak gt %dia realizovateOnosti (Feasibility Stu
s schopn® daS podmienel n® %wverov® pr2sOuby,
ochotn® projekt financovasS.vakirae ns ak |paosni “ekkag hYe

vyugitia mechani z mu financovania treSou st
VihodnosS rtznych kombinS§ci? financovania z
situ8cie investora v danom | ase.

Hl avnl mi pr edparkiladpnm o jfd mtamclmaankou s¥% re8l na
dl hovej slugby DSCR, vn%t orng8 n8vratnosS |
rozdelenie riz2k medzi Yal ast n2kov-akr onj2enk tnu e(
je investor, odberatdi, samospr8va), kvalitn® zmluvn®
podpora projektu (gt8tna spr8va, samospr 8va,

Z8ujem o financovanie energeticklich projekt
tieto Yavery m!gu byS wSZRBpatehodRT @ntevnation@lrioancep r o g 1
s k

Corporation, | Il en upiny Svetovej banky) .

Na financovanie projektove b | ast i KomunS8l nej tepel nej ene
banka Slovenskd v st avba a rekongtrukcie s¥“Wstav te
rekongtrukcie obnoviteOnich zdrojov (biomas
Potrebn® je predlogenie investil|ln®ho z8meru
ng8vratnosti projektu, formy zabezpedmrkowns (z8§
z8r uka, sOub odgkodneni a, kombinovan® spl!sob
financovania z8vis?2 o0od konkr®t neho projektu

11.7.2 Podporazf ondovr §nxiv operal nich programov

Viznamnim zdrojom fingmlviRejprmblgkdatyy vener g eot
prostriedky Empaoskyytkewhan®f omndu region8l neho r
n8§rodnim pr2spevkom zo gt8&8tneho rozpoltu SR.

Vs¥% asnom skr8tenom proigZGndvaaomoghdebt? A o6
nen8vratm&hlon®ho pr 2cskpleavsktui  (tgerpaenltnu®h ov hospod
do dvoch ro8pmectir echocvh opeii Slekitomopt ogpamay nl
Priemysel a slugby (SOP PS) a Operalnl progr

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej
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- Opatrenie 1.4 Podpr a Ys por energie a vyugitia obno
energie pod gesciou Ministerstva hospodS8r st

- Opatrenie 2. 2 Zl epgeni e a rozvo,j i nfr
pod gesciou Ministerstva givotn®ho prostr el

Newgatn8 finan|ln8 pomoc pmré&mOpatsch®imy Pttt A
APodpora Yspor energie a vyugitia obnovite

~

s“streden8 na realiz8ciu projektov zameranl
energeticklch zdrojov za YW elom zn2genia
technologicklch procesov v jednotlivich od:
regiong8lne dostupnlch .emRerOge thioclkal cwhy dzadnrgo j wlivz
projektova na | e ] z8kl ade Dboli rozdelen® finan]|
opatrenie. nal gie vizvy na pod§vanie projekt
Vr 8§mci Opatrenia 2.2 Zlepgenie a rozvoj i nf
nen8vr antlnregj fpomoci MGPo &R r g wea njTecdhn oauk tzi v 2 t

z8kl adne energeticklch zdrojov s dirazom na
Vizva viydmin8§2®04 je st8&le aktu8lna a ¢giadost
pr2kpewvw¥% prij2man® priebegne do konca roku
finanl nTch prostriedkov.

Vs¥|l asnosti sa pripravuje Nalgie programovac
zeur - pskych faadd»v na r. 2007

Pre obl as$ ibrufdrea gnursu ketS¥%rSR plni S v priebehu N

finanlne n8roln® z8vazky vypllvaj%¥%ce z prech
|l egislat2vy v oblasti ¢givotn®ho prostredia a
Priority vo bl ast i environmen¥%8y ndjud¥nfzraan@gr an® t a
zabezpel i S konttomdad v sik/paosempaosnty@vzaj ucom pr ogr :
obdob?2 a poabadovasS2 venvironmaemi il Sejmi émd r
rozostavanostiaef ekt 2vni S hy quajptaiceZ tpdroit deerdanjogy? €z a | el

e
efekt2vnosS na strane viroby aj spotreby.

11.73Cezhrani |l nT program |I NTERREG |11 A
Vstupom Slovenskej republi ky do Eur - -pskej Ya |
prostriedky zo gtrukt pmrd®lgmymu fl NMTERRES] |V | A
predvstupovl program cezhranilnej spolupr 8§c
pre zbligovanie Oud?2 na z8klade spololnlch p
Program | NTERREG 111 Ay. kit mir ¢ i apta2tvry? snpeodlzoi| et
predovgetkl m na podporu meng2ch projektov [
Predkladanie a hodnotenie projektov je plne
s partner skl

m gt 8t om.

Pre mesthojGam&tus8§lny Program -SUoedntskEd MaeNar
T Ukrajina.

Vr §mci Priority 2 Cezhraniln8 doprava a ¢iywv
koordin8cia environment 8l nych polit?2k¥% a s
podporovan® cezhranil|ln® aktivity zameran® nc:

dl! sl edok poug2vania obnoviteOniTch obastbjov e
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p OZEppodpara pr i e s

obnoviteOnTch zdrojov energie,
IteOnosti, I nform

spracovania gt ¥di?2 wuskutoln
Vs¥%l asnosti sa vyhodnocuj % visl edk
o nen8vratnl finanl| nl pr2spevok psk
republikai Ukrajina.

y prv®ho
o Wa rogk &

11.7.4 Program Intelligent Energy i Europe

Program Intelligent EnergyEur ope (1 EE) je podpornl progra
(tzv. komunit8rny program) pre energetick?v
Program béhipRO0Op0p8&8th wpwojtrvyg do r. 2006.

Vr 8§mci programu TilEwutreolplei gjeent mEQre® gyadveck h8dza
tematicklch oblastiach:

- SAVEiT zIl epgeni e energeticke]j efekt?2vnosti a
vbudovs8ch a priemyselnom sektore,

- ALTENER i podpora novich a obnoviteOnTch zd
decentralizovan% virobu elektriny a tepla
Ssyst ®mo v

Vs¥%| asnosti sa pripravuje vydanie tretej viz

11.7.5 Kommunalkredit Aust ria

Program environment 8l neho financovani a r al
poOnohospod8&8rstvo, l esn2ctvo, givotn® prost
spravovanl bankou Kommunal kredit Austria AG
m8azcieO redukciu emisi?2, ktor® maj % podst at
Opatreni a, podporovan® rak¥%skym environment !
relevantnl pr2spevok na zvIigenie environment

Program financovanieej z amer an| na redukciu plynnich en
skl enzkovlich plynov.

Pr2klady s Y%:
- opatrenia na Ysporu energie,

- zmena virobn®ho procesu (Alistejgia technol
- zni govanie produkcie sklen2kovich plynov.

Uprednost Rovan® isn eesntv2icrioen nbel 2tz8loner ak “askych |
MaNar sko) .

CieOovou skupinou s¥% s
opatrenia v jednej zo

pololnosti alebo verej
gtyroch uvedenlch kr aj
Environment 8l ne financorvaanti es | e a sploesdkoyvt nol vimai n ®
pr2spevkami

a) Ak nie je poskytnut® in® financovanie nie
financovanie (Svetovs§8 banka, EBRD, EDP a i n¢«
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10% relevantnlich investilnlch environment §
nemateri 8l nych n8kl adov potrebnlch na usk
monitoring,...);

b) Ak je poskytnut® in® financovanie aspoR |
banka, EBRD, ED, I Nn®)

15% relevantnlich investil.nTch environment §

11.7.6 Obchodovanie smisiami CO;,

Jednl m zo zdrojov spolufinancovani a rozvo
z obchodovania smisiami CQ. Legislat2vne je t8to oblassS
Z . z. o obchodovan2 s emi s nl102004kz\25. hogembra a Vv y |
2004, ktorou sa vykon8vaj¥% niektor® ustanove

11.7.7 Financovanie zZ¥ss p-&ESCO/TPF

Na podporu praktickej reali z8cie projektov e
energet inalg@eomt maprostredn2ctvom gpecializov
slugeEeRO (Energy Service Company). TakS8to f
zl epgovan?2m stavu jestvuj ¥%cich energeticklc
h
Y

Z8s0bao veanneir gi ou, a to nielen z technick®ho

|l de o sp'sob financovania invest?2ci? v pr2ps:
realizuje met-dou zmluvnlch energeticklch v
Contracting (EPC) . EPC je zmluvne dohodnutl
poskytuj “%ca energetick® slugby predfinancuj e
Yaspor n8kladov na energiu sa vliogen® invest 2
Zml uvnTl mi p aretdmeerjmistsrYanmea ojdber at eO/ zad8§vat e
Pot om, |l o ESCO priprav? a zrealizuje ener ge
refinancuje z wusporenlch n8kladov. Po jeho

vplnomrozsahuzdosianut T ch Yspor .
Z8sadnim a nevyhnutnim predpokladom uzavret:i

partnerov. Zo strany ESCO | e t o z8ruka do
zad8vateOa je to z8ruka platieb Bzaelejddobgr get i
platnost. i zmluvy. T8t o pogiadawakam® pvedsteawy
sektore-v8 gnu bari ®r u, pretoge podOa dnes platn

2 nemtge taklto suthyekdaSbaSmawmku |

organi z8ci 3
a viac rokov plati S dohodnut ¥ | iastku

bude 5
Aby sa obigli bari ®r vy, ktor® sptsobuje S Yal
energeticklch slugieb zalali poug2vaSunov¥%

stranou (Third Party Financing T P F ) vyug2va zmluvn® prepojer
prev8dzkovateOa energetick®ho syst ®mu, ESCO

Priazniv® podmienky na wuplatnenie tejto forr

voverenom sektore, a to buN v budov8ch gts8gtnej
stavby) alebo v komunS8l nej sf®re (kotolne, g
terajg?2?ch syst®mov je sts8g8le znalnl.

Strojn2cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej

PROEN s.r.o. Bratislava 80



Mest o Gamor 2n getike

12Z8veoyYpar Yal ani a preneogedj kyepa
mesta

121 N8vrh sptsobu zabezpelenia tepla na %zem?

Na z8klade anallzy z8sobsWhasmonabtiszg Gamboup
pal eémnengi 2?2 sa prikrolilo k ekonomickvanje a fir
teplom:

1 zo s¥%l asnil chcentrmgloivzovan® zdroje,
1 zblokovicih kdececkemtralizovan® zdroje.

V ekonomickom vyhodnoten? variantov z8sobov
trendy vIivoja cien energet i ckKlcahd aan T ank or nacsmiocn
energi 2, investi|n® a prevs&§dzkov®§I§kdraldm ,
vipoltom ceny tepla pre koneln®ho spotrebi
zaSagenie pre riegen® varianty.

Energetick§8 Kkoncjeepcsipar anceosvt aan 8Gavmopre2rns pe kt 2 ve

N8vrh energeticke] koncepcie mesta Gamor 2n
krit®ri?2, kt or ® roowvzp/loy v Rnejs ae x iZg teadmmidw gee ne s &

f cena tepla pre koneln®ho spotrebiteOa
f emisn® a imisn® zaSagenia mest a,
f zhodnoteneh Oadi ska gt 8tnej energeticke,] pol it

Zn8vrhu energeticke]j koncepcie mesta Gamor 2n
zn2geni a spetst €b YGCaind s Bsdmbowaradnesta teplom.

Zanallzy spotmedbtye t@phar 2 w vypl Tva, ge r
SO0 zn2gen?m spotripgb2peava THAVvVvykurovanie a

Vliastn2zkom bytov prostredn?2espodm| eps8vEmvvbs
bytovodpots| ame reali zovas3ndpgpahrenspovedbiget kpl a:

T na vykurovani e napr . zateplen2zm objektu
vi menou okien, hydraulickim vyregul ovan?
termostaticklich vehes§ovmamanwiyhywshporrcelky t

T na pr2zpravu TBV napr. zn2gen2m tepelnich
rozvodov byt®HB&vowm objekte, decentralizova
vi menn2kovej stabjakiec i umi estnenej Vv

Odpor Y% anbéerebagit$psp na vykurovanie platz?2
anebytov® objekty.

Zn2 denie spotrieb tepla treba zoozvOddni S pr i

Vychs&dzppdik!l adov, uvedenlch v pr edoe gisl olst |
st epelnimi zdr oj mi kongtatovas:
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1. Cena tepla zo s% asnlch ceGamalt?nevarm
zdl hodob®ho hOadiska (do rad k ve r2h@al 2)v nryicthg iba
kot ol n2 unbytsavwlexiilyddovy ch obj ekt och.

2. Emi san@ predovgetkim imisn® zaSagenie
NOx at uh | mi znel i sSuj %aci mi I 8§t k a mi je nigg
S ¥l| asnl mi tepel nl mi zdr oj mi akadl pkbvidel e
kot ol n2.

3. ZhOadi ska esbavdGaanom2 n mbereebp®wOaloldisw
tepla Il epgie zabezpeli S centralizovanl mi
dod8vkoblo&phach kotol nz.

Pri kombing8ci dod8vky tepl a dn [ i

i v jednot
z centraiepek/ ah¢ zh zbd rockjoovvl ch kavdgehi by cidenql
konelnlch spotrebiotkerGokvovi 8 $1o baojvamii@kovzi ch K
dod8vky tepla v Z h b lzo kcoevni tcrhe
kotol npos &| meo d

mestskich | astia

N a projekty vyug2vani a obnoviteOnTch zdr o]
spolufinancovanepodpor ou fondov Eur - -pskej %nie.

122 Real i z8cia navrhovanlch opatren?

Mogno schvgliSnypesdthi P nokspad |li @lMRcE £t @ a mokoch n v
20062010a pokr al ova$S <%l arsonkous t20 1p5r.e bM ehaj Yce r e
TPV by malizvpgespueSpkOahlivosti dbo@wky t
t epelkoavbdowbud¥%cnosti pougije dvojr WBRXSECXTI syst
pre jeho konelnTch spotrebiteOov bbluodkeo vd kc\hi v
kotol n2.

Vliastn2zkom bytov prostredn?espodm| eps8vEmvvbs
byt ov odlporidjasnetzapepO©d WapmiSukobj ekt ov.

Pri pl 8novan? koavebkhPciK?2,4 foldpwresl ame analyz
bi omasy a wuskutolni S gt¥%diu realizovateOnos
vpredoglom texte. Podobne odpor Y|l ameteplamal yzo

v tejto kotolni.

123 N8vrh sptsdbojyow financovania rozvoja s¥st
zari aden?

Financovanie bud%cich rolzlvaosj toiv Ttcenp eplrmog je ke roesr
kombin8ciou viastnlch prostriedkdv,podgpmnkov @l
programov (komer| n® a grantov® findspovanie)

Pri pr2prave projektov sa odpor % a sledovas$
giadost2 o nen8vrafftowhdobévpaklomigm@am® s p gy biknp zo
Eur - pskych spololenstiev, ako aj aktus8lny
n8rodnej a medzin8rodnej Yar ovoni , resp. navr |
investilnlcshpot §me 8oV 8 ooblagtpfieand e nisa aminevget i
projektov.
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124 N8vrh z8va@zne,] | asti energetickej koncepci

Z hOadiska Nalgieho rozvoja mesta Gamor2?n, vV
ako aj meng2m znelniigtgeoru? nc emroaus ttreepd raa bpartee kao n
odpor % ame:

f realizovaS opaht@genauvegteeky prdPpraana vV
TbV,
uprednostni S centralizovan% dod8&8vku tepla
pos¥%di S mognosS vyugitia olowoliKidthedal ch z
mognosS pougi amya prebytkov sl

T pos¥%di S mognos $ ewy g imsil aketthmi§ dvya t a1 v

stimulovaS ingtalovanie slnelnlTch kol ekt
IBV,

T pri stavebnom Kkonan? pogadovaS anallzu T
(kolektory, okioamt $cakai huoddbwvypydov®ho pl 89S

T pos%di S mognosS selpamwowv&inin @ah d ieg dngsapyauODdav a n
v kotle na slamu.
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14Pr 21 ohy

141PrehOad centr8lne z8sobovanlch bytovIich of
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Gamor 2n

Energeticks

koncepci a

mest a

Domyvs pr 8ve

SBD Gamor 2n

stavel pol d pol ¢ plocha spotreba mer n §nor malTUVv TUV TUV
Adresa s¥st al bytov | os? m?  |UK(GJ) |(kwh/m?) [(kwh/m?) [(m?) (GJ) (GIIM?)
1/Gazdov skl |[eamar 1]|3-637 176 5 538 2 448 122.8 124.4 3160 873 0.276
2[Gazdov skl [pamar 2|5-629 163 5538 2726 136.2 124.5 3088 853 0.276
3[Gazdov skl pAadr. 3|1 -33 5 70 2 420 1001 114.9 124.4 1 366 377 0.276
4Gazdovskl |eamar 6[1-865 189 5789 2545 121.4 124.5 3094 855 0.276
5Gazdov skl [paamh 7| 132 75 2 420 1422 163.2 119.5 1197 331 0.276
6[HI avng8 26 -|8€Bhb NA 69 189 4 455 1 405 87.6 90.7 3277 961 0.293
7[HI avng8 68 [BABCK 27 58 1801 1139 175.7 124.4 1019 299 0.293
8[HI avng 70 |[BABCrK 27 73 1801 862 132.9 124.4 1064 312 0.293
9|HI avng 72 |BABCT 27 62 1801 968 149.3 124.4 1020 299 0.293
10[Me st skT maljfoesb NA2 40 115 3421 1228 99.7 90.7 1852 543 0.293
11/Me st s kT maljoesp.NA2|3 40 102 3421 1501 121.9 90.7 1790 525 0.293
12[Me st skl maljoesp NnA2|5 40 113 3421 1 560 126.7 90.7 1760 516 0.293
13[Mest skT maljoesr.Nna9[- 166 131 3794 1915 140.2 90.4 2 691 789 0.293
14|Gk ol sk § 1 6[To6Bb.NA 40 96 3421 1020 82.8 90.7 1882 552 0.293
15[Gk ol sk § 2 2|eBMbr. 68 136 5 059 1728 94.9 106.7 2 006 588 0.293
16]Vet ern§ 1 2|LBMBbh. 40 88 3519 1 606 126.8 106.4 1798 527 0.293
17(Vet er n§ 1 4[BMBr 40 105 3519 1316 103.9 106.7 1595 468 0.293
18lDunaj sk 8§ 1|2aBdr8 72 226 6292 3038 134.1 124.4 3934 1045 0.266
19)[Dunaj sk § 2[gaBer3 54 135 3 668 2149 162.7 124.4 2 460 654 0.266
20lDunaj sk§ 2|saBcr. 72 238 7 707 3 096 111.6 124.4 3648 969 0.266
21lDunaj sk § 3|BaB3r7 54 136 3 865 2091 150.3 124.4 2 425 645 0.266
22|IDunaj sk § 3|8aBdr3 24 73 2116 1 008 132.4 124.4 1077 286 0.266
23IDunaj sk § 4|saBOr. 72 228 6 292 3 005 132.7 124.4 3734 992 0.266
24IDunaj sk 8§ 4|arBh9 24 73 2116 1031 135.3 119.5 1490 396 0.266
25|IDunaj sk § 9|saBdr. 16 55 1 688 977 160.8 124.4 965 257 0.266
26[HI avng 14-|8A&Cr 54 172 4773 2 209 128.5 124.4 3000 797 0.266
27]Hl avn8 2- 6|BABCr. 54 180 4773 1951 113.6 124.4 3192 848 0.266
28[HI avng 8- 1|2ArBA 54 175 4773 2 332 135.7 119.5 2 527 672 0.266
29]Ry b8r ska 1[saBCr 72 230 6 292 3111 137.3 124.4 3861 1 026 0.266
30[Gazdov skl [exarhentd|4 -28 4 54 3399 1276 83.9 111.6 1242 279 0.225
Pozng8mka: vgetky domgomys pl¥l ogky: 1, 3, 6, 8, 14,15, 20, 2.
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