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1 Đvod 

PovinnosŠ vypracovaŠ energetick¼ koncepciu obce stanovuje z§kon o tepelnej energetike  

ļ. 657 / 2004 Z. z. zo dŔa 26.10.2004 [1]. Vypracovanie koncepcie mus² prebehn¼Š do dvoch 

rokov od nadobudnutia platnosti tohto z§kona (do roku 2006). 

Ministerstvo hospod§rstva Slovenskej republiky vydalo podŎa Ä 29 z§kona ļ. 657/2004 Z. z. 

Metodick® usmernenie pre tvorbu koncepcie rozvoja obc² v oblasti tepelnej energetiky [2], 

ktorĨm sa urļuje jej minim§lna obsahov§ n§plŔ a  rozsah spracovania. 

Đlohou spracovania koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike je vytvorenie podmienok 

pre syst®movĨ rozvoj s¼stav tepelnĨch zariaden² na ¼zem² obce s cieŎom zabezpeļiŠ 

spoŎahlivosŠ a bezpeļnosŠ dod§vky tepla, hospod§rnosŠ pri vĨrobe, rozvode a spotrebe tepla 

na princ²pe trvalo udrģateŎn®ho rozvoja, s d¹razom na ochranu ģivotn®ho prostredia 

a v s¼lade so z§mermi energetickej politiky Slovenskej republiky a  z§vªznĨmi legislat²vnymi 

predpismi v oblasti energetiky. V procese spracov§vania je potrebn® analyzovaŠ miestne 

energetick® zdroje (biomasa, komun§lny odpad, slneļn§ a geoterm§lna energia apod.).  

Vypracovan§ koncepcia rozvoja obce v tepelnej energetike sa po schv§len² obecnĨm 

zastupiteŎstvom st§va s¼ļasŠou z§vªznej ļasti ¼zemnopl§novacej dokument§cie obce.  

PodŎa Eur·pskej charty miestnych samospr§v maj¼ mest§ pr§vo a podŎa slovenskej 

legislat²vy aj povinnosŠ vypracovaŠ si vlastn¼ energetick¼ koncepciu. V tejto koncepcii 

moģno z§vªzne stanoviŠ v ¼zemnom pl§ne, ktor® lokality sa bud¼ prednostne z§sobovaŠ 

teplom zo s¼stavy centralizovan®ho z§sobovania teplom. Schv§len§ energetick§ koncepcia 

umoģn² lepġie pl§novanie invest²ci² vĨrobcom a distrib¼torom energie (hlavne tepla a plynu) 

tak, aby si v jednotlivĨch ļastiach mesta nekonkurovali a nemuseli budovaŠ zbytoļne veŎk® 

prenosov® kapacity. Tak®to legislat²vne opatrenia platia napr. v Ļeskej republike, Rak¼sku a 

D§nsku. 

Energetick§ koncepcia pre mesto Ġamor²n sa sprac¼va s vĨhŎadom do roku 2015. 

Predpoklad§ sa aktualiz§cia koncepcie v kratġ²ch ļasovĨch horizontoch, napr. po piatich 

rokoch.  

Pri spracov§van² energetickej koncepcie mesta boli prizvan² na spolupr§cu drģitelia licenci²  

na vĨrobu a dod§vku tepla a najvªļġ² odberatelia tepla.  

VĨchodiskovĨmi bodmi pre zostavenie energetickej koncepcie mesta s¼ analĨza s¼ļasn®ho 

stavu hospod§renia s energiami a progn·za bud¼cich potrieb energi². V s¼lade 

s predpokladanĨm demografickĨm vĨvojom treba v dlhodobom pl§ne poļ²taŠ s rozvojom 

podnikateŎskĨch aktiv²t, infraġtrukt¼ry, dopravy a investiļnej ļinnosti v meste. VeŎmi 

d¹leģitou je ot§zka urļenia potenci§lu ¼spor a to na strane spotreby (zateplenie, hydraulick® 

vyregulovanie s¼stav, meranie spotreby tepla) a tieģ na strane vĨroby a rozvodu 

(moderniz§cia zdrojov tepla, optimaliz§cia prev§dzky), zn²ģenie str§t v rozvodoch 

a odovzd§vac²ch staniciach tepla (oprava, pr²padne vĨmena opotrebovanĨch, nov® 

technol·gie). 

V koncepļnej ļasti predkladanej energetickej koncepcie mesta Ġamor²n je vykonan§ 

ekonomick§ a finanļn§ analĨza ako aj technicko-ekonomick® vyhodnotenie, s n§vrhom 

optim§lneho variantu energetickej koncepcie mesta v dlhodobej perspekt²ve do roku 2015. 

Pre vĨber optim§lneho z§sobovania teplom mesta Ġamor²n s¼ spracovan® dva varianty : 

¶ z§sobovanie teplom zo s¼ļasnĨch zdrojov,  
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¶ decentralizovanĨ sp¹sob z§sobovania teplom z blokovĨch kotoln². 

Uveden® alternat²vy s¼ zhodnoten® so zohŎadnen²m troch hlavnĨch aspektov:  

¶ cena tepla pre koneļn®ho spotrebiteŎa,  

¶ z hŎadiska emisn®ho a imisn®ho zaŠaģenia mesta, 

¶ zhodnotenie z hŎadiska ġt§tnej energetickej politiky a bud¼ceho rozvoja mesta. 

PozornosŠ sa venuje i vplyvu novĨch zariaden² na ģivotn® prostredie. Zhodnoten® je emisn® a 

imisn® zaŠaģenie pri s¼ļasnom stave, ako aj pre navrhovan® varianty. 

Ekonomick® vyhodnotenie je vykonan® pre dohodnut® cenov® rel§cie a indexy rastu 

s poģadovanĨmi invest²ciami, s rel§ciami koneļnĨch cien pre spotrebiteŎa do roku 2015, 

v z§vislosti od vĨvoja cien vstupnĨch m®di² a zohŎadnen²m trendu ich vĨvoja. 

Po spracovan² komplexnej analĨzy moģnĨch variantov rieġenia z§sobovania teplom a vĨbere 

najvhodnejġieho rieġenia je veŎmi dobr® obozn§miŠ obyvateŎov zrozumiteŎnou formou 

s hlavnĨmi z§vermi analĨz a to informovan²m v lok§lnej tlaļi, formou jednoduchĨch 

let§ļikov, ako aj verejnĨm prezentovan²m vĨsledkov za ¼ļasti zodpovednĨch poslancov, 

z§stupcov firiem dod§vaj¼cich teplo a rieġiteŎov energetickej koncepcie. TakĨto z§ver sa 

uk§zal veŎmi prospeġnĨ a obyvatelia obyļajne pochopili vĨznam navrhovanĨch opatren². 
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2 AnalĨza s¼ļasn®ho stavu 

 

2.1 AnalĨza ¼zemia 

Mesto Ġamor²n sa nach§dza v juģnej ļasti Ģitn®ho ostrova v chr§nenej vodohospod§rskej 

oblasti Podunajskej n²ģiny, ktor§ je  intenz²vne poŎnohospod§rsky vyuģ²van§. 

Administrat²vne Ġamor²n patr² do okresu Dunajsk§ Streda a do Trnavsk®ho kraja. 

Napriek zaradeniu do Trnavsk®ho kraja je Ġamor²n hospod§rsky viazanĨ na mesto Bratislava 

a je administrat²vno-spr§vnym, hospod§rskym a kult¼rnym rozvojovĨm centrom 

Bratislavsk®ho regi·nu.  

Priemyseln§ vĨroba je s¼streden§ najmª v priemyselnom obvode na severovĨchode mesta, 

kde sa vġak nach§dza aj star§ individu§lna bytov§ z§stavba. ńalġ²m probl®mom je 

nedostatoļn§ technick§ a dopravn§ infraġtrukt¼ra tejto lokality. 

Vo vĨhŎade sa poļ²ta s rozvojom hospod§rskej z§kladne mesta najmª na b§ze 

spracovateŎsko-potravin§rskeho komplexu, oģivenia stavebnej vĨroby a vyuģitia potenci§lu 

v¹d predovġetkĨm v turizme. 

 

2.1.1 Spr§vne ļlenenie mesta 

Administrat²vnospr§vne ¼zemie mesta Ġamor²n v s¼ļasnosti tvoria:  

Ġamor²n a miestna ļasŠ Mlieļno ï zastavan§ plocha 380,20 ha,  

Ļilistov ï 23,45 ha,  

Buļuh§za ï 12,40 ha, 

miestna ļasŠ Ġamot ï 17,50 ha, 

Kr§Ŏovianky ï 12,20 ha.  

Spolu je v danom ¼zem² 18 urbanistickĨch obvodov na celkovej vĨmere 4 435 ha. Ide  

o obvody Ġamor²n-stred, Nov® mesto, Hamuliakovsk§, S²dlisko Ġamor²n, PriemyselnĨ obvod, 

Vod§rensk§, PoŎnohospod§rske druģstvo, Dostihov§ dr§ha, Sad mieru, Ļist§ l¼ka, DunajskĨ 

rad, Mlieļno, Ļilistov, Buļuh§za, Ġamot, Kr§Ŏovianky, Dunajsk® a Podlesie.  

V ġiestich z nich - Ġamor²n-stred, Nov® mesto, S²dlisko Ġamor²n, Vod§rensk§, Ļist§ l¼ka a 

Mlieļno ï je dominantn§ funkcia bĨvania, priļom v nich bĨva 90,3 % vġetkĨch obyvateŎov 

mesta. 

 

2.1.2 Demografick® podmienky 

PodŎa ¼dajov zo Sļ²tania obyvateŎov, domov a bytov (SODB) v m§ji 2001 malo mesto 

Ġamor²n 12 143 obyvateŎov oproti 12 051 obyvateŎom pri sļ²tan² v r. 1991 (index 1,08).  

Najvªļġie pr²rastky obyvateŎstva sa zaznamenali v obdob² 1971 ï 1991, kedy r§stla aj 

migr§cia obyvateŎstva z okolitĨch obc². Po r. 1991 nastalo vĨrazn® spomalenie rastu poļtu 

obyvateŎov a v s¼ļasnosti moģno konġtatovaŠ jeho stagn§ciu. PredpokladanĨ n§rast poļtu 
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obyvateŎov v bud¼cich rokoch (prirodzenĨm pr²rastkom ako aj migr§ciou) je v nasleduj¼cej 

tabuŎke. 

Tab. 2.1 VĨvoj poļtu obyvateŎov mesta Ġamor²n 

Rok Poļet obyvateŎov 

2001 (SODB) 12 143 

2005 13 200 

2010 15 200 

2020 16 800 

Zdroj: ĐPN mesta Ġamor²n, apr²l 2003 

Vekov§ ġtrukt¼ra obyvateŎstva odr§ģa vplyv kol²sania prirodzen®ho pr²rastku ako aj vĨvoj 

migr§cie obyvateŎstva. PodŎa ¼dajov SODB 2001 predprodukt²vna zloģka obyvateŎstva 

v tomto roku predstavovala 17,0 %, produkt²vna 68,0 % a poprodukt²vna zloģka 15,0 % trvalo 

bĨvaj¼ceho obyvateŎstva mesta.  

V s¼ļasnosti je vekov§ skladba obyvateŎstva mesta Ġamor²n priazniv§, do r. 2015 moģno 

predpokladaŠ aj tu postupn® starnutie obyvateŎstva.  

PodŎa vĨsledkov SODB 2001 bola v tomto roku miera ekonomickej aktivity obyvateŎstva 

54,1 %, keŅ poļet ekonomicky akt²vnych os¹b dosiahol 6 567. Z toho viac ako polovica  

(51 %) odch§dzala za pr§cou, a to najmª do Bratislavy. 

PredpokladanĨ vĨvoj ekonomickej aktivity obyvateŎstva mesta je v nasleduj¼cej tabuŎke. 

Tab. 2.2 VĨvoj ekonomickej aktivity obyvateŎstva mesta Ġamor²n 

Rok Podiel ekonomicky akt²vnych os¹b na celkovom 
poļte obyvateŎov (%) 

2001 (SODB) 54,1 

2005 52,3 

2010 50,6 

2020 48,8 

Zdroj: ĐPN mesta Ġamor²n, apr²l 2003 

V progn·zach vĨvoja ekonomickej aktivity sa vych§dza z predpokladov postupn®ho 

zvyġovania poļtu obyvateŎov v poprodukt²vnom veku. Z celkov®ho poļtu 16 800 obyvateŎov 

v cieŎovom roku 20209 sa predpoklad§ 8 200 os¹b ekonomicky akt²vnych. 

Miera nezamestnanosti v meste sa pohybuje okolo 4.5 %, priļom prevaģn§ vªļġina 

nezamestnanĨch m§ niģġie vzdelanie (z§kladn® a nedokonļen® z§kladn®, uļŔovsk®).  

2.1.3 S²deln§ ġtrukt¼ra 

V roku 2001 bolo podŎa SODB v meste Ġamor²n spolu 4 261 bytov, z toho 3 943 trvalo 

obĨvanĨch. a z toho sa 1 236 bytov (31,3 %) nach§dzalo v rodinnĨch domoch. NeobĨvanĨch 

bolo 318 bytov.  

Na jeden byt pripad§ priemerne 3,08 os¹b. Obytn§ plocha na jeden trvalo obĨvanĨ byt je  

56,3 m
2
, priļom na osobu pripad§ obytn§ plocha 18,3 m

2
. ObytnĨch miestnost² na jeden trvalo 

obĨvanĨ byt je 3,17. Podiel 3 a viacizbovĨch bytov v roku 2001 bol 78,2 %. 

V r. 2001 bolo 84,2 % bytov v meste Ġamor²n vybavenĨch ¼strednĨm k¼ren²m. 
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Vekov§ ġtrukt¼ra bytov®ho fondu v Ġamor²ne je priazniv§. Byty postaven® po r. 1970 tvoria 

viac ako 65 % bytov®ho fondu, bytovĨ fond poch§dzaj¼ci z obdobia do r. 1945 tvor² 8,2 %. 

KĨm do r. 1990 bola bytov§ vĨstavba realizovan§ prevaģne ako tzv. komplexn§ bytov§ 

vĨstavba vo viacpodlaģnĨch panelovĨch domoch, od r. 1991 sa nov® byty stavaj¼ prevaģne  

vo forme individu§lnej vĨstavby v rodinnĨch domoch. Tento trend bude pokraļovaŠ aj 

naŅalej.  

V [4] sa do r. 2020 navrhuje vĨstavba 1 745 bytovĨch jednotiek v n²zkopodlaģnej hromadnej 

bytovej vĨstavbe a v rodinnĨch domoch(tab. 2.3). V tĨchto ¼dajoch je zahrnut§ aj 

reġtrukturaliz§cia bytov®ho fondu a zahusŠovanie z§stavby. 

Tab. 2.3 Poļet novĨch bytov v navrhovanej vĨstavbe 

Charakter bytu Poļet bytovĨch jednotiek Podiel na celkovej vĨstavbe (%) 

N§vrh spolu 1 745 100 

   Z toho bytov® domy 573 32,8 

               rodinn® domy 1 172 67,2 

 

Nov§ bytov§ vĨstavba sa v [4] navrhuje podŎa urbanistickĨch obvodov, ktor® uv§dza tab. 2.4. 

Tab. 2.4 Navrhovan§ bytov§ vĨstavba do r. 2020 podŎa urbanistickĨch obvodov (UO) 

UO Byty spolu Bytov® domy Rodinn® domy 

Ġamor²n-stred 131 131 0 

Nov® mesto 100 100 0 

Hamuliakovsk§ 74 0 74 

S²dlisko Ġamor²n 30 0 30 

PriemyselnĨ obvod 84 0 84 

Vod§rensk§ 30 30 0 

PoŎnohospod§rske 

druģstvo 

0 0 0 

Dostihov§ dr§ha 12 12 0 

Sad mieru 0 0 0 

Ļist§ l¼ka 0 0 0 

DunajskĨ rad 365 300 65 

Mlieļno 134 0 134 

Ļilistov 75 0 75 

Buļuh§za 20 0 20 

Ġamot 0 0 0 

Kr§Ŏovianky 15 0 15 

Dunajsk® 210 0 210 

Podlesie 465 0 465 

Ġamor²n spolu 1 745 573 1 172 
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Nov§ bytov§ vĨstavba je v [4] umiestŔovan§ prevaģne  v urbanistickĨch obvodoch Podlesie, 

DunajskĨ rad, Dunajsk® a Mlieļno. V  UO Ġamor²n-stred, Nov® mesto, Vod§rensk§ sa 

pl§nuje z²skavanie novĨch bytov v podkrovnej vĨstavbe. 

S¼ļasne sa poļ²ta s postupnou rekonġtrukciou star®ho bytov®ho fondu, ktorĨ predstavuje 120 

bytov postavenĨch pred r. 1920. VeŎkĨ je potenci§l moderniz§cie u panelovĨch domov (viac 

ako 2 100 bytov len z obdobia po r. 1970), kde je okrem nevyhnutnĨch opr§v potrebn® najmª 

zvĨġenie ich teplotechnickĨch ukazovateŎov. 

ObloģnosŠ bytov v Ġamor²ne v r. 2020 sa podŎa tĨchto progn·z oproti r. 2001 zmen² z 3,08 na 

2,95. 

2.1.4 Klimatick® podmienky 

Priemern§ nadmorsk§ vĨġka rovinat®ho ¼zemia mesta je 125,5 m n. m. Podunajsk§ n²ģina je 

najteplejġou oblasŠou Slovenska. T§to oblasŠ vykazuje najviac slneļn®ho svitu (nad 2000 

hod²n) a s¼ļasne je najveternejġou a najsuchġou rovinatou oblasŠou SR. Kl²ma je tepl§ 

s poļtom 50 letnĨch dn² s teplotou 25 ÁC a viac, s miernou zimou, keŅ priemern§ teplota 

najstudenġieho mesiaca janu§ra dosahuje nad ï3 ÁC
1
. Priemern§ roļn§ teplota je takmer  

10 ÁC, najteplejġ² mesiac j¼l m§ priemer nad 20 ÁC. Poļet dn² so snehovou prikrĨvkou je cca 

35. 

V oblasti prevl§da vietor zo severoz§padu (28,2 %), menej od severovĨchodu (13,0 %) a 

severu (12,8 %). Severoz§padn® vetry s¼ najļastejġie na jar a v lete, severn® a severoz§padn® 

pr¼denie je aj najsilnejġie. Bezvetrie bolo zaznamenan® cca v 20 % pozorovan², najmª 

v obdob² december a janu§r. 

V [5] nie s¼ uveden® charakteristick® klimatick® hodnoty pre mesto Ġamor²n. Najbliģġ²m 

mestom, uvedenĨm v [5] je Dunajsk§ Streda. Mesto Dunajsk§ Streda leģ² v nadmorskej vĨġke 

od 110 do 120 m. n. m. a jeho ¼zemie patr² do teplej klimatickej oblasti, charakterizovanej 

miernou inverziou tepl¹t.  

Priemern® roļn® teploty sa pohybuj¼ od 9,0 do 10,5 ÁC. Priemern§ teplota v najchladnejġom 

mesiaci - janu§ri je ï2,5 ÁC a v najteplejġom mesiaci - j¼li 20,5 ÁC. Poļet letnĨch dn² 

s teplotou nad 25 ÁC bĨva 60 aģ 70. 

Prevl§daj¼cim pr¼den²m vzduchu je severnĨ a severovĨchodnĨ vietor, najmenej ļast® je 

juhoz§padn® pr¼denie vzduchu. Priemern§ rĨchlosŠ vetra je 3,8 m/s, priļom 16 % vetern®ho 

pr¼denia v roku m§ rĨchlosŠ viac ako 6 m/s. 

V [5] s¼ pre mesto Dunajsk§ Streda uveden® nasleduj¼ce teploty vonkajġieho vzduchu, 

potrebn® pre n§vrh tepelnĨch zdrojov a vykurovac²ch s¼stav: 

¶ najniģġia (vĨpoļtov§) vonkajġia teplota te = ï12 ÁC, 

¶ denn§ priemern§ teplota v najchladnejġom mesiaci (janu§r) ï1,8 ÁC, 

¶ priemern§ teplota poļas vykurovacieho obdobia 4,2 ÁC 

¶ 212 dn² vykurovacieho obdobia, 

¶ odpovedaj¼ci poļet denostupŔov D20 = 3 350 K.deŔ. 

Poļet denostupŔov sa v rokoch 2002 aģ 2004 pohyboval od 2 939 K.deŔ do 3 112 K.deŔ, ļo 

je menej o 238 K.deŔ (7,1 %) aģ 411 K.deŔ (12,3 %) ako poļet denostupŔov podŎa  

                                                        
1 Zdroj: SHMĐ 
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STN 38 3350. Charakteristick® ¼daje vykurovac²ch obdob² v Dunajskej Strede podŎa STN 38 

3350 s¼ uveden® v tab. 2.10. 

Poļet denostupŔov D20 (K . deŔ) pre kaģdĨ deŔ vykurovacieho obdobia sa vypoļ²ta z rozdielu 

strednej teploty t i,str = 20 ÁC vn¼torn®ho vzduchu (v budove) a priemernej dennej teploty 

vonkajġieho vzduchu. 

AnalĨzy spotrieb tepla v Ġamor²ne sa bud¼ v predkladanej energetickej koncepcii vzŠahovaŠ 

na rok 2005. Osobitne s¼ preto na obr. 2.4 pre tento rok zn§zornen® priebehy priemernej 

dennej teploty vonkajġieho vzduchu a poļtu denostupŔov. Najniģġia priemern§ denn§ teplota 

vonkajġieho vzduchu ï7,0 ÁC bola nameran§ dŔa 9.2.2005. Roļn® diagramy trvania tepl¹t 

vonkajġieho vzduchu a denostupŔov s¼ zn§zornen® na obr. 2.5.  

Poļas roka 2005 trvalo vykurovacie obdobie 209 dn² (tab. 2.10). Priemern§ teplota 

vonkajġieho vzduchu poļas tohto obdobia bola 4,57 ÁC. KlimatickĨm podmienkam poļas 

vykurovacieho obdobia roku 2005 odpoved§ poļet denostupŔov D20 = 3 226 K.deŔ, ļo je 

o 3,7 % menej ako D20 = 3 350 K.deŔ podŎa STN 38 3350. 

 

Tab. 2.9 Stredn® mesaļn® teploty vzduchu a denostupne v Ġamor²ne v roku 2005 

mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok 2005 

t str mesiac  (ÁC) 1,29 -0,89 4,45 13,23 16,71 19,12 21,07 18,97 16,93 10,97 3,93 0,58 10,59 

D20 (K.deŔ) 580 585 482 198 71 0 0 0 0 226 482 602 3 226 

 

Tab. 2.10 Charakteristick® ¼daje vykurovac²ch obdob² v Dunajskej Strede podŎa STN 38 

3350 a v Ġamor²ne v roku 2005 

Mesto Dunajsk§ Streda, STN 38 3350 Ġamor²n, 2005 

Poļet dn² vykurovacieho obdobia 212 209 

t str poļas vykurovacieho obdobia (ÁC) 4,20 4,57 

Poļet denostupŔov D20 (K.deŔ) 3 350 3 226 
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Obr. 2.4 Priebeh priemernej dennej teploty vonkajġieho vzduchu a denostupŔov v Ġamor²ne 

v roku 2005 
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Obr. 2.5 Roļn® diagramy trvania priemernej dennej teploty vonkajġieho vzduchu 

a denostupŔov v Ġamor²ne v roku 2005 
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3 AnalĨza existuj¼cich s¼stav tepelnĨch zariaden² 

3.1 AnalĨza technickej ¼rovne zdrojov a rozvodov tepla 

3.1.1 Centralizovan® dod§vky tepla 

HlavnĨm dod§vateŎom tepla v syst®me CZT je MestskĨ podnik bytov®ho hospod§rstva 

Ġamor²n, Ġkolsk§ 37. Obhospodaruje 3 plynov® kotolne, ktor® sa priebeģne modernizuj¼. S¼ 

to kotolne PK 1, Vetern§ ul., s inġtalovanĨm vĨkonom 8,45 MW, kotolŔa PK 2, Bratislavsk§ 

ul., s inġtalovanĨm vĨkonom 5,15 MW a kotolŔa PK 4, Z§hradn²cka ul., s inġtalovanĨm 

vĨkonom 6,8 MW. Teplo sa dod§va do ġtvorr¼kov®ho rozvodu s pr²pravou teplej vody 

priamo v kotolniach. Rozvody s¼ v prevaģnej miere kan§lov®, neprielezn®. PodŎa protokolov 

overovania s¼stav tepelnĨch zariaden² z 26.3.2004 bola celkov§ spotreba zemn®ho plynu za 

rok 2003 4 554,2 tis. m
3
, priļom mnoģstvo vyroben®ho tepla bolo 140 548 GJ. Priemern§ 

¼ļinnosŠ zdrojov predstavuje teda 90,2%. Đļinnosti rozvodov podŎa uvedenĨch protokolov 

s¼ v rozsahu 94 aģ 95 %, ļo s¼ hodnoty vyġġie ako poģaduje vyhl§ġka (normat²vna ¼ļinnosŠ 

je 94 %). PrehŎad parametrov jednotlivĨch kotoln² je v nasleduj¼cej tabuŎke: 

Tab. 3.1 PrehŎad energetickĨch bilanci² kotoln² firmy MestskĨ podnik bytov®ho hospod§rstva 

Ġamor²n za rok 2003. 

 

KotolŔa 

 

Teplo ĐK 

(GJ/r) 

 

Teplo TĐV 

(GJ/r) 

 

Vyroben® 

teplo (GJ/r) 

 

Spotreba ZP 

(tis. m
3
/r) 

Priemern§ 

roļn§ 

¼ļinnosŠ 

vĨroby 

a dod§vky 

tepla (%) 

K1 Vetern§ 45 883 16 221 62 104 1 999,9 94,2 

K2 

Bratislavsk§ 

cesta 

 

23 985 

 

6 923 

 

31 860 

 

1 051,9 

 

88,6 

K4 

Z§hradn²cka 

34 985 10 591 46 584 1 502,4 90,7 

Spolu 104 853 33 735 140 548 4 554,2 90,2 

 

 

Na nasleduj¼cich diagramoch s¼ zobrazen® priebehy roļnĨch diagramov trvania tepelnĨch 

vĨkonov a priebeh dod§vok tepla z jednotlivĨch kotoln². 
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Obr. 3.1 Priebeh dod§vky tepla za rok 2005 z kotolne K 1 
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Obr. 3.2 Priebeh potreby tepeln®ho vĨkonu kotolne K 1 za rok 2005 
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Obr. 3.3 Priebeh dodan®ho tepla vztiahnut®ho na denostupne z kotolne K 1 za rok 2005 

Z diagramov na predoġlĨch obr§zkoch vidieŠ, ģe maxim§lny vĨkon v roku 2005 predstavoval 

5,3 MW, inġtalovanĨ vĨkon je 8,45 MW. Na obr§zku 3.3 vidieŠ priebeh spotreby tepla 

vztiahnutĨ na denostupeŔ. RovnomernĨ priebeh poļas vykurovacieho obdobia svedļ² o dobrej 

regul§cii cel®ho syst®mu spojen®ho z kotolŔou K 1. 
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Obr. 3.4 Priebeh dod§vky tepla za rok 2005 z kotolne K 2 
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Obr. 3.5 Priebeh potreby tepeln®ho vĨkonu kotolne K 2 za rok 2005 
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Obr. 3.6 Priebeh dodan®ho tepla vztiahnut®ho na denostupne z kotolne K 2 za rok 2005 

Z diagramov na predoġlĨch obr§zkoch vidieŠ, ģe maxim§lny vĨkon kotolne K 2 v roku 2005 

predstavoval 2,6 MW, inġtalovanĨ vĨkon je 5,15 MW. Na obr§zku 3.6 vidieŠ priebeh 

spotreby tepla vztiahnutĨ na denostupeŔ. RovnomernĨ priebeh poļas vykurovacieho obdobia 

svedļ² o dobrej regul§cii cel®ho syst®mu spojen®ho z kotolŔou K 2, podobne ako v predoġlom 

pr²pade. 
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Obr. 3.7 Priebeh dod§vky tepla za rok 2005 z kotolne K 4 
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Obr. 3.9 Priebeh dodan®ho tepla vztiahnut®ho na denostupne z kotolne K 4 za rok 2005 

Z diagramov na predoġlĨch obr§zkoch vidieŠ, ģe maxim§lny vĨkon kotolne K 4 v roku 2005 

predstavoval 3,85 MW, inġtalovanĨ vĨkon je 6,8 MW. Na obr§zku 3.9 vidieŠ priebeh 

spotreby tepla vztiahnutĨ na denostupeŔ. RovnomernĨ priebeh poļas vykurovacieho obdobia 

svedļ² o dobrej regul§cii cel®ho syst®mu spojen®ho z kotolŔou K 4, podobne ako v pr²pade 

kotoln² K 1 a K 2. 

PrehŎad parametrov z meran² na kotloch, uskutoļnenĨch v roku 2004 s¼ na pr²lohe 14.2. 

Z meran² vidieŠ pomerne vysok® hodnoty tepl¹t na vĨstupe z kotlov, ako aj pomerne vysokĨ 

nadbytok vzduchu. Oba tieto faktory ved¼ k vyġġ²m kom²novĨm strat§m. Odpor¼ļame 

analĨzu moģnosti inġtal§cie termokondenzorov do jednotlivĨch kotoln², aspoŔ na zdroje, ktor® 

by pripravovali tepl¼ vodu, ļ²m by bolo moģn® zvĨġiŠ ¼ļinnosŠ premeny. 

Na nasleduj¼com obr§zku je vidieŠ stav ġtandardne inġtalovanĨch kotlov ĻKD, ktor® s¼ 

pouģit® v kotolniach. Z obr§zka vidieŠ, ģe kotly s¼ udrģiavan® a v dobrom stave. Toto moģno 

konġtatovaŠ aj v pr²pade kotoln² K 1 a K 4 na z§klade roļnej ¼ļinnosti. Niģġia roļn§ ¼ļinnosŠ 

kotolne K 2 m¹ģe byŠ sp¹soben§ aj sp¹sobom prev§dzky a charakteristikou odberov. 
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Obr. 3.10 PohŎad na ļelo kotla ĻKD v kotolni K 4.. 

3.1.2 Rozvody tepla SCZT 

 

Jednotliv® kotolne maj¼ ġtvorr¼rkovĨ rozvod k z§sobovanĨm objektom. Rozvody s¼ uloģen® 

v neprieleznĨch kan§loch, izol§cia je vyhotoven§ v kombin§cii ļadiļov§ vata + flexipan. 

PodŎa atestov za rok 2003 je ¼ļinnosŠ rozvodov v rozsahu 95 aģ 97 %, stav rozvodov je 

dobrĨ. V pr²pade potreby rozsiahlejġ²ch rekonġtrukci² by sme navrhovali prechod na 

dvojr¼rkovĨ syst®m s KOST v jednotlivĨch objektoch. TakĨto syst®m by umoģnil 

individu§lnu regul§ciu dod§vok pre jednotliv® objekty a zn²ģil straty na rozvodoch TĐV. 

Tab. 3.2 PrehŎad rozvodov prisl¼chaj¼cich jednotlivĨm kotolniam a ich ¼ļinnosŠ 

KotolŔa K 1 K 2 K 4 

DN / l (m) 65 / 215 65 / 200 65 / 160 

 100 / 650 150 / 800 100 / 250 

 150 / 1 100 250 / 1 100 150 / 800 

 300 / 500  300 / 1 000 

ĐļinnosŠ rozvodov  

(atesty) 

95 % 96 % 97 % 

 

Sch®my rozvodov s¼ na pr²lohe 14.3. 
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3.2 Zariadenia na vĨrobu tepla pre podnikateŎskĨ sektor. 

 

PrehŎad zdrojov v podnikateŎskom sektore sa spracoval na z§klade dotazn²kovej akcie. 

VybranĨm firm§m zaslal MestskĨ ¼rad dotazn²ky, v ktorĨch respondenti uviedli z§kladn® 

¼daje potrebn® pre spracovanie prehŎadu, pr²loha P1.  

Tab. 3.3 PrehŎad z§kladnĨch energetickĨch ¼dajov o zdrojoch tepla firiem v meste Ġamor²n 

podŎa  dotazn²kovej akcie. 

N§zov firmy InġtalovanĨ 

vĨkon kotlov 

(MW) 

Spotreba ZP 

v m
3
 

M®dium 

CZUCZ spol. s r.o. 7,500 97 096 HV 

MERKATOR, spol. s r.o. 6,860 476 200 TV 

SOU SD Jednota 0,542 129 000 TV 

Hotel Kormor§n Slovakia, spol. s r.o. 0,525 90 796 TV 

CALEARO Slovakia, spol. s r.o. 0,500 neudan§ HV 

Adria ï AL, spol. s r.o. 0,421 49 500 HV 

Jesenius Samaria, spol. s r.o. 0,395 14 250 TV 

EURODANUBIA, spol. s r.o. 0,242 43 000 TV 

PECOS 0,200 drevo a  piliny  

30 ï 40 m
3
 

TV 

CARTRADE, spol. s r.o. 0,180 9 258 TV 

Manufakt¼ra n§bytku  

Hoġek ï Wieland, spol. s r.o. 

0,153 19 500 TV 

PoŎnohospod§rske druģstvo ModrĨ 

Dunaj 

0,093 33 300 TV 

prev§dzka Mlieļno 102 0,155 53 900 TV 

prev§dzka Mlieļno 168 0,232 15 200 TV 

OPERATĉVA 0,090 16 000 TV 

ESOLINE, spol. s r.o. 0,060 neudan§ TV 

Cukr§reŔ U Jusufa 0,040 6 000 TV 

OTP Banka, spol. s r.o. 0,037 6 500 TV 

T ï FINĆL, spol. s r.o. 0,024 2 900 TV 

Pohostinstvo S§rgarig· 0,016 5 000 TV 

AGROTRANS, spol. s r.o. 0,040 neudan§ TV 

Bistro City 0,024 neudan§ TV 

Obchod s palivom a stavebnĨm 

materi§lom 

neudanĨ 4 480 TV 

 

CelkovĨ inġtalovanĨ vĨkon tepelnĨch zdrojov v podnikateŎskej sf®re (¼daje z²skan® na 

z§klade dotazn²kovej akcie za rok 2005) predstavuje 18,158 MW ( z toho 17,518 MW 

v kotolniach s vĨkonom nad 100 kW). 

Celkov§ spotreba zemn®ho plynu v podnikateŎskom sektore predstavuje 1 072 tis. m
3
 / r. 

Okrem toho spaŎuje firma PECOS drevnĨ odpad, cca 30 aģ 40 m
3
 / r.  
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Z porovnanie spotrieb vidieŠ, ģe najvªļġ²m spotrebiteŎom zemn®ho plynu je MestskĨ podnik 

bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n so spotrebou 4 554,2 tis. m
3
 ZP. 

1072

4554

podnikateŎskĨ sektorSCZT

Obr. 3.11 Porovnanie spotrieb ZP pre kotolne MPBH Ġamor²n a podnikateŎskĨ sektor za rok 

2005 podŎa ¼dajov dotazn²kovej akcie a podkladov z kotoln². 

 

3.3 Zariadenia pre vĨrobu tepla pre individu§lnu bytov¼ vĨstavbu. 

V individu§lnej vĨstavbe s¼ zdroje decentralizovan® do jednotlivĨch objektov, priļom 

samostatn® zdroje maj¼ mal® vĨkony. Na ovplyvŔovanie ich prev§dzky nem§ mesto podŎa 

s¼ļasnej legislat²vy prakticky ģiadne n§stroje a od vĨvoja cien pal²v sa bude odv²jaŠ i trend 

rekonġtrukcie kotlov, pr²padne ich vĨmeny za ¼ļinnejġie jednotky, pr²padne na syst®my 

spaŎuj¼ce lacnejġie paliv§ (drevo). 

CelkovĨ poļet domov v IBV je podŎa ġtatistickĨch ¼dajov 1 326 s perspekt²vou rozvoja na 

hodnotu 2 498 domov (pr²rastok podŎa pl§nu rozvoja + 1 172 rodinnĨch domov). 

VzhŎadom na to, ģe nie je k dispoz²cii prehŎad odberov ZP od jednotlivĨch majiteŎov 

rodinnĨch domov, bude analĨza vych§dzaŠ z priemern®ho rodinn®ho domu s plynovĨm 

kotlom na k¼renie a pr²pravu TĐV. 

Za predpokladu potrebn®ho vĨkonu kotla 20 kW, pri meteorologickĨch podmienkach 

v Ġamor²ne (vĨpoļtov§ teplota ï12 ÁC) je celkov§ potreba tepla na vykurovanie, vztiahnut§ na 

normovanĨ poļet denostupŔov 3 488 cca 188,4 GJ/r, potreba tepla na pr²pravu TĐV pre tri 

osoby cca 10,3 GJ/r. To predstavuje spotrebu ZP pri ¼ļinnosti kotla 95 % hodnotu 5 780 m
3
/r 

na k¼renie a 318 m
3
/r na pr²pravu TĐV. Tieto hodnoty sa bud¼ l²ġiŠ podŎa prev§dzky 

vykurovac²ch syst®mov v jednotlivĨch domoch a tu sl¼ģia ako porovn§vacie hodnoty. 
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Pre s¼ļasnĨ poļet rodinnĨch domov predstavuje celkov§ spotreba zemn®ho plynu v IVB 

podŎa horeuvedenĨch predpokladov roļne 7 664 tis. m
3
 na k¼renie a 421 668 m

3
 na pr²pravu 

TĐV. 

Po realiz§cii pl§novanej vĨstavby to predstavuje 14 438 440 m
3
 na ĐK a na pr²pravu TĐV 

794 364 m
3
 za rok, spolu 15 233 tis. m

3
 . 

Pre pl§novan¼ nov¼ vĨstavbu s¼ z hŎadiska z§sobovania teplom zauj²mav® lokality : Mlieļno, 

134 domov, Dunajsk®, 210 domov a Podlesie, 465 domov. Pre tieto lokality by bolo vhodn® 

analyzovaŠ moģnosŠ inġtal§cie centr§lneho zdroja (Mlieļno vĨkon cca 2,7 MW, Dunajsk® 4,2 

MW a Podlesie 9,3 MW), kde by bolo moģn® pouģiŠ ako palivo biomasu (najmª slamu). 

Tak®to syst®my s¼ v prev§dzke napr. v Rak¼sku a osvedļili sa tak z hŎadiska ceny tepla, ako 

aj z hŎadiska emisi². 

 

4 AnalĨza zariaden² na spotrebu tepla 

Syst®my CZT spoloļnosti MPBH Ġamor²n z§sobuj¼ hlavne bytov® objekty, ktor® s¼ v spr§ve 

MPBH Ġamor²n, spolu 20 objektov a v spr§ve Stavebn®ho bytov®ho druģstva Ġamor²n (SBD), 

spolu 30 objektov. Podrobnejġie ¼daje s¼ uveden® v tabuŎk§ch pr²lohy 14.1. Đdaje s¼ za rok 

2003, priebeģne sa menia hlavne v oblasti realizovanĨch ¼spornĨch opatren². 

V tabuŎk§ch 4.1 a 4.2 je prehŎad pouģitĨch stavebnĨch s¼stav bytovĨch objektov v Ġamor²ne. 

Tab. 4.1 PrehŎad stavebnĨch s¼stav bytovĨch objektov v spr§ve MPBH Ġamor²n 

 Stavebn§ s¼stava Poļet domov 

 BA BC r. 11 

 LB MB b. 2 

 PI. 15 r. 3 

 T06B r. NA 1 

 T06B b. NA 1 

 T 03 1 

 T 01 1 

 

Tab. 4.2 PrehŎad stavebnĨch s¼stav bytovĨch objektov v spr§ve SBD Ġamor²n 

 Stavebn§ s¼stava Poļet domov 

 BA BC r. 16 

 BA r. BA 3 

 LB MB r. 3 

 LB MB b. 1 

 T06B b. NA 5 

 T06B r. NA 1 

 Experiment p. 1 



Mesto Ġamor²n Energetick§ koncepcia mesta Ġamor²n v tepelnej energetike 

 

Strojn²cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky   

PROEN s.r.o. Bratislava  23 

Tab. 4.3 Poļty realizovanĨch opatren² ved¼cich k ¼spor§m tepla na vykurovanie rok 2003 

 

Spr§vca 

Poļet 

spravovanĨch 

objektov 

Zateplenie Hydraulick® 

vyregulovanie 

Termostatick® 

ventily 

Pomerov® 

meraļe 

Poļet realizovanĨch opatren² 

MPBH 

Ġamor²n 

20 1 20 1 1 

SBD Ġamor²n 30 3 30 15 11 

spolu 50 4 50 16 12 

spolu (%) 100,0 8 100,0 32 24 

 

 

PodŎa ¼dajov z roku 2003, je vo vªļġine sledovanĨch bytovĨch domov vyġġia mern§ spotreba 

tepla kWh/m
2
.rok ako normovan§ spotreby (pr²loha 14.1), ļo d§va predpoklad o pomerne 

vysokom potenci§li ¼spor tepla na vykurovanie pr§ve v d¹sledku zavedenia ¼spornĨch 

opatren².  

 

5 AnalĨza dostupnosti pal²v a energie 

 

5.1 Fos²lne zdroje energie 

Najpouģ²vanejġ²mi palivami pri pr²prave tepla a teplej vody s¼ v s¼ļasnosti fos²lne paliv§, 

ktorĨch z§soby vo svete pomaly klesaj¼, priļom rast¼ca spotreba sp¹sobuje n§rast ich ceny. 

5.1.1 ZemnĨ plyn 

Komplexn§ bytov§ vĨstavba a pr²sluġn§ vybavenosŠ s¼ vykurovan® z blokovĨch, domovĨch 

alebo okrskovĨch kotoln² na zemnĨ plyn, ktorĨ je dominantnĨm palivom aj v priemysle. 

Dod§vateŎom je SPP. 

PodŎa [4] sa potreba zemn®ho plynu v meste pre bytovĨ sektor, obļiansku vybavenosŠ a 

priemyselnĨ sektor pohybuje na ¼rovni 10,5 tis. m
3
/hod. 

Ġamor²n je z§sobovanĨ zemnĨm plynom z vysokotlak®ho (VTL) plynovodu Bratislava ï 

Dunajsk§ Streda ï Kom§rno, ktorĨ je vedenĨ severne od mesta. Dimenzia VTL plynovodu je 

DN 300 a tlak 2,0 MPa, pr²pojka do regulaļnej stanice VTL/STL je DN 150, menovitĨ vĨkon 

regulaļnej stanice je 6 000 m
3
/hod, maxim§lny vĨkon 10 000 m

3
/hod., vĨstupnĨ tlak je 100 

kPa. Stredotlak§ (STL) sieŠ z obdobia 1983 ï 1985 s celkovou dŌģkou 22 km m§ dimenziu 

DN 300 (zaļiatok), DN 100, resp. DN 80 (koncov® ļasti siete). V ostatnĨch rokoch boli 

vybudovan® vetvy v obvodoch DunajskĨ rad a Mlieļno pre nov¼ vĨstavbu rodinnĨch domov. 

PodŎa [4] sa pl§nuje vĨstavba 27,4 km novĨch STL plynovĨch siet² a zvĨġenie vĨkonu 

regulaļnej stanice VTL/STL na 12 000 m
3
/hod. 
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Moģno predpokladaŠ, ģe s rastom ceny zemn®ho plynu sa v individu§lnej vĨstavbe v ļoraz 

vªļġej miere vyuģ²va biomasa, a to najmª drevo z r¹znych zdrojov (vlastn® zo z§hrad a sadov 

ako aj nakupovan®).  

5.1.2 Kvapaln® paliv§ 

Kvapaln® paliv§ neboli zisten® ani v r§mci uskutoļnenej dotazn²kovej akcie a ich pr²padn® 

vyuģ²vanie v meste Ġamor²n predpoklad§me na veŎmi n²zkej ¼rovni, pr²padne sa nepouģ²vaj¼. 

Je to sp¹soben® hlavne vysokou cenou, pretoģe t§to sa pribliģuje cene motorovĨch pal²v. 

5.1.3 Tuh® paliv§ 

Starġia individu§lna vĨstavba (podŎa ¼dajov SODB 14,65 % bytov) pouģ²va tuh® palivo, a to 

najmª menej kvalitn® trieden® hned® uhlie. Presn® ¼daje o spotrebe tĨchto pal²v v ļase 

spracovanie koncepcie nie s¼ dostupn®. 

Trh s drevom nie je eġte rozvinutĨ vo forme funguj¼cich obchodnĨch spoloļnosti. 

5.2 ObnoviteŎn® zdroje energie 

VzhŎadom na dostupnosŠ obnoviteŎnĨch zdrojov energie pripadaj¼ pre mesto nasleduj¼ce tri 

z§kladn® druhy obnoviteŎnĨch zdrojov energie pre dod§vku tepla: 

- biomasa, 

- slneļn§ energia, 

- geoterm§lna energia. 

Vġetky tieto druhy sa na ¼zem² mesta vyskytuj¼, d¹leģit§ je ich technick§ a ekonomick§ 

vyuģiteŎnosŠ. Samostatne treba pos¼diŠ vhodnosŠ ich pouģitia v syst®moch CZT a 

v individu§lnej bytovej vĨstavbe. Ako sekund§rny zdroj pripad§ do ¼vahy tieģ vyuģitie 

separovan®ho komun§lneho odpadu, ktor®ho separ§cia a obmedzen§ moģnosŠ skl§dkovania 

poved¼ k potrebe rieġenia jeho efekt²vnej likvid§cie.  

Tieto skutoļnosti bude nevyhnutn® v bud¼cnosti, vzhŎadom na naġe ļlenstvo v Eur·pskej 

¼nii, rieġiŠ.  

Podrobnejġie analĨzy s¼ uveden® v kap. 8. 

5.2.1 Biomasa 

Vyuģitie biomasy sa m¹ģe orientovaŠ hlavne na such® zloģky pestovanĨch obiln²n (obiln§ a 

kukuriļn§ slama), pr²padne cielene pestovan® rastliny na p¹de nevyuģ²vanej na pestovanie 

potravin§rskych a kŘmnych plod²n. Po regulaļnĨch ¼prav§ch na koryte Dunaja sa znaļne 

zn²ģila vĨmera lesov a preto vyuģitie drevn®ho odpadu z Šaģby je limitovan® potrebou 

transportu na ekonomicky nevĨhodn® vzdialenosti. DrevnĨ odpad vznikaj¼ci vo vĨrobe sa 

spaŎuje priamo v mieste vzniku, pozri analĨzu zdrojov tepla podnikateŎskej sf®ry ( kap. 3.2). 

Vyuģitie slamy m§ ale pomerne veŎk® moģnosti priamo v existuj¼cich kotolniach, 

najvĨhodnejġia je z tohoto hŎadiska K 4 vzhŎadom na existuj¼ce kom²ny a jej polohu v meste 

s ohŎadom na prevl§daj¼ce smery vetra. Zauj²mav® by bolo z tohoto hŎadiska pos¼diŠ 

moģnosŠ vyuģitia biomasy v pr²padnĨch centr§lnych zdrojoch pre pl§novan¼ vĨstavbu 

obytnĨch s¼borov Mlieļno, Dunajsk® a Podlesie. 



Mesto Ġamor²n Energetick§ koncepcia mesta Ġamor²n v tepelnej energetike 

 

Strojn²cka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky   

PROEN s.r.o. Bratislava  25 

5.2.2 Slneļn§ energia 

Vyuģitie slneļnej energie, vzhŎadom na jej mern¼ hustotu (W/m
2
) je zauj²mav® hlavne 

v oblasti IBV, kde sa na rodinnĨch domoch nach§dza dostatoļn§ plocha na umiestnenie 

slneļnĨch kolektorov, najmª na pr²pravu TĐV.  

5.2.3 Geoterm§lna energia 

Pre vyuģitie geoterm§lnej energie moģno analyzovaŠ potenci§l geoterm§lneho vrtu v lokalite 

Ġamor²n ï Ļilistov. Potrebn® ¼daje s¼ z hydrologickej ġt¼die [18]. Podrobnejġie o moģnosti 

vyuģitia pojedn§va kapitola 8. 

Vyuģitie tepla zo zeme je moģn® tieģ tepelnĨmi ļerpadlami s podzemnĨmi kolektormi, 

pr²padne studŔami, tento syst®m je ale limitovanĨ kapacitou pozemku a hod² sa opªŠ hlavne 

pre menġie objekty s dostatoļne veŎkou prisl¼chaj¼cou nezastavanou plochou. VzhŎadom na 

pomerne vysok® investiļn® n§klady a potrebu elektrickej energie nie je v s¼ļasnosti moģn® 

budovaŠ na tomto syst®me koncepciu z§sobovania teplom pre vªļġie celky.  

6 Vplyv na ģivotn® prostredie 

V kapitole je op²sanĨ s¼ļasnĨ stav situ§cie v oblasti ģivotn®ho prostredia, ovplyvnenĨ 

prev§dzkou tepelnĨch zdrojov a vplyv alternat²vnych rieġen² dod§vky tepla. 

6.1 Produkcia zneļisŠuj¼cich l§tok 

Mnoģstv§ spotrebovan®ho paliva, ktorĨm je vĨhradne zemnĨ plyn platia za rok 2004. 

V tabuŎke 6.1 je uvedenĨ s¼ļtovĨ inġtalovanĨ vĨkon kotlov v jednotlivĨch kotolniach (MW) 

a spotrebovan® mnoģstvo zemn®ho plynu v m
3
 za rok. Z§roveŔ s¼ uveden® mnoģstv§ 

z§kladnĨch polutantov, ktorĨmi s¼ TZL, SO2, NO2, CO v kg/rok a mnoģstvo CO2 v t/rok. Pri 

vĨpoļte vyprodukovanĨch roļnĨch emisi² sa vych§dzalo zo sp§len®ho mnoģstva paliva 

a pr²sluġnĨch emisnĨch faktorov a vġeobecnĨch z§vislost², vydanĨch MĢP SR. 

 

Tab. 6.1 PrehŎad zdrojov zneļisŠovania ovzduġia v meste Ġamor²n 

P.ļ. KotolŔa 
Inġt. 
vĨkon 

(MW) 

Mn. plynu 

m3/rok 

CO2 

(t/rok) 

Polutanty (kg/rok) 

TZL SO2 NO2 CO 

1 
K1 

Vetern§ ul. 
8,4 1 999890 4057,777 160 19 3120 1260 

2 

K2 

Bratislavsk§ 

cesta 

  3,4 1 051900 2134,305 84 10 1641 663 

3 

K4 

Z§hradn²cka 

ul. 

  6,8 1 502400 3048,370 120 14 2344 946 
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6.2 S¼ļasn§ imisn§ situ§cia z§kladnĨch zneļisŠuj¼cich l§tok  
(TZL, SO2, NOx, CO) 

S prijateŎnĨm zjednoduġen²m je moģn® povedaŠ, ģe ġkodlivosŠ l§tok vyp¼ġŠanĨch zo zdroja 

(kom²n, auto, atŅ.) do ovzduġia, t.j. emisie, je dan§ veŎkosŠou ich vĨskytu v pr²zemnom 

ovzduġ², t.j. v imisii. Đļinok emisie v pr²zemnej vrstve ovzduġia je z§vislĨ priamo od mnoģ-

stva polutantu a nepriamo kvadraticky od vĨġky kom²nu. Jednoducho povedan®, ļ²m Ņalej  

od zeme je emisia vyp¼ġŠan§, tĨm niģġia (s druhou mocninou tejto vzdialenosti) imisia z nej 

vznikne.  

Z praktick®ho hŎadiska sa na veŎkosŠ imisie (hladiny zneļistenia pr²zemn®ho ovzduġia) 

podieŎaj¼: 

- nerovnomernosŠ rozloģenia zdrojov emisi² a reģim zneļisŠovania (diaŎkovĨ prenos), 

- klimatick® podmienky (inverzia), 

- ļlenitosŠ krajiny, 

- r¹zna zmieġavacia vrstva a podmienky, 

- zn²ģenie mnoģstva aeros·lov. 

Uveden® vplyvy, ktor® sa kombinuj¼, moģno zhrn¼Š do konġtatovania, ģe vysokĨm kom²nom 

je moģno zn²ģiŠ miestnu imisiu, nie vġak podstatne zn²ģiŠ imisie na vªļġom ¼zem². Zdroje 

s n²zkymi kom²nmi silne ovplyvŔuj¼ miestne imisie, zneļisŠuj¼ ovzduġie okolo zdroja.  

V Ņalġom uk§ģeme sp¹sob vĨpoļtu, ktorĨ bude pouģitĨ pre vĨpoļty emisi² a imisi² v meste 

Ġamor²n.  

VĨpoļet mnoģstva exhal§tov vznikaj¼cich pri spaŎovan² pal²v urļ²me z emisnĨch faktorov. 

Pre urļenie imisn®ho zaŠaģenia, alebo ako bolo uveden®, najvyġġiu pr²zemn¼ koncentr§ciu 

exhal§tov v ŎubovoŎnom mieste priestoru produkovanĨch kom²nom sa pouģ²va niekoŎko 

met·d. 

Najrozpracovanejġia te·ria pre rozptyl exhal§tov je ġtatistick§ te·ria turbulentnej dif¼zie, 

ktor¼ vytvoril Sutton.  

VĨslednĨ vzŠah po odvoden² pre najvyġġiu pr²zemn¼ koncentr§ciu maxC  pri zemi 0=z  m§ 

tvar: 
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kde ( )smgM e /  emitovan® mnoģstvo ġkodliviny, 

( )smu /   stredn§ rĨchlosŠ vetra v ¼sti kom²na, ktor§ s¼vis² s bezrozmernĨm meteorologickĨm 

exponentom Ănñ, 

()mhHh D+=  je efekt²vna vĨġka kom²na ako s¼ļet geometrickej vĨġky a dynamick®ho 

prevĨġenia, 

yz DD ,  s¼ virtu§lne dif¼zne parametre z§visl® na vĨġke kom²na a teplotnom vrstven².  
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Predpoklady pre vĨpoļet: 

Pre vġetky vĨpoļty budeme predpokladaŠ instabilitu  n = 0,20; z ļoho je danĨ pomer DyDz/ . 

Pri vĨpoļte sme uvaģovali so strednou rĨchlosŠou vetra v Ġamor²ne 5 m/s.  

Na vĨpoļet TZL bude pouģitĨ rovnakĨ vzŠah podŎa ġtatistickej Suttonovej met·dy vzhŎadom 

na to, ģe sa jedn§ o veŎmi jemnĨ prach a aeros·ly.  

Pre vĨpoļet vĨġky prevĨġenia budeme uvaģovaŠ stredn¼ teplotu vzduchu 4,2ÁC a teplotu 

vystupuj¼cich spal²n z kom²na pri spaŎovan² ZP z atestov jednotlivĨch kotlov. 

Pri vĨpoļte imisn®ho zaŠaģenia sme opªŠ vych§dzali z jednotlivĨch emisnĨch faktorov a zo 

skutoļnĨch maxim§lnych vĨkonov resp. maxim§lnych hodinovĨch spotrieb zemn®ho plynu 

pre jednotliv® kotolne. 

VĨsledky vĨpoļtov imisn®ho zaŠaģenia pre jestvuj¼ce kotolne v meste Ġamor²n s¼ uveden® 

v tab. 6.2.  

Alternat²vne sa uvaģuje s decentralizovanĨm sp¹sobom z§sobovania teplom koneļnĨch 

spotrebiteŎov v troch bytovĨch objektoch v Ġamor²ne (kap. 10.3). Alternat²vne blokov® 

kotolne GazdovskĨ rad 1, 3, 5,  Ryb§rska 9, 11, 13  a GazdovskĨ rad 25 - 29 predstavuj¼ 

reprezentat²vne decentralizovan® zdroje tepla. VĨsledky vĨpoļtov imisn®ho zaŠaģenia pre 

niektor® reprezentat²vne blokov® kotolne v tab. 6.3. Okrem maxim§lnych koncentr§ci² 

jednotlivĨch polutantov (ɛg/m
3
) s¼ v tab. 6.2 a 6.3 uveden® vzdialenosti miest, v ktorĨch sa 

tieto maxim§lne koncentr§cie vyskytuj¼. 
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Tab. 6.2 Maxim§lne pr²zemn® koncentr§cie jednotlivĨch polutantov pre kotolne Ġamor²n 

KotolŔa 

Inġt. 

vĨkon 

(kW) 

Max. 

vĨkon 

(kW) 

Stav. vĨġka 

kom²na (m) 

Efekt²vna 

vĨġka 

kom²na (m) 

Dz/Dy 

Cmax TZL Cmax SO2 Cmax NO2 CmaxCO Vzdial. 

ɉmax 

(m) 
ɛg/m

3
 

K1 

Vetern§ ul. 
8400 5302 

12 

31,5 
25,21 0,932 0,904 0,108 17,627 7,118 112,2 

K2 

Bratislavsk§ 
cesta 

  3400 2595 33 34,25 1 0,273 0,033 5,328 2,152 168,1 

K4 

Z§hradn²cka 

ul. 

  6800 3848 
12 

7,7 
11,35 0,562 1,974 0,237 38,494 15,546 46,2 

 

 

Tab. 6.3 Maxim§lne pr²zemn® koncentr§cie jednotlivĨch polutantov pre vybran® kotolne Ġamor²n 

KotolŔa 

Inġt. 

vĨkon 

(kW) 

Max. 

vĨkon 

(kW) 

Stav. vĨġka 

kom²na (m) 

Efekt²vna 

vĨġka 

kom²na 

(m) 

Dz/Dy 

Cmax TZL Cmax SO2 Cmax NO2 CmaxCO Vzdial. 

ɉmax 

(m) 
ɛg/m

3
 

GazdovskĨ rad 1,3,5 432 370 29 29,33 1 0,047 0,006 0,927 0,374 136,9 

Ryb§rska 9,11,13 196 164 14 14,21 0,636 0,057 0,007 1,115 0,450 59,4 

GazdovskĨ rad 25-29 432 341 29 29,30 1 0,044 0,005 0,856 0,346 136,7 
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6.3 AnalĨza maxim§lnych koncentr§ci² 

 

Najd¹leģitejġ²m polutantom sa z hŎadiska maxim§lnych imisnĨch koncentr§ci² javia oxidy 

dus²ka NOx, ktor® s¼ najvyġġie pri kotolni K4 Z§hradn²cka ul. Ide vġak o maxim§lne 

koncentr§cie polutantov, ktor® sa vyskytuj¼ v urļitĨch vzdialenostiach od zdroja 

zneļisŠovania. Parci§lna z§vislosŠ koncentr§cie od vzdialenosti pod osou vleļky spoļiatku 

st¼pa a po dosiahnut² maxim§lnej hodnoty sa potom monot·nne zmenġuje. OrientaļnĨm 

vĨpoļtom moģno zistiŠ, ģe na 5 n§sobnej vzdialenosti od miesta maxim§lnej koncentr§cie 

klesne koncentr§cia pribliģne na 12% max. hodnoty a pri 10 n§sobnej pribliģne na 4%. 

Zo vġetkĨch jestvuj¼cich kotoln² sa jav² najkritickejġie horeuveden§ kotolŔa K 4 Z§hradn²cka 

ul., kde max. koncentr§cia je pri oxidoch dus²ka 39 ɛg/m
3
. Preto bola roben§ kontrola vĨġky 

jestvuj¼ceho kom²na vzhŎadom na minim§lnu vĨġku, resp. maxim§lny dovolenĨ tok 

jednotlivĨch polutantov pre zistenĨ maxim§lny vĨkon vĨhrevne 3 848 kW. Pri vĨpoļte sme 

opªŠ vych§dzali z jednotlivĨch emisnĨch faktorov. VĨsledky vĨpoļtu s¼ uveden® v tab. 6.4 

 

Tab. 6.4 HmotnostnĨ tok polutantov pre kotolŔu K 4 

Polutant 
hmotnostnĨ tok (kg/h) 

max. dovolenĨ skutoļnĨ 

TZL 13,8 0,036 

SO2 13,8 0,004 

NOx 5,52 0,696 

CO 276,0 0,281 

 

Pri porovn§van² povolenĨch a skutoļnĨch hmotnostnĨch tokov na vĨstupe z kom²na 

z tabuŎky vidno, ģe opªŠ najz§vaģnejġ²m polutantom s¼ oxidy dus²ka, ktorĨch skutoļn® 

mnoģstvo je menġie, neģ je maxim§lne dovolen§ hodnota.  

Pri ostatnĨch kotolniach s¼ hodnoty maxim§lnych imisnĨch koncentr§ci² podstatne menġie. 

Ak porovn§me maxim§lne pr²zemn® koncentr§cie jednotlivĨch polutantov pre jestvuj¼ce 

kotolne s koncentr§ciami vybranĨch blokovĨch kotoln² (tab. 6.3), blokov® kotolne vykazuj¼ 

podstatne niģġie hodnoty, neģ jestvuj¼ce okrskov® kotolne. Je to z d¹vodu jednak menġieho 

maxim§lneho vĨkonu a relat²vne vªļġej vĨġky kom²na, ktor§ pri rozptyŎovan² ġkodliv²n 

v ovzduġ² m§ dominantnĨ vĨznam. Za predpokladu decentralizovan®ho sp¹sobu z§sobovania 

mesta Ġamor²n teplom, poļet blokovĨch kotoln² bude podstatne vªļġ² a ich vz§jomn® 

ovplyvŔovanie z hŎadiska veŎkosti pr²zemnĨch koncentr§ci² sp¹sob² podstatne vªļġie 

koncentr§cie neģ s¼ uveden® v tab. 6.3. 
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7 Energetick§ bilancia 

 

7.1 AnalĨza energetickej bilancie SCZT 

Na z§klade atestov jednotlivĨch tepelnĨch zdrojov podliehaj¼cich pod MPBH Ġamor²n 

moģno konġtatovaŠ, ģe vġetky s¼ v dobrom technickom stave a spŌŔaj¼ podmienky 

hospod§rnosti pre tieto zariadenia. 

Z§kladnĨ prehŎad jednotlivĨch prev§dzkovĨch parametrov je v tabuŎke 7.1 

Tab. 7.1 PrehŎad parametrov hospod§rnosti kotoln² MPBH Ġamor²n za rok 2003 

KotolŔa InġtalovanĨ 

vĨkon (MW) 

Vyroben® 

teplo (GJ) 

Normovan§ 

¼ļinnosŠ  

(%) 

Prev§dzkov§ 

¼ļinnosŠ  

(%) 

Normovan§ 

¼ļinnosŠ 

rozvodov (%) 

Skutoļn§ 

¼ļinnosŠ 

rozvodov (%) 

K 1 8,45 64 444 89 94 94 95 

K 2 5,15 31 860 88 89 94 96 

K 4 6,80 46 584 89 90 94 97 

 

V nasleduj¼cej tabuŎke s¼ uveden® mern® spotreby na pr²pravu teplej vody v kotolniach 

MPBH Ġamor²n v roku 2003. 

Tab. 7.2 Spotreba tepla na pr²pravu teplej vody v kotolniach MPBH Ġamor²n v roku 2003 

KotolŔa Mnoģstvo 

pripravenej teplej 

vody (m
3
) 

Pouģit® teplo 

(GJ) 

Normovan§ 

spotreba tepla 

(GJ/m
3
) 

Skutoļn§ 

spotreba tepla 

(GJ/m
3
) 

K 1 57 543 16 222 0,30 0,28 

K 2 23 873 6 923 0,30 0,29 

K 4 33 322 10 592 0,33 0,31 

 

Pri s¼ļasnom ġtvorr¼kovom syst®me rozvodov je centr§lna pr²prava teplej vody v kotolniach. 

Pre bud¼ce rekonġtrukcie by sme odpor¼ļali prechod na dvojr¼rkovĨ syst®m s pr²pravou 

teplej vody priamo v objekte s inġtalovan²m KOST do objektov s moģnosŠou regul§cie odberu 

tepla podŎa individu§lnej potreby obyvateŎov. ńalej odpor¼ļame nen§roļn¼ invest²ciu do 

izol§cie rozvodov teplej vody v dome, ktor® pri pouģit² cirkulaļnĨch ļerpadiel umoģn² zn²ģiŠ 

spotrebu tepla na pr²pravu teplej vody. 

Pri aktu§lnych spotreb§ch zemn®ho plynu je zauj²mav§ produkcia CO2. V nasleduj¼cej 

tabuŎke je prehŎad produkcie CO2 pre jednotliv® kotolne. 
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Tab. 7.3 Produkcia CO2 v kotolniach MPBH Ġamor²n 

 KotolŔa Produkcia CO2 (t/r) 

 K 1 4 030 

 K 2 2 118 

 K 4 3 027 

 spolu 9 175 

 

T§to produkcia predstavuje potenci§l, ktorĨ moģno pouģiŠ v pr²pade nahradenia biomasou, 

alebo ¼spornĨmi technol·giami na pr²padn® obchodovanie s emisiami. 

VzhŎadom na pouģitie palivovej z§kladne orientovanej iba na zemnĨ plyn, nejestvuje 

diverzifik§cia zdrojov a v pr²pade nedostatku zemn®ho plynu bude problematick® nahradiŠ 

jeho vĨpadok. Preto by bolo vhodn® uvaģovaŠ napr. s vyuģit²m biomasy ako potenci§lneho 

zdroja energie aspoŔ v jednej z kotoln² MPBH Ġamor²n. 

V pr²pade objektov spravovanĨch mestom odpor¼ļame ak je dostupnĨ rozvod SCZT 

v bl²zkosti objektu, pripojiŠ tento na centr§lny zdroj, ļ²m sa zvĨġi jeho efekt²vnosŠ syst®mu a 

redukuj¼ sa emisie. 

7.2 AnalĨza energetickej bilancie podnikateŎsk®ho sektoru 

PodnikateŎskĨ sektor, ako uģ bolo uveden® v kapitole 3.2 vyuģ²va na pr²pravu tepla ako 

palivo zemnĨ plyn. VzhŎadom na pouģit¼ techniku a rast¼cu cenu zemn®ho plynu je 

predpoklad, ģe prev§dzkovatelia tepelnĨch zdrojov s¼ aj bez vonkajġ²ch stimulov z mesta 

n¼ten² vyuģ²vaŠ ¼sporn® technol·gie s ļo moģno najvyġġ²mi ¼ļinnosŠami zariaden².  

7.3 AnalĨza energetickej bilancie IBV 

Pre podrobn¼ analĨzu potrieb energi² pre IBV nie s¼ k dispoz²cii dostatoļn® podklady a preto 

analĨzy boli uskutoļnen® iba na z§klade odhadovanĨch priemernĨch spotrieb a poļtu 

realizovanĨch rodinnĨch domov. Ak predpoklad§me potrebnĨ vĨkon kotla 20 kW, pre 

vĨpoļtov¼ teplotu ï 12 ÁC, je celkov§ spotreba tepla na vykurovanie vztiahnut§ na 

normovanĨ poļet denostupŔov cca 189 GJ/r, potreba tepla na pr²pravu teplej vody pre tri 

osoby cca 10,3 GJ/r. To predstavuje roļn¼ spotrebu zemn®ho plynu na k¼renie 5 837 m
3
, pri 

¼ļinnosti kotla 95 % a 318 m
3
 za rok na pr²pravu teplej vody. Pre jednotliv® RD sa bud¼ tieto 

hodnoty samozrejme l²ġiŠ podŎa izolaļnĨch vlastnost² stavby a prev§dzky zariadenia, ale pre 

¼ļely analĨz boli tieto hodnoty vyuģit® ako priemern®. Nie s¼ zahrnut® RD spaŎuj¼ce tuh® a 

alternat²vne paliv§, pretoģe chĨbaj¼ potrebn® podklady, ale prevaģn§ vªļġina RD pouģ²va 

zemnĨ plyn. 

7.4 Stanovenie potenci§lu ¼spor 

Potenci§l ¼spor tepla na vykurovanie a pr²pravu teplej vody bol stanovenĨ na z§klade spotrieb 

tepla z roku 2003 (podklady, ktor® boli k dispoz²cii). V tomto roku spotrebovali odberatelia 

spoloļnosti MPBH Ġamor²n na vykurovanie spolu 89 016 GJ a na pr²pravu teplej vody 31 657 

GJ. Z celkov®ho poļtu 50 z§sobovanĨch objektov v bytovej sf®re mali vġetky hydraulick® 

vyregulovanie, 4 mali zateplenĨ obvodovĨ pl§ġŠ, 15 malo inġtalovan® termoregulaļn® ventily 

a 12 malo pomerov® meraļe tepla. Ako vidieŠ z prehŎadu na pr²lohe 1, vªļġina objektov 

prekraļovala normat²vnu spotrebu tepla na vykurovanie vztiahnut¼ na 1 m
2
 a rok. PodŎa 

sk¼senost² rieġiteŎov prekladanĨch analĨz, moģno ¼spornĨmi opatreniami (zateplen²m, 
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vĨmenou okien, inġtal§ciou termoregulaļnĨch ventilov na vykurovacie teles§ a d¹slednejġ²m 

meran²m spotreby v bytoch dosiahnuŠ ¼spory okolo 25 aģ 40 %. Ak pouģijeme doln¼ hranicu, 

t.j. 25 % zn²ģenie spotreby, po aplik§cii uvedenĨch ¼spornĨch opatren² sa spotreba tepla na 

vykurovanie zn²ģi na hodnotu cca 66 800 GJ/r. Pri priemernej ¼ļinnosti dod§vky tepla 90 % 

by ¼spora zemn®ho plynu (n§sledne aj ¼mern® zn²ģenie emisi²) dosiahla cca 723 tis. m
3
 roļne. 

Podobne v pr²pade pr²pravy teplej vody, kde re§lne hodnoty mernej spotreby s¼ v s²ce limite 

normat²vu, by bolo moģn® prechodom na dvojr¼rkovĨ syst®m a hlavne izolovan²m rozvodu 

teplej vody priamo v dome (tu vznik§ cca 70 % str§t z celkovĨch str§t pri pr²prave teplej 

vody) uġetriŠ cca 1 500 GJ/r, ļo predstavuje ¼sporu zemn®ho plynu 48 tis. m
3
/rok. 

V IBV by ¼spora tepla na pr²pravu teplej vody inġtalovan²m slneļnĨch kolektorov mohla 

dosiahnuŠ cca 70 %, ļo predstavuje asi 235 m
3
 zemn®ho plynu za rok pre jeden rodinnĨ dom. 

V pr²pade inġtal§cie na vġetky rodinn® domy by ¼spora zemn®ho plynu bola 275 420 m
3
 ZP 

za rok, s ¼mernĨm zn²ģen²m zaŠaģenia ģivotn®ho prostredia.  
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8 Hodnotenie vyuģiteŎnosti obnoviteŎnĨch zdrojov energie 

ObnoviteŎn® zdroje predstavuj¼ dom§ce zdroje energie, ktor® prispievaj¼ k priazniv®mu stavu 

zamestnanosti, vytv§raj¼ moģnosŠ diverzifik§cie zdrojov a zlepġuj¼ bilanciu produkcie 

sklen²kovĨch plynov. Energetick§ politika Slovenskej republiky poļ²ta s rozvojom vyuģ²vania 

dom§cich energetickĨch zdrojov, najmª obnoviteŎnĨch. V poļiatoļnej etape ich vyuģ²vania 

navrhujeme pouģ²vaŠ osvedļen®, jednoduch® technol·gie, zaloģen® hlavne na spaŎovan² 

biomasy, pouģ²van² slneļnĨch kolektorov a v pr²pade mesta Ġamor²n tieģ vyuģitie 

geoterm§lneho zdroja. 

8.1 Biomasa 

Biomasa predstavuje najvªļġ² potenci§l na vĨrobu tepla, priļom moģno vyuģ²vaŠ odpady 

z potravin§rskej poŎnohospod§rskej produkcie, pr²padne cielene pestovanĨch plod²n na 

ploch§ch, ktor® s¼ z hŎadiska potravin§rskeho nevyuģ²van®, alebo nepouģiteŎn®.  

V Ġamor²ne je moģn® okrem zhodnocovania zelen®ho odpadu z verejnej zelene, zo z§hrad a 

sadov vyuģ²vanie cielene pestovanej dendromasy. 

Z celkovej vĨmery 4 435 ha na ¼zem² mesta Ġamor²n je 2 209 ha poŎnohospod§rskej p¹dy, tj. 

takmer 50 %. Z toho orn§ p¹da tvor² 93,3 %, z§hrady 3,5 %, vinohrady 1,6 % a trval® tr§vnat® 

porasty 1,5 %. Lesn§ p¹da tvor² iba 1,4 % celkovej vĨmery ¼zemia mesta. 

Najvªļġiu ļasŠ poŎnohospod§rskej p¹dy, cca 1 500 ha, m§ v uģ²van² jeden subjekt ï PD 

ModrĨ Dunaj so s²dlom v Ġamor²ne, ļo m¹ģe prispieŠ k uŎahļeniu cielen®ho pestovania 

biomasy ako zdroja energie. 

Potenci§l poŎnohospod§rskeho odpadu ï slamy ï sa podŎa [1] odhaduje na cca 4,5 tis. t, ļo 

predstavuje cca 90 TJ vyuģiteŎnej energie. 

Energia z biomasy celkom sa odhaduje na 200 TJ. 

VzhŎadom na intenz²vnu poŎnohospod§rsku vĨrobu v oblasti je perspekt²vne vyuģ²vanie 

energie bioplynu, najmª z chovov hovªdzieho dobytka, ktor® sa nach§dzaj¼ v Ġamor²ne, resp. 

miestnej ļasti Mlieļno.  

VyuģiteŎnĨ potenci§l bioplynu zvyġuje eġte moģnosŠ zhodnocovania ļistiarenskĨch kalov 

v mestskej ĻOV (poļet pripojenĨch EO = 25 000). 

 

8.2 Slneļn§ energia 

VyuģiteŎn§ sol§rna energia sa podŎa [4] odhaduje na cca 15 TJ. 

V oblasti IBV ¼spory zaraden²m slneļnĨch kolektorov na pr²pravu TĐV m¹ģu v priemere 

dosiahnuŠ cca 70 % tepla na pr²pravu teplej vody, ļo predstavuje cca 235 m
3
 ZP roļne pre 

jeden rodinnĨ dom (RD). V pr²pade inġtal§cie na vġetky RD (s¼ļasnĨ stav v poļte RD) by 

¼spora ZP predstavovala 275 420 m
3
 ZP za rok, s ¼mernĨm zn²ģen²m zaŠaģenia ģivotn®ho 

prostredia.  

Na pr²pravu teplej vody pre dom§cnosti moģno sol§rne kolektory pouģiŠ prakticky pre vġetky 

budovy, hlavne ale v oblasti IBV. Podpora vykurovania slneļnĨmi kolektormi m§ vyġġie 

n§roky na orient§ciu budovy a preto z§mer vyuģ²vaŠ sol§rnu energiu treba braŠ do ¼vahy uģ 
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pri projektovan². Aby sa mohla slneļn§ energia vyuģ²vaŠ na vykurovanie, musia byŠ 

energetick® n§roky niģġie ako 50 kWh / m
2
 za rok. Optim§lna hodnota je cca 30 kWh / m

2
 za 

rok. Znamen§ to, ģe stavba mus² maŠ dobr® tepelnoizolaļn® vlastnosti, alebo je potrebn® do 

jej vylepġenia investovaŠ. 

Potenci§l vyuģ²vania slneļnej energie sol§rnymi kolektormi vo verejnĨch budov§ch je 

vyuģiteŎnĨ najmª na pr²pravu teplej vody a to najmª v ġkol§ch, nemocniciach a ġportovĨch 

centr§ch. 

ZnaļnĨ potenci§l je v oblasti pas²vnych sol§rnych syst®mov, kde sa zlepġen²m 

tepelnoizolaļnĨch vlastnost² budov daj¼ minimalizovaŠ tepeln® straty a zvĨġiŠ moģnosti 

vyuģitia slneļnej energie (ġpeci§lne zasklenie, orient§cia sklenĨch pl¹ch do optim§lneho 

smeru). Tieto opatrenia sa daj¼ prakticky vyuģiŠ len v  novĨch stavb§ch. Pri stavebnom 

konan² by bolo vhodn® zaviesŠ poģiadavku na analĨzu vyuģ²vania slneļnej energie. 

8.3 Geoterm§lna energia 

Geoterm§lny vrt Ġamor²n-Ļilistov m§ podŎa ¼dajov z [18] vĨdatnosŠ 17 l/s. Pri teplotovom 

sp§de 60/15 ÁC je teoretickĨ tepelnĨ vĨkon vrtu 3,2 MW. Tento vĨkon by bolo moģn® vyuģiŠ 

na ohrev teplej vody, ale v tom pr²pade by bolo potrebn® priviesŠ geoterm§lnu vodu aģ po 

niektor¼ z kotoln² v ktorej sa pripravuje tepl§ voda, napr. K 4. Potrebn§ dŌģka pr²vodn®ho 

potrubia od geoterm§lneho vrtu po t¼to kotolŔu predstavuje cca 2 200 m. Pre vĨdatnosŠ 

zdroja cca 17 l/s [18] by potrebnĨ priemer potrubia predstavoval 100 mm. Pri horeuvedenej 

dŌģke a inġtal§cii pr²sluġnĨch armat¼r by predpokladanĨ elektrickĨ pr²kon obehovĨch 

ļerpadiel predstavoval 47 kW. 

Potrebn§ invest²cia na potrubie, navrhnut® z predizolovanĨch r¼r, uloģenĨch bezkan§lovĨm 

sp¹sobom, by predstavovala 14,3 mili·na Sk. ńalej je potrebn® poļ²taŠ s invest²ciou do 

vĨmenn²kov a ļerpacej techniky vo vĨġke cca 2,5 mili·na Sk. 

Ak porovn§me kapacitn® moģnosti pre pr²pravu teplej vody v kotolni K 4, priebeh potreby 

vĨkonu, vid²me ģe vĨkon potrebnĨ na pr²pravu TĐV sa pohybuje pod hranicou 0,5 MW.  
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Obr. 8.1 Priebeh potreby tepeln®ho vĨkonu v kotolni K 4. 
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Pri spotrebe tepla na pr²pravu TĐV v kotolni K 4 vo vĨġke 10 590 GJ/r by sa investiļn® 

n§klady podieŎali pri ģivotnosti 20 rokov hodnotou cca 120 Sk/GJ pri pr²prave TĐV. 

VzhŎadom na odoberanĨ vĨkon pre pr²pravu TĐV cca 320 kW, by prebytok tepla z vrtu 

predstavoval Ņalġ² tepelnĨ potenci§l, vyuģiteŎnĨ na vykurovanie, ale v tom pr²pade by bolo 

potrebn® uskutoļniŠ z§sah do syst®mu odberu tepla na vykurovanie, pretoģe teploty vody na 

vĨstupe z vrtu 68 ÁC je n²zka, vzhŎadom na teplotu vratnej vody v tepelnom nap§jaļi. Pouģitie 

tepeln®ho ļerpadla na zvĨġenie teploty je z technick®ho hŎadiska komplikovan®, pretoģe 

s®riovo vyr§ban® jednotky pracuj¼ s niģġou vstupnou teplotou ohrievanej vody. VzhŎadom na 

ġpecifickosŠ poģiadavky na tak®to tepeln® ļerpadlo nebolo moģn® zistiŠ re§lne investiļn® 

n§klady na takĨto syst®m. 

Na vyuģitie geoterm§lneho vrtu odpor¼ļame podrobnejġie analyzovaŠ moģnosŠ vyuģitia 

geoterm§lneho tepla iba na pr²pravu TĐV v kotolni K 4. Kotolne K 1 a K 2 s¼ lokalizovan® 

tak, ģe potrubie by bolo potrebn® viesŠ cez zastavan® oblasti mesta. Zvyġok tepeln®ho 

potenci§lu odpor¼ļame pouģiŠ priamo v lokalite vrtu na rekreaļn® ¼ļely, pr²padne 

z§sobovanie teplom rekreaļnĨch objektov v lokalite Ļilistov. Pri potrebe tepeln®ho vĨkonu 

cca 320 kW na pr²pravu TĐV v kotolni K 4 by staļilo menġie mnoģstvo geoterm§lnej vody a 

teda aj potrubie menġej svetlosti ( cca 35 mm) s niģġ²mi invest²ciami a menġou ļerpacou 

pr§cou. T§to problematika by si zasl¼ģila podrobnejġiu, ġpecializovan¼ analĨzu. 

 

9 PredpokladanĨ vĨvoj spotreby na ¼zem² mesta 

 

9.1 PredpokladanĨ vĨvoj spotreby tepla v existuj¼cich SCZT 

PodŎa progn·zy prev§dzkovateŎa SCZT v meste Ġamor²n moģno predpokladaŠ stagn§ciu 

dod§vky tepla za predpokladu, ģe pokles odberu v d¹sledku ¼spornĨch opatren² bude 

nahradenĨ novĨmi odbermi. Preto je ģiad¼ce, aby koncepcia v oblasti z§sobovania teplom 

brala na zreteŎ optim§lnu voŎbu tepeln®ho zdroja pri povoŎovan² novĨch stavieb a objekty, 

ktor® s¼ v dosahu tepelnĨch rozvodov odpor¼ļala pripojiŠ na sieŠ. Vyġġ² odber tepla (vyġġia 

vĨroby) vedie totiģ ku zn²ģeniu fixnej zloģky n§kladov na GJ. Preto treba zv§ģiŠ moģnosŠ 

pripojenia novej vĨstavby v lokalit§ch Ġamor²n stred (131 bytov), Nov® mesto (100 bytov) a 

DunajskĨ rad (300 bytov) na existuj¼ce zdroje a rozvody. Tieto objekty by aspoŔ ļiastoļne 

kompenzovali pokles vĨroby sp¹sobenĨ ¼spornĨmi opatreniami. 

Treba zv§ģiŠ predpoklady progn·zy odberov na z§klade harmonogramov vĨstavby novĨch 

bytov a predpokladu aplik§cie ¼spornĨch opatren².  

PesimistickĨ scen§r by predstavoval postupn® zniģovanie spotreby tepla na vykurovanie aģ na 

hodnotu 66 800 GJ a 30 000 GJ na pr²pravu teplej vody, priļom by sa nepripojila nov§ 

vĨstavba.  

OptimistickĨ scen§r by predpokladal predch§dzaj¼ce zn²ģenie odberu v d¹sledku ¼spornĨch 

opatren², ale pripojenie novobudovanĨch domov, priļom spotreba by zodpovedala modernĨm 

objektom s dobrĨmi tepelnoizolaļnĨmi vlastnosŠami, ļiģe pri celkovom poļte 531 novĨch 

bytov by n§rast odberu predstavoval 13 275 GJ/r, ļo by skoro pokrylo pokles odberu 

v d¹sledku ¼spornĨch opatren² na existuj¼cich domoch, cca 22 000 GJ.  
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9.2 PredpokladanĨ vĨvoj spotreby tepla v rozvojovĨch oblastiach 

V oblastiach novej vĨstavby odpor¼ļame pri stavebnom konan² analyzovaŠ moģnosŠ 

pripojenia na centr§lny zdroj, spolu s analĨzou ceny tepla, pr²padne celkovĨch n§kladov na 

vykurovanie a pr²pravu teplej vody pre viac alternat²vnych zdrojov tepla. 

9.3 PredpokladanĨ vĨvoj spotreby tepla v IBV 

Pri IBV sa spotreba tepla bude zniģovaŠ v d¹sledku ¼spornĨch opatren², ktor® bud¼ realizovaŠ 

majitelia v d¹sledku n§rastu cien zemn®ho plynu. VzhŎadom na pomerne rozsiahlu 

plynofik§ciu nie je predpoklad mas²vneho nasadzovanie novĨch technol·gi² na spaŎovanie 

dreva (nov® vyvolan® invest²cie), pr²padne uhlia (zvĨġenie emisi² zneļisŠuj¼cich l§tok, 

spaŎovacie zariadenia malĨch vĨkonov nemaj¼ tak¼ d¹kladn¼ technol·giu na ļistenie spal²n). 

Odpor¼ļame preto, aby mesto v r§mci osvety odporuļilo majiteŎom rodinnĨch domov zaviesŠ 

najprv ¼sporn® opatrenia (vĨmena, alebo pretesnenie okien, zateplenie stien, inġtalovanie 

slneļnĨch kolektorov) a aģ pre takto rekonġtruovanĨ dom navrhn¼Š novĨ kotol. 

V oblastiach novej vĨstavby odpor¼ļame aj pre IBV analyzovaŠ moģnosŠ dod§vky tepla 

z centr§lneho zdroja. 
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10 N§vrh alternat²v rozvoja s¼stav tepelnĨch zariaden² 

Pre rozvoj s¼stav tepelnĨch zariaden² sa zameriame na kotolne MPBH Ġamor²n, pretoģe 

ostatn® zdroje s¼ vlastne individu§lnymi zdrojmi jednotlivĨch podnikateŎskĨch subjektov a 

nepodieŎaj¼ sa na dod§vkach externĨm odberateŎom. 

10.1 Rozvoj SCZT 

VzhŎadom na ekonomiku SCZT je vĨhodn®, aby existuj¼ce zdroje dod§vali ļo moģno 

najvªļġie mnoģstvo tepla (zniģovanie fixnĨch n§kladov na vyrobenĨ GJ) a preto by sa mali 

hŎadaŠ vġetky moģnosti na rozġirovanie siete. VzhŎadom na ¼sporn® opatrenia v oblasti 

bytovej je moģn® oļak§vaŠ pokles odberu tepla a teda aj vĨroby a preto je d¹leģit® hŎadaŠ 

novĨch odberateŎov. Pri rozvoji zdrojov zapojenĨch do SCZT odpor¼ļame aplik§ciu kotlov 

vyuģ²vaj¼cich biomasu a to tak z hŎadiska ceny paliva, ako aj z hŎadiska diverzifik§cie 

energetickĨch zdrojov, ktor® s¼ zaloģen® na vyuģ²van² zemn®ho plynu. V tomto smere by 

situ§ciu zlepġilo aj ļiastkov® vyuģitie geoterm§lneho tepla pre kotolŔu K 4, ako je to op²san® 

v kapitole 8.3 a v kapitole 10.1.2. 

Zauj²mavĨm pr²spevkom do zvĨġenia efekt²vnosti by bolo zaradenia technol·gi² na 

kombinovan¼ vĨrobu elektrickej energie a tepla, tak ako je to op²san® v nasleduj¼cich 

kapitol§ch. 

10.1.1 Uplatnenie technol·gie na kombinovan¼ vĨrobu tepla a elektriny 

V kotolniach spoloļnosti MPBH Ġamor²n sa inġtalovan® vĨkony kotlov pohybuj¼ od 1,7 MW 

do2,5 MW. Z technick®ho hŎadiska moģno monovĨrobu tepla v teplovodnĨch kotloch doplniŠ 

kombinovanou vĨrobou tepla a elektriny v kogeneraļnĨch jednotk§ch (KJ). ZSE, a.s. 

vykupuje elektrinu z KJ za 1350 Sk/MWh aģ 1450 Sk/MWh. Pre rok 2006 ĐRSO podporil 

vĨrobu elektriny kombinovanĨm sp¹sobom a z obnoviteŎnĨch zdrojov stanoven²m pevnej 

vĨkupnej ceny. VĨkupn§ cena elektriny z KJ - spaŎovac²ch motorov s palivom ZP - bude  

2 050 Sk/MWh. VzhŎadom na investiļn® n§klady na inġtal§ciu KJ a vĨkupn® ceny elektriny 

moģno v tepelnĨch zdrojoch uvaģovaŠ s KJ: 

¶ s inġtalovanĨm tepelnĨm vĨkonom z§vislĨm od potrieb tepla na pr²pravu TĐV. (Tieto 

KJ by pokrĨvali podstatn¼ ļasŠ roļnĨch dod§vok tepla na pr²pravu TĐV.), 

¶ na krytie podstatnej ļasti roļnej spotreby elektriny na vĨrobu a distrib¼ciu tepla 

v SCZT. 

Vych§dzaj¼c z roļnĨch diagramov trvania dod§vok tepla z kotoln² spoloļnosti MPBH 

Ġamor²n (obr. 3.2, 3.5 a 3.8) by sa v prvom pr²pade elektrick® vĨkony KJ pohybovali  

od 140 kW do 340 kW . V tab. 10.1 s¼ uveden® tieģ palivov® zloģky n§kladov na vĨrobu 

elektriny a roļn® vĨroby elektriny v KJ inġtalovanĨch v jednotlivĨch kotolniach. Rozdiely 

medzi vĨkupnĨmi cenami elektriny a palivovĨmi zloģkami n§kladov na jej vĨrobu v KJ 

naznaļuj¼ dlhodob¼ n§vratnosŠ invest²ci². Odpor¼ļame zv§ģiŠ inġtal§ciu KJ v kotolniach 

spoloļnosti MPBH Ġamor²n, ktor® by pokrĨvali podstatn¼ ļasŠ roļnĨch dod§vok tepla na 

pr²pravu TĐV, aģ v pr²pade podstatn®ho n§rastu vĨkupnĨch cien elektriny. Pevn§ vĨkupn§ 

cena elektriny z KJ 2 050 Sk/MWh v roku 2006 je dobrĨm podnetom pre podrobnejġie 

technicko-ekonomick® analĨzy tĨkaj¼ce sa inġtal§cie KJ v kotolniach spoloļnosti MPBH 

Ġamor²n. 
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Druhou moģnosŠou je inġtal§cia KJ s niģġ²m elektrickĨm vĨkonom 10 kW, resp. 25 kW. KJ 

by zabezpeļili krytie podstatnej ļasti roļnej spotreby elektriny na vĨrobu a distrib¼ciu tepla 

v SCZT. Investiļn® n§klady na inġtal§ciu KJ v kotolni by sa pohybovali od 0,60 do 0,85 mil. 

Sk. Palivov§ zloģka n§kladov na vĨrobu elektriny v KJ je 1073 Sk/MWh, ļo je podstatne 

niģġie ako n§kupn§ cena elektriny. Moģno oļak§vaŠ strednodob¼ n§vratnosŠ invest²cie. N§vrh 

inġtalovan®ho elektrick®ho vĨkonu bude z§visieŠ od spotreby elektrickej energie jednotlivĨch 

zdrojov a bude potrebn® analyzovaŠ ho podrobnejġie na z§klade prev§dzkovĨch parametrov 

jednotlivĨch zdrojov, priebeh odberu elektrickej energie poļas roka.  

 

Tab. 10.1 KJ s inġtalovanĨm tepelnĨm vĨkonom z§vislĨm od potrieb tepla na pr²pravu TĐV 

TepelnĨ 

zdroj 

P str TĐV 

(MW) 

InġtalovanĨ vĨkon KJ  

(MW) Invest²cie 

(mil. Sk) 

Palivov§ 
zloģka 

n§kladov 

(Sk/MWh) 

VĨroba 

elektriny 

v KJ 

(kWh/r) P el P q 

K 1 0,520 0,340 0,520 13,8 986,89 1 416 047 

K 2 0,225 0,140 0,200 4,8 1036,55 679 811 

K 4 0,310 0,285 0,320 9,5 1007,91 1 166 397 

 

10.1.2 Uplatnenie technol·gie na spaŎovanie biomasy 

StrategickĨ cieŎ: 

Vyuģ²vanie obnoviteŎnĨch energetickĨch zdrojov. 

CieŎ projektu: 

Udrģanie prijateŎnej ceny tepla konverziou palivovej z§kladne na biomasu z miestnych 

zdrojov ï slamu a drevn¼ ġtiepku, doplnen¼ zemnĨm plynom. 

10.1.3 VĨchodiskovĨ stav 

V roku 2005 sa v K 4 Ġamor²n vyrobilo spolu 44 644 GJ tepla.  

KotolŔa K 4 z§sobuje teplom pre ¼stredn® k¼renie a pr²pravu teplej vody byty a nebytov® 

priestory.  

KotolŔa K4 pracuje na palivovej z§kladni zemnĨ plyn.  

Na z§klade ¼dajov dennĨch odberov zemn®ho plynu a dennĨch priemernĨch tepl¹t  

pre rok 2005 bol namodelovanĨ priebeh priemernĨch dennĨch vĨkonov za rok 2005. 

10.1.4 Urļenie vĨkonu kotla na biomasu a spolupr§ca s kotlami na zemnĨ plyn 

PodŎa diagramu trvania potrebn®ho vĨkonu pre modelov® podmienky kotolne Pk K-4 pre 

vĨrobu 44 644. GJ za rok je maxim§lny priemernĨ dennĨ vĨkon 3,85 MW. 

Na zmenu palivovej z§kladne je navrhnutĨ kotol s vyuģit²m slamy o vĨkone 1,5 MW. OstatnĨ 

potrebnĨ vĨkon bude zabezpeļovanĨ existuj¼cimi plynovĨmi kotlami. Priebeh priemernĨch 

dennĨch vĨkonov za rok 2008 pri spolupr§ci kotla na biomasu s kotlami na zemnĨ plyn je 

zn§zornenĨ na obr. 10.1 a spotreba paliva na obr. 10.2. Rekapitul§cia ¼dajov je v tab. 10.2 
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Tab. 10.2 VĨroba tepla ï z§kladn® ¼daje 

Rok 2005 2008

ZP spolu ZP Slama

Vyroben® teplo (GJ) 44 464 44 464 16 858 27 606

Vyroben® teplo (%) 100 100 38 62

Potreba tepla - kotolŔa (GJ)

Predan® teplo (GJ) 0 0

VĨhrevnosŠ  (MJ/m3), (MJ/t)34,21 34,21 14

ĐļinnosŠ kotlov 0,95 0,95 0,84

Spotreba paliva  (m3), (t) 1 368 548 518 722 2 347

Max. spotreba paliva za deŔ (m3), (t)10 234 6 243 11,02  
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Obr. 10.1 Krytie priemernĨch dennĨch vĨkonov kotlami na biomasu a zemnĨ plyn v 

tepelnom zdroji K-4 poļas roka 2008 
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Obr. 10.2 Priebehy dennĨch spotrieb slamy a zemn®ho plynu v tepelnom zdroji K-4 poļas 

roka 2008 

10.1.5 Syst®my kotlov na biomasu 

ModernĨ kotol na slamu je vykurovac² syst®m, ktorĨ pozost§va zo vġetkĨch potrebnĨch 

komponentov na spaŎovanie slamy. Syst®m obsahuje sekaļku slamy a ġtandardne sa dod§va  

s niekoŎkometrovĨm dopravn²kom balov. DŌģka dopravn²ka sa upravuje v z§vislosti od poļtu 

naloģenĨch hranatĨch alebo valcovĨch balov. Po ¼plnom naloģen² sa slama na z§klade 

poģiadavky automaticky pos¼va do sekaļky. OdtiaŎ sa vykurovac² materi§l prepravuje 

r¼rovĨm syst®mom do cykl·nu a n§sypn²kov®ho z§vitovkov®ho dopravn²ka v kotolni. KeŅ 

teplota kotla klesne pod nastaven¼ hodnotu, spust² sa proces spaŎovania. Spust² sa 

z§vitovkovĨ dopravn²k z n§sypn²ka do kotla a n§sledne sekaļka zaļne dod§vaŠ vykurovac² 

materi§l. Syst®m dod§ vhodn® mnoģstvo vykurovacieho materi§lu pre danĨ inġtalovanĨ 

vĨkon. Mnoģstvo vykurovacieho materi§lu je regulovan® pomocou sn²maļa kysl²ka, ktorĨ 

nepretrģite meria obsah kysl²ka v spalin§ch. 

Riadenie a monitorovanie vykurovacieho syst®mu na biomasu ï slamu - je zaloģen® na 

elektronickom programovateŎnom riaden². Tento typ riadenia zabezpeļ² kontrolovan¼ 

regul§ciu vykurovacieho materi§lu, ļ²m sa dosahuje maxim§lna ¼ļinnosŠ kotla. 

Realiz§cia kotla na biomasu vļ²tane potrebnĨch stavebnĨch ¼prav sa predpoklad§  

v priebehu roku 2007. 
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10.2 Alternat²vne blokov® kotolne 

Alternat²vne sa uvaģuje s decentralizovanĨm sp¹sobom z§sobovania teplom koneļnĨch 

spotrebiteŎov v nasleduj¼cich bytovĨch objektoch v Ġamor²ne: 

¶ GazdovskĨ rad 1, 3, 5, 

¶ Ryb§rska 9, 11, 13, 

¶ GazdovskĨ rad 25-29. 

Z§kladn® charakteristiky vybranĨch bytovĨch objektov v Ġamor²ne s¼ uveden® v tab. 10.2. 

Pri n§vrhu blokovĨch kotoln², umiestnenĨch v porovn§vanĨch bytovĨch objektoch a pos¼den² 

vĨroby tepla z technick®ho a ekonomick®ho hŎadiska sa vych§dza zo spotrieb tepla v tĨchto 

objektoch v roku 2005. Mesaļn® spotreby tepla na vykurovanie (ĐK) a pr²pravu teplej 

¼ģitkovej vody (TĐV) s¼ uveden® v tab. 10.3.  

PanelovĨ, 9 podlaģnĨ bytovĨ objekt GazdovskĨ rad 1, 3, 5 je najrozsiahlejġ² z porovn§vanĨch 

objektov. V objekte sa realizovalo hydraulick® vyregulovanie vykurovacieho syst®mu 

a termostatiz§cia. V roku 2005 sa na vykurovanie spotrebovalo 2 954 GJ a na pr²pravu TĐV 

949 GJ tepla. Na vykurovanie sa spotrebovalo 75,7 % celkovej spotreby tepla (3903 

GJ).V roku 2005 bola v objekte mern§ spotreba tepla na vykurovanie 0,547 GJ/m
2
 mernej 

plochy. 

BytovĨ objekt Ryb§rska 9, 11, 13 je 4 podlaģnĨ. V objekte sa realizovalo hydraulick® 

vyregulovanie vykurovacieho syst®mu. V roku 2005 sa na vykurovanie spotrebovalo 1 333 

GJ a na pr²pravu TĐV 329 GJ tepla. Na vykurovanie sa spotrebovalo 80,2 % celkovej 

spotreby tepla (1 662 GJ). V roku 2005 v objekte bola mern§ spotreba tepla na vykurovanie 

0,511 GJ/m
2
 mernej plochy. 

BytovĨ objekt GazdovskĨ rad 25-29 je 9 podlaģnĨ radovĨ dom. V objekte sa realizovalo 

hydraulick® vyregulovanie vykurovacieho syst®mu. V roku 2005 sa na vykurovanie 

spotrebovalo 2 726 GJ a na pr²pravu TĐV 853 GJ tepla. Na vykurovanie sa spotrebovalo 

76,2% celkovej spotreby tepla (3 579 GJ). V roku 2005 v objekte bola mern§ spotreba tepla 

na vykurovanie 0,507 GJ/m
2
 mernej plochy a pri roļnej spotrebe 14,54 m

3
 TĐV na obyvateŎa 

bola mern§ spotreba tepla na pr²pravu TĐV 0,290 GJ/m
3
. 

Normat²vne ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie [21] s¼ podstatne niģġie, skutoļn§ 

spotreba tepla na vykurovanie vybranĨch objektov (tab. 10.7). VzhŎadom na nadmern® 

spotreby tepla na vykurovanie treba rekonġtruovaŠ bytov® objekty tak, aby sa splnilo 

energetick® krit®rium podŎa STN 73 0540-2: 2002 a mern§ spotreba tepla po zateplen² 

objektu (vztiahnut§ na poļet denostupŔov v roku 2005 D20 = 3 340 K.deŔ) bola 68,59 

kWh/m
2
.r = 0,247 GJ/ m

2
.r. Rekonġtrukciou vybranĨch bytovĨch objektov moģno dosiahnuŠ 

¼spory tepla na vykurovanie  51,3 % aģ 54,9 % (tab. 10.4). Đspory tepla na vykurovanie 

a pr²pravu TĐV bud¼ 39,1 %  aģ 41,6 %. 

Z§kladn® charakteristiky vybranĨch bytovĨch objektov v Ġamor²ne s¼ uveden® v tab. 10.2. 

Pri n§vrhu blokovĨch kotoln², umiestnenĨch v porovn§vanĨch bytovĨch objektoch a pos¼den² 

vĨroby tepla z technick®ho a ekonomick®ho hŎadiska sa vych§dza zo spotrieb tepla v tĨchto 

objektoch v roku 2004. Mesaļn® spotreby tepla na vykurovanie (ĐK) a pr²pravu teplej 

¼ģitkovej vody (TĐV) s¼ uveden® v tab. 10.3.  
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Tab. 10.2 Z§kladn® charakteristiky vybranĨch bytovĨch objektov v Ġamor²ne 

Objekt  
Stavebn§ 

s¼stava 

Poļet 

podlaģ² 

Poļet 

bytov 

Poļet 

obyvateŎ

ov 

Mern§ 

plocha 

(m
2
) 

Mern§ 

spotreba 

(GJ/m
2
) 

Rok 

vĨstavby 

Spotreba 

TĐV 

v roku 

2004 
(m3) 

Đpravy objektu a  

vykurovacieho 

syst®mu 

GazdovskĨ rad 

1, 3, 5 
P1.15 r 8 69 154 5398 0,3246 1997  

hydraulika + 

termostatiz§cia 

Ryb§rska 9, 

11, 13 
LBMBr. 4 24 51 2610 0,4078 1964  hydraulika 

GazdovskĨ rad 

25-29 
BA BCr. 9 63 202 5372 0,4107 1979 2 937 hydraulika 

Tab. 10.3 Spotreby tepla na vykurovanie (ĐK) a pr²pravu TĐV v roku 2005 vo vybranĨch 

bytovĨch objektoch v Ġamor²ne 

mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 spolu 

GazdovskĨ rad 1, 3, 5 Spotreba tepla (GJ) 

ĐK 248 177 162 90 20 0 0 0 22 100 159 181 2 954 

TĐV 33 32 32 32 23 24 17 17 19 27 31 35 949 

spolu 281 209 194 122 43 24 17 17 41 127 190 216 3 903 

Ryb§rska 9, 11, 13  

ĐK 248 177 162 90 20 0 0 0 22 100 159 181 1 333 

TĐV 33 32 32 32 23 24 17 17 19 27 31 35 329 

spolu 281 209 194 122 43 24 17 17 41 127 190 216 1 662 

GazdovskĨ rad 25-29  

ĐK 248 177 162 90 20 0 0 0 22 100 159 181 2 726 

TĐV 33 32 32 32 23 24 17 17 19 27 31 35 853 

spolu 281 209 194 122 43 24 17 17 41 127 190 216 3 579 

 

Tab. 10.4 Potenci§l ¼spor tepla na vykurovanie vo vybranĨch bytovĨch objektoch v Ġamor²ne 

Objekt 
Stavebn§ 

s¼stava 

Mern§ spotreba (GJ/m2.r) 
Spotreba tepla 

na ĐK (GJ) 
Đspora 

(%) 

Spotreba tepla 

na ĐK+TĐV (GJ) 
Đspora 

(%) 
Skutoļ- 

nosŠ 

2005 

normat²v 
po rekon- 

ġtrukcii 

Skutoļ- 

nosŠ 

2005 

po rekon- 

ġtrukcii 

Skutoļ- 

nosŠ 

2005 

po rekon- 

ġtrukcii 

GazdovskĨ rad 1, 3, 5 P1.15 r 0,547 0,302 0,247 2 954 1 332 54,9 3 903 2 281 41,6 

Ryb§rska 9, 11, 13 LBMBr. 0,511 0,375  1 333 644 51,7 1 662 973 41,5 

GazdovskĨ rad 25-29 BA BCr. 0,507 0,438  2 726 1 328 51,3 3 579 2 181 39,1 
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Na nasleduj¼cich obr§zkoch s¼ analyzovan® domy, objekty GazdovskĨ rad s¼ identick® 

stavby. 

  

  

 

Obr. 10.3 PohŎad na domy GazdovskĨ rad 1, 3, 5 a 25 aģ 29 

 

 

 

  

 

Obr. 10.4 PohŎad na dom Ryb§rska 9, 11, 13 
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10.2.1 N§vrh alternat²vnych blokovĨch kotoln² 

Pri n§vrhu alternat²vnych blokovĨch kotoln² vo vybranĨch bytovĨch objektoch v Ġamor²ne 

treba najsk¹r urļiŠ potreby tepla koneļnĨch spotrebiteŎov. Nevyhnutne treba zostaviŠ 

diagramy trvania potrieb tepla v bytovĨch objektoch. Roļn® diagramy trvania potrieb tepla 

vybranĨch bytovĨch objektov v Ġamor²ne s¼ z§kladnĨm podkladom pre urļenie vĨkonov 

kotlov inġtalovanĨch v alternat²vnych blokovĨch kotolniach. Zostaven® s¼ z mesaļnĨch 

dod§vok tepla roku 2005 (obr. 10.5 aģ 10.7) denostupŔovou met·dou. V tab. 10.5 s¼ zhrnut® 

hodnoty charakterizuj¼ce roļn® diagramy trvania potrieb tepla analyzovanĨch bytovĨch 

objektov: 

¶ maxim§lna potreba tepla P max ĐK+TĐV  na vykurovanie a na pr²pravu TĐV, 

¶ maxim§lna potreba tepla P max ĐK na vykurovanie, 

¶ maxim§lna potreba tepla P max TĐV na pr²pravu TĐV. 

Maxim§lne potreby tepla P max ĐK+TĐV  na vykurovanie a na pr²pravu TĐV vybranĨch 

bytovĨch objektov sa v roku 2005 pohybovali od 140 kW (Ryb§rska 9, 11, 13) do 317 kW 

(GazdovskĨ rad 1, 3, 5).  

Maxim§lna potreba tepla P max ĐK na vykurovanie sa vzŠahuje na minim§lnu stredn¼ teplotu 

vonkajġieho vzduchu ï7,0 ÁC v roku 2005. T¼to potrebu tepla treba prepoļ²taŠ na potrebu  

P max ĐK -12ÁC pri vĨpoļtovej teplote. Prepoļ²tan® potreby tepla P max ĐK -12ÁC+TĐV  na 

vykurovanie a na pr²pravu TĐV s¼ pre vybran® bytov® objekty od 153 kW (Ryb§rska 9, 11, 

13) do 339 kW (GazdovskĨ rad 1, 3, 5). VĨkony kotlov inġtalovanĨch v konkurenļnĨch 

blokovĨch kotolniach vybranĨch bytovĨch objektov sa urļia v z§vislosti od prepoļ²tanĨch 

potrieb tepla P max ĐK -12ÁC+TĐV  na vykurovanie a na pr²pravu TĐV. 

 

Tab. 10.4 Charakteristick® hodnoty roļnĨch diagramov trvania potrieb tepla analyzovanĨch 

bytovĨch objektov 

Objekt 
VĨkony (kW) 

P max TĐV P max ĐK P max ĐK+TĐV P max ĐK -12ÁC P max ĐK -12ÁC+TĐV 

GazdovskĨ rad 1, 3, 5 33 286 317 339 370 

Ryb§rska 9, 11, 13 12 129 140 153 164 

GazdovskĨ rad 25-29 30 264 292 313 341 
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Obr. 10.5 Priebeh priemernĨch dennĨch potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie ĐK, 

pr²pravu TĐV, ĐK+TĐV a odpovedaj¼ce roļn® diagramy trvania v bytovom objekte 

GazdovskĨ rad 1, 3, 5  
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Obr. 10.6 Priebeh priemernĨch dennĨch potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie ĐK, 

pr²pravu TĐV, ĐK+TĐV a odpovedaj¼ce roļn® diagramy trvania v bytovom objekte 

Ryb§rska 9, 11, 13 
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Obr. 10.7 Priebeh priemernĨch dennĨch potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie ĐK, 

pr²pravu TĐV, ĐK+TĐV a odpovedaj¼ce roļn® diagramy trvania v bytovom objekte 

GazdovskĨ rad 25-29 

 

 

Pre urļenie inġtalovan®ho vĨkonu kotlov v blokovĨch kotolniach plat² norma STN 06 0310 

Đstredn® vykurovanie ï Projektovanie a mont§ģ. Maxim§lna potreba tepla na vykurovanie, 

vetranie a ohrev TĐV ï pr²pojn§ hodnota ï bola urļen§ z roļnĨch diagramov trvania potreby 

tepla. Pre zabezpeļenie spoŎahlivosti prev§dzky vykurovacej s¼stavy treba voliŠ dostatoļne 

veŎk¼ z§sobu vo vĨkone tepeln®ho zdroja. VeŎkosŠ z§lohy sa v kotolniach pre vykurovacie 

s¼stavy s nepretrģitou prev§dzkou vol² tak, aby pri poruche najvªļġieho kotla zost§vaj¼ce 

kotle dosiahli 75 % maxima prev§dzkov®ho vĨkonu zariadenia zmenġen®ho o potrebu tepla 

na pr²pravu TĐV. Ustanovenia o z§loh§ch zdrojov tepla sa nevzŠahuj¼ na zariadenia  

do vĨkonu 250 kW. 

V novĨch alternat²vnych blokovĨch kotolniach sa predpoklad§ inġtal§cia z§vesnĨch 

kondenzaļnĨch kotlov. Kotly na zemnĨ plyn s¼ raden® do kask§dy, priļom podŎa podkladov 

vĨrobcov kotlov moģno do kask§dy radiŠ maxim§lne 4 kotly. Spaliny z kotlov radenĨch 

v kask§de s¼ odv§dzan® jednĨm dymovodom. Tento limit prekraļuje kotolŔa navrhovan§  

pre objekt Smetanov h§j 289, kde by bola potreba na pokrytie vĨkonu 6 kotlov v kask§de. 

Tak¼to kombin§ciu uģ z hŎadiska spoŎahlivej spolupr§ce kotlov vĨrobcovia neodpor¼ļaj¼. 

V tab. 10.5 s¼ porovnan® maxim§lne potreby tepla vybranĨch bytovĨch objektov 

s navrhovanĨmi inġtalovanĨmi vĨkonmi kotlov v blokovĨch kotolniach. Zostavy kotlov boli 

navrhnut® v s¼lade s normou STN 06 0310, priļom bola zohŎadnen§ skutoļnosŠ, ģe ide  

o plynov® kotly so zaistenĨm 24 h servisom. Inġtalovan® vĨkony v blokovĨch kotolniach 

bytovĨch objektov sa zvolili o m§lo vyġġie ako s¼ maxim§lne potreby tepla na vykurovanie, 

vetranie a ohrev TĐV. 
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Tab. 10.5 Celkov® inġtalovan® vĨkony kotlov a investiļn® n§klady v alternat²vnych 

blokovĨch kotolniach 

BytovĨ objekt 

Potreba tepla 

(kW) 

VĨkony kotlov 

(kW) 

InġtalovanĨ 

vĨkon (kW) 

Invest²cie 

spolu 

Mern®  

IN 

P max  

ĐK -12ÁC+TĐV 
P kotol P inġt (tis. Sk) (tis. Sk/kW) 

GazdovskĨ rad 1, 3, 

5 
370 4*108 432 3 298 7,634 

Ryb§rska 9, 11, 13 164 4*49 196 1 641 8,373 

GazdovskĨ rad 25-29 341 4*108 432 3 298 7,634 

 

 

V blokovĨch kotolniach moģno inġtalovaŠ n²zkoteplotn® alebo kondenzaļn® kotly. Ceny 

kondenzaļnĨch kotlov uvaģovanĨch vĨkonov (66 kW a 49 kW) s¼ o 12 % aģ 39 % vyġġie ako 

ceny n²zkoteplotnĨch kotlov porovnateŎnĨch vĨkonov. Kotly do vĨkonu 66 kW moģno 

pouģiŠ v z§vesnom vyhotoven², na dosiahnutie potrebn®ho vĨkonu m¹ģu byŠ raden®  

do kask§dy aģ 4 kotlov. Pre vyġġie inġtalovan® vĨkony (objekty GazdovskĨ rad 1, 3, 5, 

GazdovskĨ rad 25-29) uģ treba pouģiŠ tzv. kotly stacion§rne, ktorĨch cena je ale vyġġia 

v porovnan² s kotlami z§vesnĨmi, ļo sa prejav² aj vo vyġġ²ch investiļnĨch n§kladoch na 1 kW 

inġtalovan®ho vĨkonu, tab. 10.5. VzhŎadom na ceny zemn®ho plynu a ich predpokladanĨ 

n§rast sa v s¼ļasnosti preferuje inġtal§cia kondenzaļnĨch kotlov.  

V kondenzaļnĨch kotloch sa spaliny ochladia tak, ģe kondenzuje vodn§ para obsiahnut§  

v spalin§ch. ĐļinnosŠ kotla sa vzŠahuje na vĨhrevnosŠ paliva. TĨm, ģe v kondenzaļnom kotle 

pri ochladen² spal²n pod teplotu ich rosn®ho bodu (57 ÁC pri spaŎovan² zemn®ho plynu) sa 

vyuģ²va aj latentn® ï kondenzaļn® teplo, ¼ļinnosŠ kotla, resp stupeŔ vyuģitia paliva je vyġġia 

ako 100 %. 

Blokov¼ kotolŔu moģno vybudovaŠ v suter®ne alebo na streche bytov®ho objektu. 

Najļastejġie sa blokov® kotolne umiestŔuj¼ v spoloļnĨch priestoroch bytovĨch objektov 

v suter®ne. Zjednoduġia sa tak rozvody zemn®ho plynu a vody v objekte. Investiļn® n§klady 

na dymovod sa zvĨġia. V predkladanej ġt¼dii sa predpoklad§, ģe alternat²vne blokov® kotolne 

vo vybranĨch bytovĨch objektoch bud¼ umiestnen® v suter®ne bytovĨch objektov. 

ĠpecifikovaŠ treba investiļn® n§klady na vybudovanie blokovĨch kotoln² s inġtalovanĨmi 

vĨkonmi kotlov od 196 kW do 432 kW. Predpoklad§ sa, ģe kotly a prisl¼chaj¼ca technol·gia 

blokovĨch kotoln² bud¼ inġtalovan® v spoloļnĨch priestoroch bytovĨch objektov, potrebn® 

bud¼ iba stavebn® ¼pravy. Investiļn® n§klady na realiz§ciu alternat²vnych blokovĨch kotoln² 

vo vybranĨch bytovĨch objektoch s¼ uveden® v tab. 10.5. 

N§klady na technol·giu obsahuj¼ n§klady na kotly, hor§ky, kotlov® ļerpadl§, kask§du 

s ļerpadlami, z§sobn²ky TĐV s ļerpadlami, spªtn¼ klapku, zberaļ kondenz§tu, expanzn¼ 

n§drģ, meranie a regul§ciu dod§van® predajcami kotlov. 

VĨġka kom²nov sa pohybuje od 14 m do 29 m. N§klady na kom²ny zahŘŔaj¼ n§klady  

na materi§l, vr§tane izol§cie a tieģ n§klady na mont§ģ. 

Na vybudovanie 1 m plynovej pr²pojky v z§vislosti od priemeru potrubia a podmienok na 

uloģenie tohto potrubia treba r§taŠ s invest²ciami 1 000 aģ 2 500 Sk. Pri rozsiahlej 

decentraliz§cii blokovĨch kotoln² treba poļ²taŠ tieģ s invest²ciou do rozvodu plynu v meste 
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alebo na s²dlisku. Investiļn® n§klady na vybudovanie plynovĨch pr²pojok s¼ urļen® na 

z§klade sk¼senost² zo Zvolena. 

Rozsah stavebnĨch pr§c s¼visiacich s vybudovan²m blokovej kotolne sa pre kaģd¼ kotolŔu 

stanovuje individu§lne. Uvaģovan® s¼ priemern® n§klady na inġtal§ciu kotlov v bytovom 

objekte. 

Investiļn® n§klady na vybudovanie alternat²vnych blokovĨch kotoln² vo vybranĨch bytovĨch 

objektoch s¼ od 1,641 mil. Sk  do 3,298 mil. Sk (tab. 10.5). Mern® n§klady sa pohybuj¼ od 

7,634 tis. Sk.kW
-1
 do 8,373 tis. Sk.kW

-1
. 

Investiļn® n§klady na realiz§ciu troch alternat²vnych blokovĨch kotoln² v Ġamor²ne s¼ urļen® 

s presnosŠou obvyklou pre potreby ġt¼die. Ak by sa uskutoļnilo vĨberov® konanie pre 

vĨstavbu konkr®tneho tepeln®ho zdroja, investiļn® n§klady by vypoļ²tali projektanti 

z¼ļastnenĨch organiz§ci². Autori spr§vy predpokladaj¼, ģe rozdiely medzi investiļnĨmi 

n§kladmi uvedenĨmi v tab. 10.5 a  n§kladmi urļenĨmi projektantmi by boli ï10 % aģ + 25 %. 

Đdaje d¹leģit® pre charakterizovanie prev§dzky alternat²vnych blokovĨch kotoln²  

vo vybranĨch bytovĨch objektoch v Ġamor²ne s¼ uveden® v tab. 10.6. 

 

Tab. 10.6 Charakteristick® ¼daje alternat²vnych blokovĨch kotoln² vo vybranĨch bytovĨch 

objektoch v Ġamor²ne 

BytovĨ objekt 

cena ZP 

vr§tane DPH 

Roļn§ spotreba 

ZP 

Kateg·ria 

odberateŎa ZP 

ĐļinnosŠ 

zdroja 
Palivov§ zloģka 
n§kladov s DPH 

(Sk/m
3
) (tis. m

3
)  (-) (Sk/GJ) 

GazdovskĨ rad 1, 3, 5 13,97 115,297 S 0,990 412,68 

Ryb§rska 9, 11, 13 14,58   48,995 M4 0,992 429,68 

GazdovskĨ rad 25-29 13,98 105,485 S 0,992 412,04 
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10.2.2 N§vrh alternat²vnych blokovĨch kotoln² 

Pri n§vrhu alternat²vnych blokovĨch kotoln² vo vybranĨch bytovĨch objektoch v Ġamor²ne 

treba najsk¹r urļiŠ potreby tepla koneļnĨch spotrebiteŎov. Nevyhnutne treba zostaviŠ 

diagramy trvania potrieb tepla v bytovĨch objektoch. Roļn® diagramy trvania potrieb tepla 

vybranĨch bytovĨch objektov v Ġamor²ne s¼ z§kladnĨm podkladom pre urļenie vĨkonov 

kotlov inġtalovanĨch v alternat²vnych blokovĨch kotolniach. Zostaven® s¼ z mesaļnĨch 

dod§vok tepla roku 2005 (obr. 10.5 aģ 10.7) denostupŔovou met·dou. V tab. 10.5 s¼ zhrnut® 

hodnoty charakterizuj¼ce roļn® diagramy trvania potrieb tepla analyzovanĨch bytovĨch 

objektov: 

¶ maxim§lna potreba tepla P max ĐK+TĐV  na vykurovanie a na pr²pravu TĐV, 

¶ maxim§lna potreba tepla P max ĐK na vykurovanie, 

¶ maxim§lna potreba tepla P max TĐV na pr²pravu TĐV. 

Maxim§lne potreby tepla P max ĐK+TĐV  na vykurovanie a na pr²pravu TĐV vybranĨch 

bytovĨch objektov sa v roku 2005 pohybovali od 140 kW (Ryb§rska 9, 11, 13) do 317 kW 

(GazdovskĨ rad 1, 3, 5).  

Maxim§lna potreba tepla P max ĐK na vykurovanie sa vzŠahuje na minim§lnu stredn¼ teplotu 

vonkajġieho vzduchu ï7,0 ÁC v roku 2005. T¼to potrebu tepla treba prepoļ²taŠ na potrebu  

P max ĐK -12ÁC pri vĨpoļtovej teplote. Prepoļ²tan® potreby tepla P max ĐK -12ÁC+TĐV  na 

vykurovanie a na pr²pravu TĐV s¼ pre vybran® bytov® objekty od 153 kW (Ryb§rska 9, 11, 

13) do 339 kW (GazdovskĨ rad 1, 3, 5). VĨkony kotlov inġtalovanĨch v konkurenļnĨch 

blokovĨch kotolniach vybranĨch bytovĨch objektov sa urļia v z§vislosti od prepoļ²tanĨch 

potrieb tepla P max ĐK -12ÁC+TĐV  na vykurovanie a na pr²pravu TĐV. 

 

Tab. 10.4 Charakteristick® hodnoty roļnĨch diagramov trvania potrieb tepla analyzovanĨch 

bytovĨch objektov 

Objekt 
VĨkony (kW) 

P max TĐV P max ĐK P max ĐK+TĐV P max ĐK -12ÁC P max ĐK -12ÁC+TĐV 

GazdovskĨ rad 1, 3, 5 33 286 317 339 370 

Ryb§rska 9, 11, 13 12 129 140 153 164 

GazdovskĨ rad 25-29 30 264 292 313 341 
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Obr. 10.5 Priebeh priemernĨch dennĨch potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie ĐK, 

pr²pravu TĐV, ĐK+TĐV a odpovedaj¼ce roļn® diagramy trvania v bytovom objekte 

GazdovskĨ rad 1, 3, 5  
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Obr. 10.6 Priebeh priemernĨch dennĨch potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie ĐK, 

pr²pravu TĐV, ĐK+TĐV a odpovedaj¼ce roļn® diagramy trvania v bytovom objekte 

Ryb§rska 9, 11, 13 
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Obr. 10.7 Priebeh priemernĨch dennĨch potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie ĐK, 

pr²pravu TĐV, ĐK+TĐV a odpovedaj¼ce roļn® diagramy trvania v bytovom objekte 

GazdovskĨ rad 25-29 

Pre urļenie inġtalovan®ho vĨkonu kotlov v blokovĨch kotolniach plat² norma STN 06 0310 

Đstredn® vykurovanie ï Projektovanie a mont§ģ. Maxim§lna potreba tepla na vykurovanie, 

vetranie a ohrev TĐV ï pr²pojn§ hodnota ï bola urļen§ z roļnĨch diagramov trvania potreby 

tepla. Pre zabezpeļenie spoŎahlivosti prev§dzky vykurovacej s¼stavy treba voliŠ dostatoļne 

veŎk¼ z§sobu vo vĨkone tepeln®ho zdroja. VeŎkosŠ z§lohy sa v kotolniach pre vykurovacie 

s¼stavy s nepretrģitou prev§dzkou vol² tak, aby pri poruche najvªļġieho kotla zost§vaj¼ce 

kotle dosiahli 75 % maxima prev§dzkov®ho vĨkonu zariadenia zmenġen®ho o potrebu tepla 

na pr²pravu TĐV. Ustanovenia o z§loh§ch zdrojov tepla sa nevzŠahuj¼ na zariadenia  

do vĨkonu 250 kW. 

V novĨch alternat²vnych blokovĨch kotolniach sa predpoklad§ inġtal§cia z§vesnĨch 

kondenzaļnĨch kotlov. Kotly na zemnĨ plyn s¼ raden® do kask§dy, priļom podŎa podkladov 

vĨrobcov kotlov moģno do kask§dy radiŠ maxim§lne 4 kotly. Spaliny z kotlov radenĨch 

v kask§de s¼ odv§dzan® jednĨm dymovodom. Tento limit prekraļuje kotolŔa navrhovan§  

pre objekt Smetanov h§j 289, kde by bola potreba na pokrytie vĨkonu 6 kotlov v kask§de. 

Tak¼to kombin§ciu uģ z hŎadiska spoŎahlivej spolupr§ce kotlov vĨrobcovia neodpor¼ļaj¼. 

V tab. 10.5 s¼ porovnan® maxim§lne potreby tepla vybranĨch bytovĨch objektov 

s navrhovanĨmi inġtalovanĨmi vĨkonmi kotlov v blokovĨch kotolniach. Zostavy kotlov boli 

navrhnut® v s¼lade s normou STN 06 0310, priļom bola zohŎadnen§ skutoļnosŠ, ģe ide  

o plynov® kotly so zaistenĨm 24 h servisom. Inġtalovan® vĨkony v blokovĨch kotolniach 

bytovĨch objektov sa zvolili o m§lo vyġġie ako s¼ maxim§lne potreby tepla na vykurovanie, 

vetranie a ohrev TĐV. 
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Tab. 10.5 Celkov® inġtalovan® vĨkony kotlov a investiļn® n§klady v alternat²vnych 

blokovĨch kotolniach 

BytovĨ objekt 

Potreba tepla 

(kW) 

VĨkony kotlov 

(kW) 

InġtalovanĨ 

vĨkon (kW) 

Invest²cie 

spolu 

Mern®  

IN 

P max  

ĐK -12ÁC+TĐV 
P kotol P inġt (tis. Sk) (tis. Sk/kW) 

GazdovskĨ rad 1, 3, 

5 
370 4*108 432 3 298 7,634 

Ryb§rska 9, 11, 13 164 4*49 196 1 641 8,373 

GazdovskĨ rad 25-29 341 4*108 432 3 298 7,634 

 

V blokovĨch kotolniach moģno inġtalovaŠ n²zkoteplotn® alebo kondenzaļn® kotly. Ceny 

kondenzaļnĨch kotlov uvaģovanĨch vĨkonov (66 kW a 49 kW) s¼ o 12 % aģ 39 % vyġġie ako 

ceny n²zkoteplotnĨch kotlov porovnateŎnĨch vĨkonov. Kotly do vĨkonu 66 kW moģno 

pouģiŠ v z§vesnom vyhotoven², na dosiahnutie potrebn®ho vĨkonu m¹ģu byŠ raden®  

do kask§dy aģ 4 kotlov. Pre vyġġie inġtalovan® vĨkony (objekty GazdovskĨ rad 1, 3, 5, 

GazdovskĨ rad 25-29) uģ treba pouģiŠ tzv. kotly stacion§rne, ktorĨch cena je ale vyġġia 

v porovnan² s kotlami z§vesnĨmi, ļo sa prejav² aj vo vyġġ²ch investiļnĨch n§kladoch na 1 kW 

inġtalovan®ho vĨkonu, tab. 10.5. VzhŎadom na ceny zemn®ho plynu a ich predpokladanĨ 

n§rast sa v s¼ļasnosti preferuje inġtal§cia kondenzaļnĨch kotlov.  

V kondenzaļnĨch kotloch sa spaliny ochladia tak, ģe kondenzuje vodn§ para obsiahnut§  

v spalin§ch. ĐļinnosŠ kotla sa vzŠahuje na vĨhrevnosŠ paliva. TĨm, ģe v kondenzaļnom kotle 

pri ochladen² spal²n pod teplotu ich rosn®ho bodu (57 ÁC pri spaŎovan² zemn®ho plynu) sa 

vyuģ²va aj latentn® ï kondenzaļn® teplo, ¼ļinnosŠ kotla, resp stupeŔ vyuģitia paliva je vyġġia 

ako 100 %. 

Blokov¼ kotolŔu moģno vybudovaŠ v suter®ne alebo na streche bytov®ho objektu. 

Najļastejġie sa blokov® kotolne umiestŔuj¼ v spoloļnĨch priestoroch bytovĨch objektov 

v suter®ne. Zjednoduġia sa tak rozvody zemn®ho plynu a vody v objekte. Investiļn® n§klady 

na dymovod sa zvĨġia. V predkladanej ġt¼dii sa predpoklad§, ģe alternat²vne blokov® kotolne 

vo vybranĨch bytovĨch objektoch bud¼ umiestnen® v suter®ne bytovĨch objektov. 

ĠpecifikovaŠ treba investiļn® n§klady na vybudovanie blokovĨch kotoln² s inġtalovanĨmi 

vĨkonmi kotlov od 196 kW do 432 kW. Predpoklad§ sa, ģe kotly a prisl¼chaj¼ca technol·gia 

blokovĨch kotoln² bud¼ inġtalovan® v spoloļnĨch priestoroch bytovĨch objektov, potrebn® 

bud¼ iba stavebn® ¼pravy. Investiļn® n§klady na realiz§ciu alternat²vnych blokovĨch kotoln² 

vo vybranĨch bytovĨch objektoch s¼ uveden® v tab. 10.5. 

N§klady na technol·giu obsahuj¼ n§klady na kotly, hor§ky, kotlov® ļerpadl§, kask§du 

s ļerpadlami, z§sobn²ky TĐV s ļerpadlami, spªtn¼ klapku, zberaļ kondenz§tu, expanzn¼ 

n§drģ, meranie a regul§ciu dod§van® predajcami kotlov. 

VĨġka kom²nov sa pohybuje od 14 m do 29 m. N§klady na kom²ny zahŘŔaj¼ n§klady  

na materi§l, vr§tane izol§cie a tieģ n§klady na mont§ģ. 

Na vybudovanie 1 m plynovej pr²pojky v z§vislosti od priemeru potrubia a podmienok na 

uloģenie tohto potrubia treba r§taŠ s invest²ciami 1 000 aģ 2 500 Sk. Pri rozsiahlej 

decentraliz§cii blokovĨch kotoln² treba poļ²taŠ tieģ s invest²ciou do rozvodu plynu v meste 

alebo na s²dlisku. Investiļn® n§klady na vybudovanie plynovĨch pr²pojok s¼ urļen® na 

z§klade sk¼senost² zo Zvolena. 
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Rozsah stavebnĨch pr§c s¼visiacich s vybudovan²m blokovej kotolne sa pre kaģd¼ kotolŔu 

stanovuje individu§lne. Uvaģovan® s¼ priemern® n§klady na inġtal§ciu kotlov v bytovom 

objekte. 

Investiļn® n§klady na vybudovanie alternat²vnych blokovĨch kotoln² vo vybranĨch bytovĨch 

objektoch s¼ od 1,641 mil. Sk  do 3,298 mil. Sk (tab. 10.5). Mern® n§klady sa pohybuj¼ od 

7,634 tis. Sk.kW
-1
 do 8,373 tis. Sk.kW

-1
. 

Investiļn® n§klady na realiz§ciu troch alternat²vnych blokovĨch kotoln² v Ġamor²ne s¼ urļen® 

s presnosŠou obvyklou pre potreby ġt¼die. Ak by sa uskutoļnilo vĨberov® konanie pre 

vĨstavbu konkr®tneho tepeln®ho zdroja, investiļn® n§klady by vypoļ²tali projektanti 

z¼ļastnenĨch organiz§ci². Autori spr§vy predpokladaj¼, ģe rozdiely medzi investiļnĨmi 

n§kladmi uvedenĨmi v tab. 10.5 a  n§kladmi urļenĨmi projektantmi by boli ï10 % aģ + 25 %. 

Đdaje d¹leģit® pre charakterizovanie prev§dzky alternat²vnych blokovĨch kotoln²  

vo vybranĨch bytovĨch objektoch v Ġamor²ne s¼ uveden® v tab. 10.6. 

 

Tab. 10.6 Charakteristick® ¼daje alternat²vnych blokovĨch kotoln² vo vybranĨch bytovĨch 

objektoch v Ġamor²ne 

BytovĨ objekt 

cena ZP 

vr§tane DPH 

Roļn§ spotreba 

ZP 

Kateg·ria 

odberateŎa ZP 

ĐļinnosŠ 

zdroja 
Palivov§ zloģka 
n§kladov s DPH 

(Sk/m
3
) (tis. m

3
)  (-) (Sk/GJ) 

GazdovskĨ rad 1, 3, 5 13,97 115,297 S 0,990 412,68 

Ryb§rska 9, 11, 13 14,58   48,995 M4 0,992 429,68 

GazdovskĨ rad 25-29 13,98 105,485 S 0,992 412,04 
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11 Ekonomick® vyhodnotenie technick®ho rieġenia rozvoja s¼stav 
tepelnĨch zariaden² 

 

V SR s¼ regulovan® ceny pre vĨrobu, vĨkup a rozvod tepla [8]. Pre regulovan® subjekty ï 

dod§vateŎov tepla ï Đrad pre regul§ciu sieŠovĨch odvetv² SR (ĐRSO) urļ² maxim§lne ceny 

tepla, ktor® zahŘŔaj¼ ekonomicky opr§vnen® n§klady a primeranĨ zisk. Pre regulovan® 

ļinnosti vĨroby, vĨkupu a rozvodu tepla ekonomicky opr§vnenĨmi n§kladmi s¼: 

¶ variabiln® n§klady na palivo alebo n§klady na n§kup tepla, 

¶ ostatn® variabiln® n§klady (n§klady na dopravu paliva, elektrinu, technologick¼ vodu, 
technologick® hmoty), 

¶ regulovan§ zloģka fixnĨch n§kladov (osobn® n§klady, vr§tane odvodov do poistnĨch 

fondov, prev§dzkovĨ materi§l, n§klady na sluģby, cestn¼ daŔ, ostatn® prev§dzkov® a 

finanļn® n§klady, odpisy investiļn®ho majetku, ktor® nepriamo s¼visia s vĨrobou a 

rozvodom tepla), 

¶ neregulovan§ zloģka fixnĨch n§kladov (fixn® n§klady na nak¼pen® teplo, poistenie 

majetku, dane a poplatky, n§jomn®, rev²zie a z§konn® prehliadky, overenia, poplatky 

za zneļistenie ovzduġia a v¹d, n§klady na audit ¼ļtov, odpisy hmotn®ho majetku a 

nehmotn®ho majetku priamo s¼visiaceho s vĨrobou a rozvodom tepla, n§klady na 

¼drģbu a opravy, ¼roky z investiļn®ho ¼veru, odpisy a opravy spoloļnĨch zariaden² 

s¼visiacich s vĨrobou a rozvodom tepla). 

ĐRSO urļil primeranĨ zisk maxim§lne do vĨġky 25 Sk.GJ
ï1

 pre kaģdĨ regulovanĨ subjekt.  

Zloģky cien tepla zo spol. s r. o. MestskĨ podnik bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n v rokoch 

2003 aģ 2006 s¼ uveden® na obr. 11.1. V obdob² rokov 2003 aģ 2006 n§rast ceny tepla vr§tane 

DPH o 92,35 (PK K-1) aģ 101,85 Sk/GJ (PK K-2), t.j. o 18,1 % aģ 20,0 % sp¹sobilo 

predovġetkĨm zvĨġenie ceny zemn®ho plynu a ļiastoļne zvĨġenie DPH. Fixn§ zloģka ceny 

tepla sa menila nepatrne, v roku 2006 bola o 5 Sk/GJ (PK K-2) aģ 14 Sk/GJ (PK K-4) vyġġia 

ako v roku 2003.  

PodŎa rozhodnut² ĐRSO priemern® ceny tepla s DPH na vĨstupe zo sekund§rnych rozvodov v 

SR boli 466 Sk/GJ v roku 2003, 494 Sk/GJ v roku 2004, 532 Sk/GJ v roku 2005 a 616 Sk/GJ 

v roku 2006 (zdroj: Markov§, M.: Regul§cia cien tepla v roku 2006. In: Vykurovanie 2006). 

Ceny tepla vr§tane DPH na vĨstupe zo sekund§rnych rozvodov napojenĨch na tepeln® zdroje 

v Ġamor²ne ï plynov® kotolne K-1 (602 Sk/GJ), K-2 (611 Sk/GJ) a K-3 (603 Sk/GJ) - s¼ 

v roku 2006 niģġie ako je slovenskĨ priemer. 

Na obr. 11.2 s¼ zn§zornen® zloģky cien tepla spol. Stavebn® bytov® druģstvo v Ġamor²ne 

v rokoch 2003 aģ 2006 a ceny tepla z troch domovĨch kotoln² AREA, Ġamor²n s.r.o. v roku 

2006. Ceny tepla z lok§lnych zdrojov v Ġamor²ne sa v roku 2006 pohybovali od 656 Sk/GJ do 

786 Sk/GJ. Priemern§ cena tepla s DPH z lok§lnych zdrojov v roku 2006 (634 Sk/GJ) je 

niģġia, ako z porovnateŎnĨch zdrojov v Ġamor²ne.  

Na obr. 11.3 s¼ zn§zornen® zloģky cien tepla podŎa rozhodnut² ĐRSO vġetkĨch dod§vateŎov 

tepla v Ġamor²ne v roku 2006.  

V Ņalġom je uveden§ ekonomick§ a finanļn§ analĨza vĨroby a distrib¼cie tepla z kotoln² 

spoloļnosti MestskĨ podnik bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n a z alternat²vnych blokovĨch 
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kotoln². Cena tepla pre porovn§van® tepeln® zdroje sa pre obdobie rokov 2006 aģ 2015 poļ²ta 

podŎa metodiky ĐRSO. Najvªļġiu ļasŠ ceny tepla tvor² variabiln§ zloģka n§kladov na palivo. 

Treba preto predikovaŠ trendy vĨvoja cien zemn®ho plynu do roku 2015. 

Pre analĨzu vĨroby a distrib¼cie tepla sme pouģili softv®r EFINA 3.1 poradenskej firmy 

EKO-ENERGO CONSULT Praha [11], ktorĨ je urļenĨ pre ekonomick¼ a finanļn¼ analĨzu 

podnikateŎsk®ho z§meru a finanļn¼ progn·zu aplikovan¼ na energetiku. 
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Obr. 11.1 Zloģky cien tepla z plynovĨch kotoln² K-1, K-2 a K-4 spol. s r. o. MestskĨ podnik 

bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n v rokoch 2003 aģ 2006  
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Obr. 11.2 Zloģky cien tepla spol. Stavebn® bytov® druģstvo v Ġamor²ne a AREA, Ġamor²n 

s.r.o. v rokoch 2003 aģ 2006  
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Obr. 11.3 Zloģky cien tepla podŎa rozhodnut² ĐRSO dod§vateŎov tepla v Ġamor²ne v roku 

2006 
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11.1 Trendy vĨvoja cien zemn®ho plynu 

Percentu§lne porovnanie cien zemn®ho plynu podŎa kateg·ri² priemyselnĨch odberateŎov  

v Nemecku, Franc¼zsku a Taliansku  [Zdroj: Eurostat - Gas prices for EU industry on 1 

January 2003] a na Slovensku (ĐRSO 2005, 2006, 2007) je na obr. 11.4 a v tab. 11.3. Na obr. 

11.4 s¼ zn§zornen® tieģ pomern® ceny pre porovnateŎn® kateg·rie odberateŎov zemn®ho 

plynu v Ļeskej republike od a.s. Jihomoravsk§ plyn§rensk§ v roku 2003. Definovanie 

kateg·ri² priemyselnĨch odberateŎov I1 aģ I4 je uveden® v tab. 11.2. Na Slovensku 

kateg·ri§m odberateŎov I4-2 a I1 odpovedaj¼ kateg·rie V2 a M4. Ceny zemn®ho plynu pre 

odberateŎov kateg·rie I4-2 (V2) s¼ v porovnan² s cenami ZP pre odberateŎov kateg·rie I1 

(M4) niģġie v Nemecku o 27,6 %, vo Franc¼zsku o 39,4 % a v Taliansku o 48,0 %. Na 

Slovensku s¼ ceny zemn®ho plynu z§visl® od ceny ropy Brent a kurzu dol§ra. Pre rok 2007 

ĐRSO odpor¼ļa dod§vateŎom tepla n§vrh ceny tepla spracovaŠ s predpokladanĨmi cenami 

zemn®ho plynu [9]. V roku 2007 podŎa odpor¼ļania ĐRSO [9] maj¼ veŎkoodberatelia 

kateg·rie V2 ceny zemn®ho plynu o 12,6 % niģġie ako maloodberatelia kateg·rie M4 a  

o 11,0 % niģġie ako strednĨ odberatelia kateg·rie S. Rozdiely v cen§ch plynu pre jednotliv® 

kateg·rie odberateŎov s¼ na Slovensku podstatne niģġie, ako v krajin§ch s dlhodobo 

rozvinutĨm trhovĨm hospod§rstvom.  

Niģġie ceny ZP pre veŎkoodberateŎov moģno zd¹vodniŠ aj z technick®ho hŎadiska: 

ZemnĨ plyn sa nakupuje z vysokotlakovĨch rozvodov zemn®ho plynu, odberateŎ prev§dzkuje 

vlastn¼ regulaļn¼ stanicu a vlastn® rozvody. 

S veŎkoodberateŎmi sa dohodne odberan® mnoģstvo a denn® maximum, ļo je pre dod§vateŎa 

ZP d¹leģit® z hŎadiska dimenzovania rozvodov a zml¼v so zahraniļnĨmi dod§vateŎmi ZP.  

Pri odhade vĨvoja cien zemn®ho plynu sa vych§dza z toho, ģe SR je ļlenom EĐ od 1.5.2004. 

Predpoklad§ sa, ģe pomern® ceny zemn®ho plynu pre definovan® kateg·rie odberateŎov sa 

vyrovnaj¼ s pomernĨmi cenami v Nemecku v roku 2009. PredpokladanĨ vĨvoj cien ZP 

v obdob² rokov 2008 aģ 2015 pre 4 kateg·rie odberateŎov s roļnou spotrebou: 

od 2 mil.   do 15 mil. m
3
  - veŎkoodberateŎ V2 - vĨhrevŔa Vh, 

od 400 tis. do   2 mil. m
3
,  - veŎkoodberateŎ V1 - okrskov§ kotolŔa OkK, 

od 60 tis.   do 400 tis. m
3
  - strednĨ odberateŎ S - blokov§ kotolŔa, 

od 6,5 tis.  do   60 tis. m
3
  - maloodberateŎ M4 - blokov§ kotolŔa  

je uvedenĨ na obr. 11.5. V predkladanej spr§ve sa predpoklad§ rovnomernĨ rast cien zemn®ho 

plynu v SR v rokoch 2008 a 2009. V roku 2009 bude pomer cien ZP pre posudzovan® 

kateg·rie odberateŎov zhodnĨ so strednou hodnotou tĨchto pomerov v Nemecku (tab. 11.3). 

ńalej sa v obdob² rokov 2010 aģ 2015 predpoklad§ n§rast cien ZP zhodnĨ  

s predpokladanou mierou infl§cie v SR.  
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Tab. 11.2 Definovanie kateg·ri² priemyselnĨch odberateŎov I1 aģ I4 

Kateg·ria odberateŎa Roļn§ spotreba ZP Modul§cia spotreby ZP 

 m
3
 Dni / hodiny 

I1 11 076 - 

I2 110 762 200 / 0 

I3-1 1 107 619       200 /1600 

I3-2 1 107 619      250 / 4000 

I4-1 11 076 190     250 / 4000 

I4-2 11 076 190     330 / 8000 

Zdroj: Eurostat - Gas prices for EU industry on 1 January 2003 

 

Tab. 11.3 Pomern® ceny zemn®ho plynu v Nemecku, Franc¼zsku a na Slovensku v rokoch 

2005 aģ 2007 (predpoklad) 

Kateg·ria 

odberateŎa 

Roļn§ spotreba ZP 

(m
3
) 

Pomern® ceny ZP 

Eurostat SR od do Nemecko Franc¼zsko 
SR  
ĐRSO 

2005 

SR  
ĐRSO  

1.-9.2006 

SR 
odpor¼ļanie 

2007 

I1 M4 6,5 tis. 60 tis. 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 

I2 S 60 tis. 400 tis. 97,4% 84,7% 100,9% 95,1% 89,0% 

I3-1 V1 400 tis. 2 mil. 93,7% 74,1%    

I3-2 V1 400 tis. 2 mil. 82,1% 72,8% 103,0% 96,8% 88,2% 

I4-1 V2 2 mil. 15 mil. 77,9% 62,2%    

I4-2 V2 2 mil. 15 mil. 72,4% 60,6% 102,2% 96,5% 87,4% 

 

 

Tab. 11.4 Ceny ZP v rokoch 2004 aģ 2006, odpor¼ļan® ceny v roku 2007 a ich predpokladanĨ 

vĨvoj v obdob² rokov 2008 aģ 2015 

Kateg·ria 

odberateŎa / rok 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Cena zemn®ho plynu bez DPH (Sk/m3) 

veŎkoodberateŎ V2 7,00 9,00 10,71 10,75 11,07 11,40 11,63 11,87 12,10 12,34 12,59 12,84 

veŎkoodberateŎ V1 7,59 9,06 10,81 10,85 11,87 12,99 13,25 13,51 13,78 14,06 14,34 14,62 

strednĨ odberateŎ S 7,65 8,88 11,15 10,95 12,98 15,38 15,68 16,00 16,32 16,64 16,98 17,32 

malĨ odberateŎ M4 7,72 8,80 12,22 12,30 13,96 15,85 16,16 16,49 16,82 17,15 17,49 17,84 

 

Kateg·ria 

odberateŎa / rok 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Cena zemn®ho plynu s DPH (Sk/m3) 

veŎkoodberateŎ V2 8,33 10,71 12,74 12,79 13,18 13,57 13,84 14,12 14,40 14,69 14,98 15,28 

veŎkoodberateŎ V1 9,03 10,78 12,86 12,91 14,13 15,45 15,76 16,08 16,40 16,73 17,06 17,40 

strednĨ odberateŎ S 9,10 10,57 13,27 13,03 15,44 18,30 18,66 19,04 19,42 19,81 20,20 20,61 

malĨ odberateŎ M4 9,19 10,47 14,54 14,64 16,61 18,86 19,23 19,62 20,01 20,41 20,82 21,23 
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11.2 Ekonomick§ a finanļn§ analĨza vĨroby a distrib¼cie tepla z kotoln² 
spoloļnosti MPBH Ġamor²n 

Ekonomick§ a finanļn§ analĨza vĨroby a distrib¼cie tepla z kotoln² spoloļnosti MPBH 

Ġamor²n bude realizovan§ pomocou softv®ru EFINA. Vyļ²slen® s¼ ceny tepla poļas 

hodnoten®ho obdobia rokov 2004 aģ 2015. 

 

11.2.1 Ļerpanie investiļnĨch potrieb a zdroje financovania 

Pre ekonomick® vyhodnotenie neboli k dispoz²cii podrobn® podklady pre pl§novan® invest²cie 

s vĨhŎadom na dlhġie obdobie. Predpoklad vĨroby tepla v bud¼com obdob² je na s¼ļasnej 

¼rovni, priļom sa predpoklad§ n§hrada uġetren®ho vĨkonu doplnen²m novĨch odberateŎov. 

 

11.2.2 Zloģky n§kladov na teplo v  kotolniach spoloļnosti MPBH Ġamor²n 

Limit pre maxim§lnu hodnotu regulovanej zloģky fixnĨch n§kladov urļil ĐRSO na z§klade 

skutoļne dodan®ho mnoģstva tepla v roku. Pri roļnej dod§vke tepla od 4 001  

do 50 000 GJ moģno kalkulovaŠ maxim§lne 60 Sk.GJ
ï1
, pri dod§vke nad 400 000 GJ 

maxim§lne 40 Sk.GJ
ï1

 [8]. Tieto n§klady kryj¼ osobn® n§klady, prev§dzkovĨ materi§l, 

n§klady na sluģby, cestn¼ daŔ, prev§dzkov®, finanļn® n§klady a odpisy investiļn®ho majetku, 

ktor® nepriamo s¼visia s vĨrobou a rozvodom tepla. 

ĐRSO urļil primeranĨ zisk maxim§lne do vĨġky 25 Sk.GJ
ï1

 pre kaģdĨ regulovanĨ subjekt.  

11.3 Ekonomick§ a finanļn§ analĨza vĨroby a distrib¼cie tepla z kotoln² 
spoloļnosti MestskĨ podnik bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n 

Ekonomick§ a finanļn§ analĨza vĨroby a distrib¼cie tepla z kotoln² spoloļnosti MestskĨ 

podnik bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n bude realizovan§ pomocou softv®ru EFINA. 

Vyļ²slen® s¼ ceny tepla poļas hodnoten®ho obdobia rokov 2006 aģ 2015. 

 

11.3.1 Ļerpanie investiļnĨch potrieb a zdroje financovania 

V  ekonomickĨch prepoļtoch je ļerpanie invest²ci² modelovan® tak, ģe predpokladanĨ 

investiļnĨ z§mer spoloļnosti MestskĨ podnik bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n v celkovom 

objeme 39,4 mil. Sk (tab. 12.1), pl§novanĨ na roky 2006-2010, sa realizuje v roku 2007 a  

v roku 2008 bud¼ nov® zariadenia s¼ļasŠou investiļn®ho majetku. 

Pre financovanie vġetkĨch investiļnĨch akci² sa predpoklad§, ģe celkov® finanļn® potreby 

bud¼ v n§kladoch na teplo a v jeho cene s¼ zahrnut® zdroje na spl§canie ¼veru. 

Z celkovĨch finanļnĨch  potrieb vġetkĨch investiļnĨch akci² spoloļnosti MestskĨ podnik 

bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n sa predpoklad§: 

¶ 70 % financovaŠ z investiļn®ho ¼veru, 

¶ 30 % financovaŠ z vlastnĨch zdrojov.  

Predpokladaj¼ sa nasleduj¼ce ¼verov® podmienky: 

- zaļiatok ļerpania     03. mesiac pr²sluġn®ho roka  
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- zaļiatok spl§cania    03. mesiac nasleduj¼ceho roka  

- poļet spl§tok            2 x roļne 

- splatnosŠ ¼veru        8 rokov  

- ¼rokov§ miera 7 %. 

- ¼rokov§ miera 7 %. 

11.3.2 Zloģky n§kladov na teplo v  kotolniach spoloļnosti MestskĨ podnik bytov®ho 

hospod§rstva Ġamor²n 

Limit pre maxim§lnu hodnotu regulovanej zloģky fixnĨch n§kladov urļil ĐRSO na z§klade 

skutoļne dodan®ho mnoģstva tepla v roku. Pri roļnej dod§vke tepla od 4 001  

do 50 000 GJ moģno kalkulovaŠ maxim§lne 60 Sk.GJ
ï1
, pri dod§vke nad 400 000 GJ 

maxim§lne 40 Sk.GJ
ï1

 [8]. Tieto n§klady kryj¼ osobn® n§klady, prev§dzkovĨ materi§l, 

n§klady na sluģby, cestn¼ daŔ, prev§dzkov®, finanļn® n§klady a odpisy investiļn®ho majetku, 

ktor® nepriamo s¼visia s vĨrobou a rozvodom tepla. 

Pri predikcii cien tepla z tepelnĨch zdrojov Pk K-1, Pk K-2 a Pk K-4 spoloļnosti MPBH 

Ġamor²n sa vych§dzalo z maxim§lnych cien tepla, ktor® pre tieto zdroje urļil ĐRSO v roku 

2006. Prijat® boli nasleduj¼ce predpoklady: 

¶ Variabiln§ zloģka cien tepla na vĨstupe zo sekund§rnych rozvodov napojenĨch na 
tepeln® zdroje Pk K-1, Pk K-2 sa v s¼lade s predpokladanĨm n§rastom cien zemn®ho 

plynu veŎkoodberateŎov kateg·rie V1 zvyġovala v rokoch 2007 a 2008 o 3 %, 

v rokoch 2010 aģ 2015 o 2 %. 

¶ Od roku 2008 sa uvaģuje s jednotnou cenou tepla z tepelnĨch zdrojov Pk K-1, Pk K-2 

a Pk K-4 spoloļnosti MPBH Ġamor²n. 

¶ V roku 2008 v Pk K-4 bude v prev§dzke kotol na slamu, ceny tepla z tejto kotolne s¼ 

uveden® v tab. . Sp¹sob² to pokles ceny tepla z Pk K-4, tieģ klesne jednotn§ cena tepla 

na vĨstupe zo sekund§rnych rozvodov napojenĨch na tepeln® zdroje spoloļnosti 

MPBH Ġamor²n. 

¶ Variabiln§ zloģka ceny tepla na vĨstupe zo sekund§rnych rozvodov napojenĨch na 
tepelnĨ zdroj Pk K-4 sa zvyġovala v rokoch 2009 aģ 2013 o 7 %, v rokoch 2014 a 

2015 o 2 %. 

¶ Od roku 2009 bude dod§vateŎ zemn®ho plynu posudzovaŠ odbern® miesta ZP 

spoloļnosti MPBH Ġamor²n ako jedno odbern® miesto, ļ²m odberateŎ MPBH Ġamor²n 

prejde z kateg·rie V1 do kateg·rie V2. Variabiln§ zloģka ceny tepla z tepelnĨch 

zdrojov Pk K-1, Pk K-2 sa v roku 2009 zn²ģi o 8 %. 

¶ Fixn® zloģky cien tepla sa bud¼ zvyġovaŠ o 2 % v rokoch 2007, 2008, 2009, 2014 

a 2015 a o 7 % v rokoch 2010 aģ 2013. S¼vis² to s predpokladanĨmi investiļnĨmi 

z§mermi spoloļnosti MPBH Ġamor²n a poklesom dod§vok tepla jeho koneļnĨm 

spotrebiteŎom v Ġamor²ne. 

¶ V obdob² rokov 2006 aģ 2015 DPH je 19 %. 
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11.4 Ekonomick§ a finanļn§ analĨza vĨroby tepla v blokovĨch kotolniach 

Ekonomick§ a finanļn§ analĨza vĨroby tepla v blokovĨch kotolniach bude realizovan§ 

pomocou softv®ru EFINA. Vyļ²slen§ bude n§vratnosŠ invest²ci², IRR a ceny tepla poļas 

hodnoten®ho obdobia rokov 2006 aģ 2015. 

 

11.4.1 Ļerpanie investiļnĨch potrieb a zdroje financovania 

V  ekonomickĨch prepoļtoch je ļerpanie invest²ci² modelovan® tak,  ģe realiz§cia  stavebnĨch  

objektov a prev§dzkovĨch  s¼borov bola ukonļen§ v roku 2005 a  v roku 2006 zaraden§ do 

investiļn®ho majetku.  

Pre financovanie investiļnĨch akci² vġetkĨch alternat²vnych blokovĨch kotoln² sa 

predpoklad§, ģe celkov® finanļn® potreby bud¼ na 100 % kryt® z investiļn®ho ¼veru. Zv§ģila 

sa skutoļnosŠ, ģe aj vlastn® finanļn® prostriedky treba diskontovaŠ. V n§kladoch na teplo 

a v jeho cene s¼ zahrnut® zdroje na spl§canie ¼veru. 

Predpokladaj¼ sa nasleduj¼ce ¼verov® podmienky: 

- zaļiatok ļerpania     03. mesiac pr²sluġn®ho roka  

- zaļiatok spl§cania    03. mesiac nasleduj¼ceho roka  

- poļet spl§tok            2 x roļne 

- splatnosŠ ¼veru        8 rokov  

- ¼rokov§ miera 7 %. 

 

11.4.2 Vġeobecn® inform§cie a metodika hodnotenia 

Z§merom ekonomick®ho hodnotenia alternat²vnych blokovĨch kotoln² je: 

- pos¼diŠ efekt²vnosŠ vloģen®ho kapit§lu do vĨroby tepla, 

- stanoviŠ cenu tepla pre koneļn®ho spotrebiteŎa v nadvªznosti na oļak§vanĨ vĨvoj 

infl§cie do roku 2015. 

Na z§klade uvedenej finanļnej a technickej analĨzy, navrhnutĨch  investiļnĨch n§kladov, 

bilancie tepla,  spotreby ZP a ich vĨvoja od roku 2004 do 2015 sme vypoļ²tali prev§dzkov® 

n§klady na koneļn¼ dod§vku tepla a detto mern® n§klady na GJ tepla pre alternat²vne blokov® 

kotolne v meste Ġamor²n, ktor® s¼ umiestnen® v bytovĨch objektoch: 

¶ GazdovskĨ rad 1, 3, 5, 

¶ Ryb§rska 9, 11, 13, 

¶ GazdovskĨ rad 25-29. 

 

Pri tvorbe ceny z alternat²vnych blokovĨch kotoln² sa kalkuluje s regulovanou zloģkou 

fixnĨch n§kladov 15,00 Sk.GJ
-1
. 

V ekonomickĨch vĨpoļtoch hodnotenia vĨroby tepla v blokovĨch kotolniach sa uvaģuje 

s nulovĨm ziskom. 

Na z§klade vĨpoļtu investiļnĨch a prev§dzkovĨch n§kladov s¼ navz§jom porovnan® 

jednotliv® tepeln® zdroje, priļom sa aplikuje porovn§vacie krit®rium: 
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¶ predpokladanĨ vĨvoj n§kladov na vĨrobu tepla a odpovedaj¼ce ceny tepla pre koneļn®ho 

spotrebiteŎa v rokoch 2004 aģ 2015. 

Poļas cel®ho hodnoten®ho obdobia sa predpoklad§, ģe spotreby tepla bytovĨch objektov s¼: 

¶ v rokoch 2006 aģ 2011 rovnak® ako spotreby v roku 2005 (tab. 10.3), 

¶ v rokoch 2012 aģ 2015 po zateplen² objektov sa spotreba tepla na vykurovanie 

a pr²pravu TĐV v porovnan² so spotrebou v roku 2005 zn²ģi o 39,1 % aģ 41,6 % (tab. 

10.4). 

 

11.4.3 Cena tepla pre koneļn®ho spotrebiteŎa 

Konġtrukcia ceny tepla pre koneļn®ho spotrebiteŎa je urļen§ metodikou ĐRSO [8]. Cena 

tepla je odvoden§ od ekonomicky opr§vnenĨch n§kladov a primeran®ho zisku. N§klady  

na paliv§, energie, materi§l a tieģ na sluģby s¼ zvĨġen® o DPH. VĨsledn§ cena tepla nie je 

zaŠaģen§ DPH. Je vypoļ²tan§ v roļnĨch intervaloch od roku 2006 do roku 2015 z celkovĨch 

roļnĨch n§kladov (softv®r EFINA 3.1) pre alternat²vne blokov® kotolne. 

V zad§vac²ch formul§roch trģieb za teplo (softv®r EFINA 3.1) sa poļas hodnoten®ho obdobia 

pre vġetky hodnoten® blokov® kotolne uvaģovalo s cenami tepla na vĨstupe tepla na vĨstupe 

zo sekund§rnych rozvodov spoloļnosti MPBH Ġamor²n v roku 2006 a s predikovanĨmi 

cenami (tab. 11.4). 
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11.5 Vyhodnotenie ekonomickej a finanļnej analĨzy vĨroby a distrib¼cie tepla 
v Ġamor²ne 

 

Pre kotolne spoloļnosti MestskĨ podnik bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n a alternat²vne 

blokov® kotolne s¼ spracovan®: 

- investiļn§ n§roļnosŠ na rekonġtrukcie kotoln² a rozvodov spoloļnosti MestskĨ podnik 

bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n a na vybudovanie blokovĨch kotoln², 

- n§klady na vĨrobu a distrib¼ciu tepla po rokoch, 

- cena tepla pre koneļn®ho spotrebiteŎa po rokoch hodnoten®ho obdobia. 

Podklady pre ekonomick® hodnotenie s¼ uveden® v predch§dzaj¼cich kapitol§ch, ekonomick® 

vĨpoļty boli uroben® pomocou softv®ru EFINA 3.1. 

VĨvoj cien tepla z alternat²vnych blokovĨch kotoln² a zo spoloļnosti MestskĨ podnik 

bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n v obdob² rokov 2006 aģ 2015 je uvedenĨ v tab. 11.4 a na obr. 

11.5. Zauj²mav® je porovnanie zloģiek cien tepla z alternat²vnych blokovĨch kotoln² a zo 

spoloļnosti MestskĨ podnik bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n v rokoch 2006 a 2015 (tab. 11.5, 

obr. 11.6). 

Pre vġetky hodnoten® blokov® kotolne s¼ celkovĨ diskontovanĨ zisk, priemernĨ roļnĨ 

diskontovanĨ zisk, celkovĨ diskontovanĨ CF a priemernĨ roļnĨ diskontovanĨ CF z§porn®. 

VyplĨva to z rozdielu trģieb za teplo odvodenĨch z cien tepla na vĨstupe zo sekund§rnych 

rozvodov spoloļnosti MestskĨ podnik bytov®ho hospod§rstva Ġamor²n a vypoļ²tanĨch 

n§kladov blokovĨch kotoln². Invest²cie vloģen® do vĨstavby blokovĨch kotoln² sa nesplatia.  

Prudġ² n§rast ceny tepla v roku 2012 (o 138,19 aģ 12,73 Sk.GJ
-1
) je v d¹sledku zvĨġenia 

fixnej zloģky ceny tepla sp¹soben®ho zn²ģen²m spotreby tepla po zateplen² objektov. 

V blokovĨch kotolniach po splaten² ¼veru v roku 2013 n§sledne v roku 2014 klesn¼ ceny 

tepla o 197,28 Sk.GJ
-1
 (GazdovskĨ rad 1, 3, 5) aģ 218,91 Sk.GJ

-1
 (Ryb§rska 9, 11, 13).  

NajvĨhodnejġ² je vĨvoj ceny tepla z najvªļġej blokovej kotolne umiestnenej v bytovom 

objekte GazdovskĨ rad 1, 3, 5. Cena tepla v obdob² rokov 2006 aģ 2015 sa pohybuje 

v rozmedz² od 601,08 Sk.GJ
-1
 (rok 2006) do 933,80 Sk.GJ

-1
 (rok 2012) a potom klesne na 

hodnotu 750,55 Sk.GJ
-1
 (rok 2015). Najnepriaznivejġia je dod§vka tepla z blokovej kotolne 

Ryb§rska 9, 11, 13, kde cena sa v rokoch 2006 aģ 2015 pohybuje v rozmedz² 661,85 aģ 

979,45 Sk.GJ
-1
 (rok 2012) a v roku 2015 je 772,87 Sk.GJ

-1
. 

Z porovnania cien pre koneļn®ho spotrebiteŎa najlepġie vych§dza dod§vka tepla z kotoln² 

spoloļnosti MPBH Ġamor²n. Cena tepla z SCZT v obdob² rokov 2006 aģ 2015 sa pohybuje 

v rozmedz² od 541,59 v roku 2008  do 633,46 Sk.GJ
-1
 v roku 2015. 

Z vĨpoļtov vĨvoja cien tepla pre koneļn®ho spotrebiteŎa v uvaģovanĨch bytovĨch objektoch 

vyplĨva, ģe z alternat²vnych blokovĨch kotoln² s¼ ceny tepla niģġie ako predikovan® ceny 

tepla zo spoloļnosti MPBH iba z kotolne GazdovskĨ rad 1, 3, 5 v rokoch 2006 a 2007. 

Ostatn® ceny tepla z blokovĨch kotoln² s¼ vyġġie ako predikovan® ceny tepla zo spoloļnosti 

MPBH Ġamor²n.  

Pre koneļnĨch spotrebiteŎov tepla v uvaģovanĨch bytovĨch objektoch je z hŎadiska ceny 

tepla poļas hodnoten®ho obdobia rokov 2006 aģ 2015 vĨhodnejġie teplo nakupovaŠ  
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zo sekund§rnych rozvodov spoloļnosti MPBH Ġamor²n ako z alternat²vnych blokovĨch 

kotoln² vybudovanĨch v tĨchto objektoch. 

ZvĨġenie n§kladov na teplo pri jeho dod§vke z alternat²vnych blokovĨch kotoln² v porovnan² 

s dod§vkou tepla zo spoloļnosti MPBH Ġamor²n sa v jednotlivĨch rokoch hodnoten®ho 

obdobia poļ²ta podŎa vzŠahu:  

ZN q  = (C q BK  - C q MPBH)* Q, 

priļom je: 

ZN q   zvĨġenie n§kladov na teplo v roku n, 

C q BK  cena tepla z blokovej kotolne v roku n, 

C q MPBH cena tepla zo spoloļnosti MPBH v roku n, 

Q  spotreba tepla v bytovom objekte v roku n. 

ZvĨġenie n§kladov na teplo v rokoch 2006 aģ 2015 je pre jednotliv® bytov® objekty 

zn§zornen® na obr. 11.7. 

Celkov® zvĨġenie n§kladov na teplo (obr. 11.8) pri jeho dod§vke z alternat²vnych blokovĨch 

kotoln² v porovnan² s dod§vkou tepla zo spoloļnosti MPBH Ġamor²n v obdob² rokov 2006 aģ 

2015 sa pohybuje od 2,950 mil. Sk (Ryb§rska 9, 11, 13) do 5,592  mil. Sk (GazdovskĨ rad 25-

29). 

Zauj²mav® je porovnaŠ, ako sa zn²ģia n§klady na teplo po zateplen² bytovĨch objektov. Bud¼ 

sa poļ²taŠ podŎa vzŠahu: 

ZN q zateplenie  = (Q nezateplenĨ objekt - Q zateplenĨ objekt) * C q MPBH , 

priļom: 

ZN q zateplenie  zn²ģenie n§kladov na teplo po zateplen² bytov®ho objektu v roku n, 

Q nezateplenĨ objekt spotreba tepla v nezateplenom bytovom objekte,  

Q zateplenĨ objekt  spotreba tepla v zateplenom bytovom objekte v roku n,  

C q MPBH  cena tepla zo spoloļnosti MPBH v roku n. 

Predpoklad§ sa, ģe teplo sa bude nakupovaŠ zo sekund§rnych rozvodov spoloļnosti MPBH 

Ġamor²n. Porovnan® je zn²ģenie n§kladov na teplo po zateplen² vybranĨch bytovĨch objektov 

v Ġamor²ne v obdob² rokov 2006 aģ 2015 za predpokladu, ģe alternat²vne bud¼ objekty 

zateplen® od roku 2009; resp. 2012. Z obr. 11.10 je zrejm®, ģe zateplenie objektov treba 

realizovaŠ ļo najsk¹r. 
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Tab. 11.4 VĨvoj cien tepla z alternat²vnych blokovĨch kotoln² a zo spoloļnosti MPBH 

Ġamor²n v obdob² rokov 2006 aģ 2015 

Rok 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Blokov§ kotolŔa Cena tepla pre koneļn®ho spotrebiteŎa vr§tane 19 % DPH (Sk/GJ) 

GazdovskĨ rad 1, 3, 5 601,08 610,30 704,07 785,04 786,57 791,70 933,80 932,92 735,64 750,55 

Ryb§rska 9, 11, 13 661,85 676,29 759,93 821,90 822,50 826,71 979,45 976,36 757,45 772,87 

GazdovskĨ rad 25-29 618,33 628,39 723,95 804,41 805,25 810,00 948,19 946,81 740,03 754,70 

S¼stava CZT  

MPBH K-1 602,50 619,03 541,59 521,80 539,98 561,05 583,24 606,61 621,04 633,46 

MPBH  611,42 628,24 541,59 521,80 539,98 561,05 583,24 606,61 621,04 633,46 

 

 

Tab. 11.5 Zloģky cien tepla z alternat²vnych blokovĨch kotoln² a zo spoloļnosti MPBH 

Ġamor²n v rokoch 2005 a 2015 

 
GazdovskĨ 
rad 1,3,5, 

r.2006 

Ryb§rska 9, 
11,13, 
r.2006 

GazdovskĨ 
rad 25-29, 

r.2006 

MPBH, 

r.2006 

GazdovskĨ 
rad 1,3,5, 

r.2006 

Ryb§rska 9, 
11,13, 
r.2006 

GazdovskĨ 
rad 25-29, 

r.2006 

MPBH, 

r.2015 

ZemnĨ plyn 388,93 429,60 388,38 377,00 604,56 621,79 602,93 329,79 

Elektrina a voda 19,98 23,47 21,79  35,51 37,00 37,14  

Neregulovan§ zloģka 
fixnĨch n§kladov 

177,04 193,74 193,07  90,75 94,55 94,91 202,53 

Regulovan§ zloģka 

fixnĨch n§kladov 
15,12 15,04 15,09 129,30 19,29 19,53 19,26  

Zisk 0,00 0,00 0,00  0,00 0,00 0,00  

DPH 19 %  0,00 0,00 0,00 96,20 0,00 0,00 0,00 101,14 

Cena tepla 601,08 661,85 618,33 602,50 750,55 772,87 754,70 633,46 
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Obr. 11.5 VĨvoj cien tepla z alternat²vnych blokovĨch kotoln² a zo spoloļnosti MPBH 
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Obr. 11.6 Porovnanie zloģiek cien tepla z alternat²vnych blokovĨch kotoln² a zo spoloļnosti 

MPBH Ġamor²n v rokoch 2006 a 2015 
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Obr. 11.7 ZvĨġenie n§kladov na teplo pri jeho dod§vke z alternat²vnych blokovĨch kotoln² 

v porovnan² s dod§vkou tepla zo spoloļnosti MPBH Ġamor²n v obdob² rokov 2006 aģ 2015  
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Obr. 11.8 Celkov® zvĨġenie n§kladov na teplo pri jeho dod§vke z alternat²vnych blokovĨch 

kotoln² v porovnan² s dod§vkou tepla zo spoloļnosti MPBH Ġamor²n v obdob² rokov 2006 aģ 

2015 
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Obr. 11.9 Zn²ģenie n§kladov na teplo po zateplen² bytovĨch objektov v Ġamor²ne v obdob² 

rokov 2006 aģ 2015 
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11.6 VĨchodisk§ pre ekonomickĨ vĨpoļet kotla na slamu v tepelnom zdroji K-4 

EkonomickĨ vĨpoļet je vypracovanĨ pre spaŎovanie biomasy a ZP. 

Pre urļenie ceny tepla z biomasy sa vych§dza z preukazovania ¼nosnosti invest²cie.  

Ekonomick§ ¼nosnosŠ invest²cie sa dosiahne vtedy, ak ļist§ s¼ļasn§ hodnota (NPV) 

invest²cie a kapit§lu je kladn§, vn¼torn§ vĨnosov§ miera (IRR) invest²cie a kapit§lu je vyġġia 

ako diskontn§ sadzba a ukazovateŎ krytia dlhovej sluģby je vªļġ² ako 1,25.  

Pre identifik§ciu primeranej ceny tepla vyroben®ho z obnoviteŎnĨch zdrojov energie (OZE) sa 

pomocou finanļnej analĨzy urļili minim§lne ukazovatele ļistej s¼ļasnej hodnoty (NPV) 

invest²cie a kapit§lu, vn¼tornej vĨnosovej miery (IRR) invest²cie a kapit§lu a ukazovatele 

krytia dlhovej sluģby, zabezpeļuj¼ce n§vratnosŠ vloģenĨch prostriedkov. Tieto ukazovatele s¼ 

vyļ²sŎovan® v s¼lade s metodikou uv§dzanou v odpor¼ļaniach Eur·pskej komisie (EK). 

Z§kladn® vĨchodisk§ pouģit® pre vĨpoļty s¼ nasledovn®: 

investiļn§ vĨstavba v roku 2007  

aktiv§cia invest²cie do majetku v roku 2008  

odpisovanie majetku a jeho zatriedenie do odpisovĨch skup²n odpoved§ novele z§kona 

o daniach z pr²jmov platnĨch od 1.1.2003, ¼ļtovn® a daŔov® odpisy s¼ totoģn® 

¼roky poļas vĨstavby zvyġuj¼ potrebu vlastnĨch zdrojov financovania 

vĨroba tepla je v priebehu hodnoten®ho obdobia rovnak§ 

cena n§kladovĨch vstupnĨch prvkov je v priebehu hodnoten®ho obdobia men² o inflaļnĨ 

koeficient 1,03 

diskontn§ sadzba 6 % 

investiļn® a prev§dzkov® n§klady s¼ stanoven® v predpokladanej cenovej ¼rovni roka 2006 

finanļn§ analĨza je spracovan§ pri st§lych cen§ch bez DPH. 

VĨġka mernĨch investiļnĨch a prev§dzkovĨch n§kladov je stanoven§ na z§klade 

vyhodnotenia dostupnĨch ¼dajov o realizovanĨch a/alebo pripravovanĨch zariadeniach  

na vyuģ²vanie definovan®ho druhu OZE. 

VĨstupom finanļnej analĨzy a vĨsledkom ekonomick®ho hodnotenia je primeran§ cena tepla, 

pri ktorej je projekt vĨroby tepla z definovan®ho druhu OZE ekonomicky udrģateŎnĨ. 

Jednotliv® vĨsledky ekonomick®ho hodnotenia s¼ zhrnut® do tabuliek a grafov. 

 

11.6.1 N§klady  

V hodnotenom projekte do ekonomickĨch prepoļtov vstupuj¼ len ekonomicky opr§vnen® 

n§klady definovan® ako n§klady nevyhnutn® na vĨrobu tepla z biomasy a zemn®ho plynu.  

N§klady vych§dzaj¼ z podmienky dodrģania kalkulaļn®ho vzorca na vĨpoļet ceny tepla 

urļen®ho Rozhodnut²m ĐRSO o rozsahu regul§cie cien pre vĨrobu, vĨkup a rozvod tepla  

pri ¼rovni predpokladanĨch kalkulovanĨch n§kladov pre vykurovacie obdobie v roku 2006 a 

predpokladanom vyrobenom mnoģstve tepla v hodnotenom obdob² na ¼rovni 27 606 GJ 

prepoļ²tanĨch na vĨrobu tepla z biomasy.  
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11.6.2 Prev§dzkov® n§klady 

VĨpoļty n§kladov na palivo vych§dzaj¼ z priemernĨch dennĨch vĨkonov v priebehu roka 

2005 prepoļ²tanĨch na predpokladan® vyroben® mnoģstvo tepla v hodnotenom obdob²  

na ¼rovni 44 644 GJ pre spolupr§cu kotla na biomasu (slamu) s vĨkonom 1,5 MW  

so st§vaj¼cimi kotlami na ZP.  

Odpisy s¼ vypoļ²tan® na z§klade investiļnĨch n§kladov zaradenĨch do odpisovĨch skup²n 

uvedenĨch v kap. 4.2.  

Denn® priebehy spotreby pal²v s¼ zn§zornen® v grafe 3. Prev§dzkov® n§klady v rozdelen²  

na variabiln® a fixn® s¼ uveden® v tabuŎk§ch pr²loh. 

 

11.6.3 Investiļn® n§klady 

KotolŔa K4 ï spaŎovanie slamy 

Investiļn® n§klady:  

Projekļn§ ļinnosŠ            600 tis. Sk 

Stavebn® ¼pravy         2 000 tis. Sk 

Dod§vka a mont§ģ technol·gie biokotla na slamu1,5 MW  11 300 tis. Sk 

Invest²cie celkom       13 900 tis. Sk 

Tieto investiļn® n§klady boli zaraden® do odpisovĨch skup²n nasledovne (v tis. Sk): 

Odpisov§ skupina 1             0 

Odpisov§ skupina 2             0 

Odpisov§ skupina 3    11 810 

Odpisov§ skupina 4      2 090 

 

11.6.4 Finanļn® n§klady 

Pre financovanie investiļn®ho z§meru sa uvaģovalo s ¼verom vo vĨġke 10 mil. Sk  

s nasledovnĨmi podmienkami: 

VĨġka ¼veru    10 000 tis. Sk 

Đrokov§ sadzba    7,0 % 

Doba spl§cania ¼veru   10 rokov 

Odklad spl§tok    1 rok 

Zaļiatok spl§cania   2008 

Koniec spl§cania   2016 

 

11.6.5 Pr²jmy generovan® projektom  

Pr²jmy, ktor® generuje tento projekt, s¼ pr²jmy za teplo pri vĨrobe tepla z biomasy a plynu. 

Ako sme uģ spomenuli, v s¼ļasnej dobe je cena tepla regulovan§ a do ceny tepla vstupuj¼ len 

ekonomicky opr§vnen® n§klady definovan® ako n§klady nevyhnutn® na vĨrobu, vĨkup a 
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rozvod tepla a primeranĨ zisk. PrimeranĨ zisk pre investora je podŎa podmienok dodrģania 

kalkulaļn®ho vzorca vĨpoļtu ceny tepla urļen®ho Rozhodnut²m ĐRSO o rozsahu regul§cie 

cien pre vĨrobu, vĨkup a rozvod tepla vo vĨġke max. 25,-- Sk/GJ.  

Ceny tepla a pr²jmy spojen® s predpokladanĨmi predajmi tepla s¼ uveden® v tabuŎk§ch pr²loh. 

 

11.6.6 ĻasovĨ pl§n implement§cie 

Zaļiatok projektu:    7/2007 

Ukonļenie projektu:    12/2007 

 

11.6.7 Ģivotn® prostredie  

Tepeln® zdroje bud¼ prev§dzkovan® tak, aby spŌŔali emisn® limity.  

Garantovan® hodnoty emisi² z kotla na biomasu pri 11% O2 v spalin§ch:  

 

NOx      < 650 mg/Nm
3
 

CO      < 250 mg/Nm
3
 

Tuh® l§tky     < 150 mg/Nm
3
 

CelkovĨ obsah organick®ho uhl²ka (TOC) < 50 mg/Nm
3 

Z hŎadiska emisi² CO2 je spaŎovanie biomasy na rozdiel od fos²lnych pal²v neutr§lne, pretoģe 

rastlina poļas svojho rastu absorbuje zo vzduchu tak® mnoģstvo CO2, ak® sa emituje  

do atmosf®ry pri jej sp§len².  

Realiz§ciou projektu sa zn²ģi spotreba zemn®ho plynu a tĨm sa dosiahne aj redukcia emisi² 

CO2 cca o 2 500 t/rok. 

Pre projekt sa nevyģaduje ġt¼dia o vplyve na ģivotn® prostredie (EIA). 

 

11.6.8 Technicko-ekonomick® zhodnotenie 

Ekonomika projektu je kalkulovan§ na kladnĨ kumulovanĨ finanļnĨ tok (cash-flow)  

pri dodrģan² kalkulaļn®ho vzorca vĨpoļtu ceny tepla urļen®ho ĐRSO v cen§ch roku 2006,  

pri predpokladanom vĨvoji vykurovacieho obdobia podŎa grafu 2, kalkul§cii ceny tepla  

na roky 2006 - 2022 a vyrobenom mnoģstve tepla na Ņalġie obdobie na ¼rovni 27 606 GJ/rok. 

N§klady, ktor® najviac ovplyvŔuj¼ cenu tepla, s¼ n§klady na palivo, odpisy hmotn®ho 

majetku a ¼roky z investiļnĨch ¼verov.  

N§klady na palivo s¼ prepoļ²tan® na kalkulovan® predan® mnoģstvo tepla  

Predpokladan§ s¼ļasn§ cena slamy vr§tane dopravy (z okruhu cca 40 km) je cca 1.000,-- Sk/t 

(r§talo sa s roļnĨm n§rastom ceny 3%), vĨhrevnosŠ slamy 14 MJ/kg a ¼ļinnosŠ spaŎovacieho 

procesu v kotloch na biomasu 0,84. 

Pri vĨpoļtoch sa kalkulovalo s ¼rokovou sadzbou poskytnut®ho ¼veru na ¼rovni 7,0 %. 
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11.6.9 N§vratnosŠ invest²cie 

Pri pouģit² technicko-ekonomickĨch predpokladov projektu, diskontnej sadzbe 6 %, sa  

pri predaji 27 606 GJ/r dosiahnu nasledovn® hodnoty: 

Hodnoten® obdobie             2007 - 2022 

Rok hodnotenia  (diskontovanĨ)         2008 

Ļist§ s¼ļasn§ hodnota invest²cie (NPV)       1 029 tis. Sk 

Vn¼torn® vĨnosov® percento invest²cie (IRR)                7,22 % 

Doba n§vratnosti invest²cie                9 rokov 

 

AnalĨza cash-flow pre zvolenĨ sp¹sob financovania je sumarizovan§ v pr²lohe. 

Pre zlepġenie parametrov projektu je moģn® zvĨġiŠ mnoģstvo vyroben®ho tepla, t.j. z²skaŠ 

Ņalġ²ch odberateŎov tepla. Okrem toho by bolo vhodn® zvĨġiŠ vĨnosy vyuģit²m mechanizmu 

obchodovania s CO2. 

 

11.6.9.1 Z§vereļn® zhodnotenie inġtal§cie kotla na slamu 

UvedenĨ projektovĨ z§mer uvaģuje, ģe vo vĨrobe tepla bude prev§dzkovanĨ kotol na slamu 

s inġtalovanĨm vĨkonom 1,5 MW, doplnenĨ st§vaj¼cimi kotlami na ZP. InġtalovanĨ vĨkon 

kotla na slamu je urļenĨ na z§klade analĨzy roļn®ho diagramu trvania dod§vky tepla 

z vĨhrevne a n§vratnosti invest²cie. 

VzhŎadom na skutoļnosŠ, ģe cena tepla je regulovan§ ĐRSO, ekonomika projektu je poļ²tan§ 

na kladnĨ roļnĨ tok peŔaz² pri dodrģan² kalkulaļn®ho vzorca vĨpoļtu ceny tepla.  

AnalĨza uk§zala, ģe ļist§ s¼ļasn§ hodnota kapit§lu je kladn§ a vn¼torn® vĨnosov® percento 

invest²cie prevyġuje diskontn¼ sadzbu (pri vĨrobe tepla 27 606 GJ/r). TĨm je preuk§zan§ 

ekonomick§ n§vratnosŠ invest²cie. 

Pri realiz§cii invest²cie do spaŎovania biomasy z lok§lnych, resp. region§lnych zdrojov sa 

m¹ģe zn²ģiŠ cena tepla oproti cene pri pokraļovan² spaŎovania zemn®ho plynu, resp. je moģn® 

udrģaŠ prijateŎn¼ cenu tepla pre obyvateŎov v z§sobovanĨch oblastiach mesta Ġamor²n. 

ZvolenĨ sp¹sob financovania m§ vplyv na cenu tepla, preto odpor¼ļame financovanie 

invest²cie kombin§ciou ¼veru a dot§cie z podpornĨch fondov. 

V porovnan² s p¹vodnou prev§dzkou kotlov na zemnĨ plyn moģno spaŎovan²m biomasy 

niģġieho mnoģstva ZP zn²ģiŠ mnoģstvo emisi²  CO2 (cca o 2 500 t/rok). 

Pre Ņalġie ovplyvnenie parametrov projektu je moģn® zvĨġiŠ vĨnosy vyuģit²m mechanizmu 

obchodovania s CO2.  
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Tab. 11.6 N§klady 

PREVĆDZKOV£ NĆKLADY 

  N§zov poloģky  Jednotka 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

 VARIABILN£ NĆKLADYtis. Sk/rok 0,000 3 077,443 3 169,767 3 264,860 3 362,805 3 463,689 3 567,600 3 674,628 3 784,867 3 898,413 4 015,365

Variabiln® n§klady na priamy materi§ltis. Sk/rok 0,000 2 347,443 2 417,867 2 490,403 2 565,115 2 642,068 2 721,330 2 802,970 2 887,059 2 973,671 3 062,881

Biomasa tis. Sk/rok 0,000 2 347,443 2 417,867 2 490,403 2 565,115 2 642,068 2 721,330 2 802,970 2 887,059 2 973,671 3 062,881

moģstvotis. ton 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35

cena Sk/t 1 000,00 1 030,00 1 060,90 1 092,73 1 125,51 1 159,27 1 194,05 1 229,87 1 266,77 1 304,77

Ostatn® variabiln® n§kladytis. Sk/rok 0,000 730,000 751,900 774,457 797,691 821,621 846,270 871,658 897,808 924,742 952,484

Dopravn® n§klady tis. Sk/rok 80,000 82,400 84,872 87,418 90,041 92,742 95,524 98,390 101,342 104,382

Elektrina tis. Sk/rok 600,000 618,000 636,540 655,636 675,305 695,564 716,431 737,924 760,062 782,864

Voda tis. Sk/rok 24,000 24,720 25,462 26,225 27,012 27,823 28,657 29,517 30,402 31,315

Technologick® hmotytis. Sk/rok 26,000 26,780 27,583 28,411 29,263 30,141 31,045 31,977 32,936 33,924

 FIXN£ NĆKLADY (bez odpisov, finanļnĨch n§kladov a primeran®ho zisku)tis. Sk/rok 0,000 2 149,818 2 211,170 2 284,137 2 386,269 2 485,115 2 585,726 2 688,155 2 792,457 2 898,688 3 011,906

Poistenie majetku tis. Sk/rok 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750

Dane a poplatky tis. Sk/rok 8,500 8,755 9,018 9,288 9,567 9,854 10,149 10,454 10,768 11,091

N§jomn® tis. Sk/rok 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Rev²zie , z§konn® prehliadky, overeniatis. Sk/rok 60,000 61,800 63,654 65,564 67,531 69,556 71,643 73,792 76,006 78,286

Poplatky za zneļistenietis. Sk/rok 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000

N§klady na audit ¼ļtovtis. Sk/rok 15,000 15,450 15,914 16,391 16,883 17,389 17,911 18,448 19,002 19,572

Opravy a udrģiavanie spolutis. Sk/rok 250,000 257,500 275,000 320,000 360,000 400,000 440,000 480,000 520,000 565,000

Regulovan§ zloģka fixnĨch n§kladovtis. Sk/rok 1 711,568 1 762,915 1 815,802 1 870,276 1 926,385 1 984,176 2 043,701 2 105,013 2 168,163 2 233,208

PREVĆDZKOV£ NĆKLADY (bez odpisov)tis. Sk/rok 0,000 5 227,261 5 380,936 5 548,997 5 749,074 5 948,804 6 153,326 6 362,783 6 577,324 6 797,101 7 027,272

Podiel na st§vaj¼cich odpisov CZTtis. Sk/rok

Odpisy biokotly tis. Sk/rok 0,000 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773

Odpisy spolu tis. Sk/rok 0,000 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773 1 113,773

PREVĆDZKOV£ NĆKLADY SPOLUtis. Sk/rok 0,000 6 341,034 6 494,709 6 662,770 6 862,847 7 062,577 7 267,098 7 476,556 7 691,097 7 910,874 8 141,044

FINANĻN£ NĆKLADY 

  N§zov poloģky  Jednotka 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Investiļn®ho ¼veru - istina  tis. Sk/rok 0,000 1 111,111 1 111,111 1 111,111 1 111,111 1 111,111 1 111,111 1 111,111 1 111,111 1 111,111 0,000

Investiļn®ho ¼veru - ¼roky  tis. Sk/rok 350,000 661,111 583,333 505,556 427,778 350,000 272,222 194,444 116,667 38,889 0,000

FINANĻN£ NĆKLADY SPOLUtis. Sk/rok 350,000 1 772,222 1 694,444 1 616,667 1 538,889 1 461,111 1 383,333 1 305,556 1 227,778 1 150,000 0,000

PrimeranĨ zisk Sk/GJ 25,00        25,00     25,00     25,00     25,00     25,00     25,00     25,00     25,00     25,00     25,00     

PrimeranĨ zisk tis. Sk/rok 0,000 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148  
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Tab. 11.7 VĨnosy 

VħNOSY

  N§zov poloģky  Jednotka 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Teplo tis. Sk/rok 0,000 7 692,293 7 768,191 7 858,473 7 980,773 8 102,725 8 229,469 8 361,148 8 497,912 8 639,911 8 831,193

jednotkov§ cenaSk/GJ 278,65 281,40 284,67 289,10 293,51 298,11 302,88 307,83 312,97 319,90

mnoģstvoGJ 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606

Predaj CO2 tis. Sk/rok 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

jednotkov§ cenaSk/t

mnoģstvot

VħNOSY SPOLU tis. Sk/rok 0,000 7 692,293 7 768,191 7 858,473 7 980,773 8 102,725 8 229,469 8 361,148 8 497,912 8 639,911 8 831,193  

 

 

Tab. 11.8 Ceny vĨroby tepla (v cen§ch 2005) 

  N§zov poloģky  Jednotka 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Podiel n§kladov  DĠ do ceny teplaSk/GJ 85,03 87,59 90,21 92,92 95,71 98,58 101,54 104,58 107,72 110,95 114,28 117,71

Variabiln§ zloģka ceny teplaSk/GJ 111,48 114,82 118,27 121,81 125,47 129,23 133,11 137,10 141,22 145,45 149,82 154,31

Fixn§ zloģka ceny teplaSk/GJ 167,17 166,57 166,40 167,28 168,04 168,87 169,76 170,73 171,76 174,45 178,44 182,51

Cena tepla bez DPH Sk/GJ 278,65 281,40 284,67 289,10 293,51 298,11 302,88 307,83 312,97 319,90 328,26 336,82

DPH Sk/GJ 52,94 53,47 54,09 54,93 55,77 56,64 57,55 58,49 59,46 60,78 62,37 64,00

Cena tepla s DPH Sk/GJ 331,59 334,86 338,75 344,02 349,28 354,75 360,42 366,32 372,44 380,68 390,63 400,82   

 

 

Tab. 11.9 Finanļn§ analĨza projektu 

Krit®rium Hodnota

Ļist§ s¼ļasn§ hodnota1 029

Vn¼torn® vĨnosov® percento7,22%

Doba n§vratnosti (rok)9  
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11.7 N§vrh sp¹sobov a zdrojov financovania rozvoja s¼stav tepelnĨch 
zariaden² 

Rozvojov® opatrenia, ktor® moģno odporuļiŠ pre mesto Ġamor²n, s¼ zameran® na podporu 

s¼stavy CZT - vyuģ²vanie obnoviteŎnĨch zdrojov energie (poŎnohospod§rska biomasa ï 

slama, geoterm§lna a sol§rna energia). Na strane spotreby s¼ potrebn® opatrenia  

na racionaliz§ciu spotreby tepla ï napr. zatepŎovan²m objektov, vĨmenou okien atŅ. 

Financovanie bud¼cich rozvojovĨch projektov mesta v oblasti tepelnej energetiky vyģaduje 

zvªļġa kombin§ciu vlastnĨch prostriedkov, bankov®ho ¼veru a vyuģitie dostupnĨch 

podpornĨch programov n§rodnĨch aj medzin§rodnĨch (komerļn® a grantov® financovanie). 

InĨm sp¹sobom je financovanie z ¼spor. Z§kladn® moģnosti financovania s¼ op²san® 

v nasleduj¼com texte. 

 

11.7.1 Bankov® ¼very 

Ak ġt¼dia realizovateŎnosti (Feasibility Study) preuk§ģe n§vratnosŠ projektu, komerļn® banky 

s¼ schopn® daŠ podmieneļn® ¼verov® pr²sŎuby, kde definuj¼ hlavn® podmienky, za ktorĨch s¼ 

ochotn® projekt financovaŠ. Okrem klasick®ho ¼verov®ho financovania sa pon¼kaj¼ moģnosti 

vyuģitia mechanizmu financovania treŠou stranou (TPF), resp. z§ruļnĨch programov. 

VĨhodnosŠ r¹znych kombin§ci² financovania z§vis² od konkr®tneho projektu a celkovej 

situ§cie investora v danom ļase. 

HlavnĨmi predpokladmi financovania projektu bankou s¼ re§lna n§vratnosŠ projektu (krytie 

dlhovej sluģby DSCR, vn¼torn§ n§vratnosŠ IRR, ļist§ s¼ļasn§ hodnota NPV apod.), 

rozdelenie riz²k medzi ¼ļastn²kov projektu (investor, zhotoviteŎ, prev§dzkovateŎ - ak n²m nie 

je investor, odberatelia, samospr§va), kvalitn® zmluvn® zabezpeļenie projektu a ġirok§ 

podpora projektu (ġt§tna spr§va, samospr§va, verejnosŠ).  

Z§ujem o financovanie energetickĨch projektov deklaruj¼ viacer® komerļn® banky, priļom 

tieto ¼very m¹ģu byŠ podporen® v r§mci programov SZRB alebo IFC (International Finance 

Corporation, ļlen skupiny Svetovej banky). 

Na financovanie projektov v oblasti komun§lnej tepelnej energetiky sa ġpecializuje Dexia 

banka Slovensko ï vĨstavba a rekonġtrukcie s¼stav tepeln®ho hospod§rstva, vĨstavba a 

rekonġtrukcie obnoviteŎnĨch zdrojov (biomasa), vĨstavba kogeneraļnĨch jednotiek atŅ. 

Potrebn® je predloģenie investiļn®ho z§meru, urļenie vĨġky a ġtrukt¼ry n§kladov, doby 

n§vratnosti projektu, formy zabezpeļenia (z§loģn® pr§vo, finanļn® ruļenie, zmenka, bankov§ 

z§ruka, sŎub odġkodnenia, kombinovan® sp¹soby), pos¼denie bonity projektu a klienta. Doba 

financovania z§vis² od konkr®tneho projektu a je max. 20 rokov. 

 

11.7.2 Podpora z fondov EĐ v r§mci operaļnĨch programov 

VĨznamnĨm zdrojom finanļnej podpory pre rozvojov® projekty v oblasti energetiky s¼ 

prostriedky poskytovan® z Eur·pskeho fondu region§lneho rozvoja (ERDF), doplnen® 

n§rodnĨm pr²spevkom zo ġt§tneho rozpoļtu SR. 

V s¼ļasnom skr§tenom programovacom obdob² 2004 ï 2006 sa moģnosti poskytovania 

nen§vratn®ho finanļn®ho pr²spevku (grantu) v oblasti tepeln®ho hospod§rstva koncentruj¼  

do dvoch opatren² v r§mci dvoch operaļnĨch programov ï SektorovĨ operaļnĨ program 

Priemysel a sluģby (SOP PS) a OperaļnĨ program Z§kladn§ infraġtrukt¼ra (OP ZI): 
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- Opatrenie 1.4 Podpora ¼spor energie a vyuģitia obnoviteŎnĨch energetickĨch zdrojov 

energie pod gesciou Ministerstva hospod§rstva SR (SOP PS) a 

- Opatrenie 2.2 Zlepġenie a rozvoj infraġtrukt¼ry na ochranu ovzduġia  

pod gesciou Ministerstva ģivotn®ho prostredia SR (OP ZI). 

Nen§vratn§ finanļn§ pomoc pre Opatrenie 1.4 sa poskytuje v r§mci sch®my ġt§tnej pomoci 

ĂPodpora ¼spor energie a vyuģitia obnoviteŎnĨch energetickĨch zdrojov energieñ a je 

s¼streden§ na realiz§ciu projektov zameranĨch na ¼spory energie a vyuģitie obnoviteŎnĨch 

energetickĨch zdrojov za ¼ļelom zn²ģenia energetickej n§roļnosti vĨrobnĨch a 

technologickĨch procesov v jednotlivĨch odvetviach hospod§rstva a zvĨġenia vyuģitia 

region§lne dostupnĨch energetickĨch zdrojov. V r. 2004 bola vydan§ vĨzva na pod§vanie 

projektov a na jej z§klade boli rozdelen® finanļn® prostriedky, vyļlenen® pre uveden® 

opatrenie. ńalġie vĨzvy na pod§vanie projektov preto uģ nie s¼ aktu§lne. 

V r§mci Opatrenia 2.2 Zlepġenie a rozvoj infraġtrukt¼ry na ochranu ovzduġia (poskytovateŎ 

nen§vratnej finanļnej pomoci MĢP SR) je jednou z podporovanĨch aktiv²t zmena palivovej 

z§kladne energetickĨch zdrojov s d¹razom na n²zkoemisn® a obnoviteŎn® zdroje energie. 

VĨzva vydan§ v j¼ni 2004 je st§le aktu§lna a ģiadosti o poskytnutie nen§vratn®ho finanļn®ho 

pr²spevku s¼ prij²man® priebeģne do konca roku 2006, resp. do vyļerpania vyļlenenĨch 

finanļnĨch prostriedkov. 

V s¼ļasnosti sa pripravuje Ņalġie programovacie obdobie pre poskytovanie finanļnej pomoci 

z eur·pskych fondov na r. 2007 ï 2013. 

Pre oblasŠ infraġtrukt¼ry bude musieŠ SR plniŠ v priebehu Ņalġieho programovacieho obdobia 

finanļne n§roļn® z§vªzky vyplĨvaj¼ce z prechodnĨch obdob² a zo v s¼ļasnosti pripravovanej 

legislat²vy v oblasti ģivotn®ho prostredia a energetiky. 

Priority v oblasti environment§lnej infraġtrukt¼ry bud¼ zameran® tak, aby umoģŔovali 

zabezpeļiŠ kontinuitu podpory z fondov EĐ v s¼ļasnom a nast§vaj¼com programovacom 

obdob² a pokraļovaŠ v dobudovan² environment§lnej infraġtrukt¼ry, zn²ģiŠ mieru jej 

rozostavanosti a zefekt²vniŠ vyuģitie doterajġ²ch kapac²t. Jednou z prior²t je aj energetick§ 

efekt²vnosŠ na strane vĨroby aj spotreby.  

 

11.7.3 CezhraniļnĨ program INTERREG IIIA 

Vstupom Slovenskej republiky do Eur·pskej ¼nie vznikla pre SR moģnosŠ ļerpaŠ finanļn® 

prostriedky zo ġtruktur§lnych fondov aj v r§mci programu INTERREG IIIA, ktorĨ nahr§dza 

predvstupovĨ program cezhraniļnej spolupr§ce PHARE CBC, ktorĨ vytv§ral podmienky  

pre zbliģovanie Ŏud² na z§klade spoloļnĨch projektov v prihraniļnĨch oblastiach Slovenska. 

Program INTERREG IIIA, ktorĨ patr² medzi tzv. Iniciat²vy spoloļenstva, je zameranĨ 

predovġetkĨm na podporu menġ²ch projektov investiļn®ho aj neinvestiļn®ho charakteru. 

Predkladanie a hodnotenie projektov je plne v kompetencii Slovenskej republiky v spolupr§ci 

s partnerskĨm ġt§tom. 

Pre mesto Ġamor²n je aktu§lny Program susedstva MaŅarsk§ republika - Slovensk§ republika 

ï Ukrajina. 

V r§mci Priority 2 Cezhraniļn§ doprava a ģivotn® prostredie, Opatrenie 2.1. Cezhraniļn§ 

koordin§cia environment§lnych polit²k a s tĨm s¼visiace invest²cie mal®ho rozsahu s¼ 

podporovan® cezhraniļn® aktivity zameran® na redukciu emisi² do ģivotn®ho prostredia ako 

d¹sledok pouģ²vania obnoviteŎnĨch zdrojov energie (invest²cie mal®ho rozsahu v oblasti 
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obnoviteŎnĨch zdrojov energie, podpora prieskumov, ġt¼di² potenci§lu vyuģitia OZE, podpora 

spracovania ġt¼di² uskutoļniteŎnosti, informaļn§ kampaŔ pre vyuģitie OZE). 

V s¼ļasnosti sa vyhodnocuj¼ vĨsledky prv®ho kola vĨzvy na predkladanie ģiadost²  

o nen§vratnĨ finanļnĨ pr²spevok pre Program susedstva MaŅarsk§ republika - Slovensk§ 

republika ï Ukrajina. 

 

11.7.4 Program Intelligent Energy ï Europe 

Program Intelligent Energy - Europe (IEE) je podpornĨ program Eur·pskych spoloļenstiev 

(tzv. komunit§rny program) pre energetick¼ efekt²vnosŠ a obnoviteŎn® energetick® zdroje. 

Program bol prijatĨ v j¼ni 2003 a potrv§ do r. 2006. 

V r§mci programu Intelligent Energy ï Europe je moģn® sa uch§dzaŠ o podporu v dvoch 

tematickĨch oblastiach: 

- SAVE ï zlepġenie energetickej efekt²vnosti a racion§lne vyuģ²vanie energie, najmª 

v budov§ch a priemyselnom sektore, 

- ALTENER ï podpora novĨch a obnoviteŎnĨch zdrojov pre centralizovan¼ a 

decentralizovan¼ vĨrobu elektriny a tepla a ich integr§cia do lok§lnych energetickĨch 

syst®mov 

V s¼ļasnosti sa pripravuje vydanie tretej vĨzvy na pod§vanie projektov. 

 

11.7.5 Kommunalkredit Aust ria  

Program environment§lneho financovania rak¼skeho feder§lneho ministerstva pre 

poŎnohospod§rstvo, lesn²ctvo, ģivotn® prostredie a manaģment v¹d pre susedn® krajiny, 

spravovanĨ bankou Kommunalkredit Austria AG je pr²kladom dvojstrann®ho mechanizmu a 

m§ za cieŎ redukciu emisi², ktor® maj¼ podstatnĨ dopad na ģivotn® prostredie Rak¼ska. 

Opatrenia, podporovan® rak¼skym environment§lnym programom financovania musia maŠ 

relevantnĨ pr²spevok na zvĨġenie environment§lnej kvality v Rak¼sku.  

Program financovania je zameranĨ na redukciu plynnĨch emisi² do ovzduġia a na redukciu 

sklen²kovĨch plynov.  

Pr²klady s¼: 

- opatrenia na ¼sporu energie, 

- zmena vĨrobn®ho procesu (Ăļistejġia technol·giañ), 

- zniģovanie produkcie sklen²kovĨch plynov. 

UprednostŔovan® s¼ environment§lne invest²cie bl²zko rak¼skych hran²c (SR, ĻR, Slovinsko, 

MaŅarsko). 

CieŎovou skupinou s¼ spoloļnosti alebo verejn® inġtit¼cie, ktor® vykon§vaj¼ environment§lne 

opatrenia v jednej zo ġtyroch uvedenĨch kraj²n. 

Environment§lne financovanie je poskytovan® ako grant s nasledovnĨmi maxim§lnymi 

pr²spevkami: 

a) Ak nie je poskytnut® in® financovanie niektorou Ņalġou medzin§rodnou inġtit¼ciu pre 
financovanie (Svetov§ banka, EBRD, EĐ a in®) 
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10% relevantnĨch investiļnĨch environment§lnych n§kladov, ale maxim§lne do vĨġky 

nemateri§lnych n§kladov potrebnĨch na uskutoļnenie projektu (pl§novanie, dozor, 

monitoring,...); 

b) Ak je poskytnut® in® financovanie aspoŔ jednou medzin§rodnou inġtit¼ciou (Svetov§ 
banka, EBRD, EĐ, in®) 

15% relevantnĨch investiļnĨch environment§lnych n§kladov. 

 

11.7.6 Obchodovanie s emisiami CO2 

JednĨm zo zdrojov spolufinancovania rozvojovĨch projektov m¹ģu byŠ pr²jmy 

z obchodovania s emisiami CO2. Legislat²vne je t§to oblasŠ upraven§ z§konom ļ. 572/2004  

Z. z. o obchodovan² s emisnĨmi kv·tami a vyhl§ġkou MĢP SR ļ. 711/2004 z 25. novembra 

2004, ktorou sa vykon§vaj¼ niektor® ustanovenia z§kona o obchodovan² s emisnĨmi kv·tami.  

 

11.7.7 Financovanie z ¼spor - ESCO/TPF 

Na podporu praktickej realiz§cie projektov energetickej efekt²vnosti je vhodn® pouģiŠ i formu 

energetick®ho manaģmentu prostredn²ctvom ġpecializovanej firmy, tzv. firmy energetickĨch 

sluģieb ï ESCO (Energy Service Company). Tak§to firma sa okrem inĨch ļinnost² zaober§ 

zlepġovan²m stavu jestvuj¼cich energetickĨch syst®mov, resp. pr²pravou novĨch syst®mov 

z§sobovania energiou, a to nielen z technick®ho hŎadiska, ale aj z hŎadiska ekonomick®ho.  

Ide o sp¹sob financovania invest²ci² v pr²pade nedostatku vlastnĨch prostriedkov. V praxi sa 

realizuje met·dou zmluvnĨch energetickĨch vĨkonov, zn§mou ako Energy Performance 

Contracting (EPC). EPC je zmluvne dohodnutĨ model financovania, pri ktorom firma 

poskytuj¼ca energetick® sluģby predfinancuje opatrenia na ¼spory energie a z dosiahnutĨch 

¼spor n§kladov na energiu sa vloģen® invest²cie spl§caj¼.  

ZmluvnĨmi partnermi s¼ na jednej strane odberateŎ/zad§vateŎ a na druhej strane ESCO. 

Potom, ļo ESCO priprav² a zrealizuje energeticky ¼sporn® opatrenia, sa vloģenĨ kapit§l 

refinancuje z usporenĨch n§kladov. Po jeho splaten² (5 do 15 rokov) profituje z§kazn²k  

v plnom rozsahu z dosiahnutĨch ¼spor.  

Z§sadnĨm a nevyhnutnĨm predpokladom uzavretia zmluvy o EPC s¼ vġak zmluvn® z§ruky 

partnerov. Zo strany ESCO je to z§ruka dosiahnutia dohodnutĨch ¼spor a zo strany 

zad§vateŎa je to z§ruka platieb za energetick® sluģby v dohodnutej vĨġke poļas celej doby 

platnosti zmluvy. T§to poģiadavka predstavuje na strane zad§vateŎa - najmª vo verejnom 

sektore - v§ģnu bari®ru, pretoģe podŎa dnes platnĨch pravidiel financovania rozpoļtovĨch 

organiz§ci² nem¹ģe takĨto subjekt, ba ani jemu nadriaden® ministerstvo daŠ z§ruku na to, ģe 

bude 5 a viac rokov platiŠ dohodnut¼ ļiastku za energiu. 

Aby sa obiġli bari®ry, ktor® sp¹sobuje s¼ļasn§ nevyhovuj¼ca finanļn§ situ§cia, firmy 

energetickĨch sluģieb zaļali pouģ²vaŠ nov¼ met·du financovania. Met·da financovania treŠou 

stranou (Third Party Financing ï TPF) vyuģ²va zmluvn® prepojenie troch subjektov, t.j. 

prev§dzkovateŎa energetick®ho syst®mu, ESCO a finanļnej inġtit¼cie. 

Priazniv® podmienky na uplatnenie tejto formy riadenia energetiky s¼ u n§s zatiaŎ prevaģne 

vo verejnom sektore, a to buŅ v budov§ch ġt§tnej spr§vy (nemocnice, ġkoly, administrat²vne 

stavby) alebo v komun§lnej sf®re (kotolne, ġkoly, ġportov® are§ly). Potenci§l na rekonġtrukciu 

terajġ²ch syst®mov je st§le znaļnĨ. 
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12 Z§very a odpor¼ļania pre rozvoj tepelnej energetiky na ¼zem² 

mesta 

 

12.1 N§vrh sp¹sobu zabezpeļenia tepla na ¼zem² mesta Ġamor²n 

Na z§klade analĨzy z§sobovania mesta Ġamor²n teplom v s¼ļasnosti a analĨzy dostupnosti 

pal²v a energi² sa prikroļilo k ekonomickej a finanļnej analĨze dvoch variantov z§sobovanie 

teplom: 

¶ zo s¼ļasnĨch zdrojov ï  centralizovan® zdroje,  

¶ z blokovĨch kotoln² ï  decentralizovan® zdroje. 

V ekonomickom vyhodnoten² variantov z§sobovania mesta Ġamor²n teplom sa zhodnotili 

trendy vĨvoja cien energetickĨch a ekonomickĨch vstupov s predpokladanĨm rastom cien 

energi², investiļn® a prev§dzkov® n§klady, finanļn® zdroje, odpisy atŅ. s n§slednĨm 

vĨpoļtom ceny tepla pre koneļn®ho spotrebiteŎa. Spracovan® bolo i emisn® a imisn® 

zaŠaģenie pre rieġen® varianty. 

Energetick§ koncepcia mesta Ġamor²n je spracovan§ v perspekt²ve do roku 2015. 

N§vrh energetickej koncepcie mesta Ġamor²n vych§dza zo zhodnotenia podmieŔuj¼cich 

krit®ri², ktor® ovplyvŔuj¼ existenciu a rozvoj mesta. Zjednoduġene sa zohŎadnili tri krit®ri§: 

¶ cena tepla pre koneļn®ho spotrebiteŎa,  

¶ emisn® a imisn® zaŠaģenia mesta, 

¶ zhodnotenie z hŎadiska ġt§tnej energetickej politiky a bud¼ceho rozvoja mesta. 

Z n§vrhu energetickej koncepcie mesta Ġamor²n vyplĨvaj¼ z§very a odpor¼ļania tĨkaj¼ce sa 

zn²ģenia spotreby tepla v meste Ġamor²n a sp¹sobu z§sobovania mesta teplom. 

Z analĨzy spotreby tepla v meste Ġamor²n vyplĨva, ģe re§lne treba poļ²taŠ  

so zn²ģen²m spotrieb tepla na vykurovanie a pr²pravu TĐV.  

Vlastn²kom bytov prostredn²ctvom spr§vcov bytovĨch objektov a spoloļenstv§m vlastn²kov 

bytov odpor¼ļame realizovaŠ opatrenia ved¼ce k zn²ģeniu spotreby tepla: 

¶ na vykurovanie napr. zateplen²m objektu, zn²ģen²m ventilaļnĨch str§t oknami, 
vĨmenou okien, hydraulickĨm vyregulovan²m vykurovacieho syst®mu, inġtal§ciou 

termostatickĨch ventilov na vykurovacie teles§, meran²m spotreby tepla v bytoch, 

¶ na pr²pravu TĐV napr. zn²ģen²m tepelnĨch str§t cirkuluj¼cej vody tepelnou izol§ciou 
rozvodov TĐV v bytovom objekte, decentralizovanou pr²pravou TĐV vo 

vĨmenn²kovej stanici umiestnenej v objekte, 

Odpor¼ļanie zn²ģiŠ spotrebu tepla na vykurovanie plat² aj pre individu§lnu bytov¼ vĨstavbu 

a nebytov® objekty. 

Zn²ģenie spotrieb tepla treba zohŎadniŠ pri rekonġtrukcii tepelnĨch zdrojov a  rozvodov. 

Vych§dzaj¼c z podkladov, uvedenĨch v predoġlĨch kapitol§ch, moģno v s¼vislosti 

s tepelnĨmi zdrojmi konġtatovaŠ: 
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1. Cena tepla zo s¼ļasnĨch centralizovanĨch tepelnĨch zdrojov v Ġamor²ne je 

z dlhodob®ho hŎadiska (do roku 2015) niģġia ako cena tepla z alternat²vnych blokovĨch 

kotoln² umiestnenĨch v bytovĨch a nebytovĨch objektoch. 

2. Emisn® ale predovġetkĨm imisn® zaŠaģenie prostredia polutantami CO, SO2, 

NOx a tuhĨmi zneļisŠuj¼cimi l§tkami je niģġie pri centralizovanej dod§vke tepla 

s¼ļasnĨmi tepelnĨmi zdrojmi ako pri decentralizovanej dod§vke tepla z blokovĨch 

kotoln². 

3. Z hŎadiska rozvoja mesta Ġamor²n moģno spoŎahliv¼ a bezpeļn¼ dod§vku 

tepla lepġie zabezpeļiŠ centralizovanĨmi tepelnĨmi zdrojmi ako decentralizovanou 

dod§vkou tepla z blokovĨch kotoln². 

Pri kombin§cii dod§vky tepla v jednotlivĨch mestskĨch ļastiach Ġamor²na 

z centralizovanĨch tepelnĨch zdrojov a z blokovĨch kotoln² by doġlo k zvĨġeniu cien tepla 

koneļnĨch spotrebiteŎov z§sobovanĨch z okrskovĨch aj blokovĨch kotoln². Kombin§cia 

dod§vky tepla v mestskĨch ļastiach z centralizovanĨch tepelnĨch zdrojov a z blokovĨch 

kotoln² sa neodpor¼ļa. 

Na projekty vyuģ²vania obnoviteŎnĨch zdrojov energie bude najvĨhodnejġie vyuģiŠ 

spolufinancovanie s podporou fondov Eur·pskej ¼nie. 

 

12.2 Realiz§cia navrhovanĨch opatren² 

Moģno schv§liŠ postup realiz§cie investiļnĨch z§merov spoloļnosti MPBH Ġamor²n v rokoch 

2006-2010 a pokraļovaŠ do roku 2015. V s¼ļasnosti prebiehaj¼ce rekonġtrukcie z§sobn²kov 

TĐV by mali prispieŠ k zvĨġeniu spoŎahlivosti dod§vky teplej vody. Ak sa pri vĨmene 

tepelnĨch rozvodov v bud¼cnosti pouģije dvojr¼rkovĨ syst®m, komfort dod§vky tepla z SCZT 

pre jeho koneļnĨch spotrebiteŎov bude ekvivalentnĨ ako pri dod§vke tepla z blokovĨch 

kotoln².  

Vlastn²kom bytov prostredn²ctvom spr§vcov bytovĨch objektov a spoloļenstv§m vlastn²kov 

bytov odpor¼ļame ļo najsk¹r prist¼piŠ k zatepŎovaniu objektov. 

Pri pl§novan² invest²ci², hlavne v kotolni K 4 odpor¼ļame analyzovaŠ moģnosti dod§vky 

biomasy a uskutoļniŠ ġt¼diu realizovateŎnosti kotla na slamu, tak ako to bolo pop²san® 

v predoġlom texte. Podobne odpor¼ļame analyzovaŠ aj moģnosŠ vyuģitia geoterm§lneho tepla 

v tejto kotolni. 

12.3 N§vrh sp¹sobov a zdrojov financovania rozvoja s¼stav tepelnĨch 
zariaden² 

Financovanie bud¼cich rozvojovĨch projektov mesta v oblasti tepelnej energetiky je moģn® 

kombin§ciou vlastnĨch prostriedkov, bankov®ho ¼veru a vyuģit²m dostupnĨch podpornĨch 

programov (komerļn® a grantov® financovanie). ńalġ²m sp¹sobom je financovanie z ¼spor. 

Pri pr²prave projektov sa odpor¼ļa sledovaŠ aktu§lne a pripravovan® vĨzvy na pod§vanie 

ģiadost² o nen§vratnĨ finanļnĨ pr²spevok z fondov, komunit§rnych programov a iniciat²v 

Eur·pskych spoloļenstiev, ako aj aktu§lny stav Ņalġ²ch podpornĨch mechanizmov na 

n§rodnej a medzin§rodnej ¼rovni, resp. navrhovaŠ konkr®tne sp¹soby a zdroje financovania 

investiļnĨch z§merov v spolupr§ci so ġpecialistami v oblasti financovania energetickĨch 

projektov. 
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12.4 N§vrh z§vªznej ļasti energetickej koncepcie mesta Ġamor²n 

 

Z hŎadiska Ņalġieho rozvoja mesta Ġamor²n, v s¼hlase so ġt§tnou energetickou politikou, 

ako aj menġ²m zneļisten²m prostredia a niģġou cenou tepla pre koneļn®ho spotrebiteŎa 

odpor¼ļame: 

¶ realizovaŠ opatrenia ved¼ce k zn²ģeniu spotreby tepla na vykurovanie a pr²pravu 

TĐV,  

¶ uprednostniŠ centralizovan¼ dod§vku tepla, 

¶ pos¼diŠ moģnosŠ vyuģitia obnoviteŎnĨch zdrojov energie v kotolni K 4, hlavne 

moģnosŠ pouģitia prebytkov slamy, 

¶ pos¼diŠ moģnosŠ vyuģitia tepla z geoterm§lneho vrtu v kotolni K 4,  

¶ stimulovaŠ inġtalovanie slneļnĨch kolektorov na pr²pravu TĐV na objektoch 
IBV,  

¶ pri stavebnom konan² poģadovaŠ analĨzu moģnosti vyuģitia slneļnej energie 
(kolektory, orient§cia budovy, konġtrukcia obvodov®ho pl§ġŠa apod.), 

¶ pos¼diŠ moģnosŠ separovania biomasy z komun§lneho odpadu a jej spaŎovania 

v kotle na slamu. 
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14 Pr²lohy 

14.1 PrehŎad centr§lne z§sobovanĨch bytovĨch objektov 
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Domy v spr§ve SBD Ġamor²n 

Adresa

stavebn§ 

s¼stava

poļet 

bytov

poļet 

os¹b

plocha     

m
2

spotreba 

UK (GJ)

mern§ 

(kWh/m
2
)

normat²v 

(kWh/m
2
)

TUV      

(m
3
)

TUV      

(GJ)

TUV  

(GJ/m
3
)

1 GazdovskĨ rad 13-17BA BC r. 63 176 5 538 2 448 122.8 124.4 3 160 873 0.276

2 GazdovskĨ rad 25-29BA BC r. 63 163 5 538 2 726 136.2 124.5 3 088 853 0.276

3 GazdovskĨ rad 31-35BA BC r. 32 70 2 420 1 001 114.9 124.4 1 366 377 0.276

4 GazdovskĨ rad 61-65BA BC r. 81 189 5 789 2 545 121.4 124.5 3 094 855 0.276

5 GazdovskĨ rad 7-11BA r.BA 32 75 2 420 1 422 163.2 119.5 1 197 331 0.276

6 Hlavn§ 26-30T06B b. NA 69 189 4 455 1 405 87.6 90.7 3 277 961 0.293

7 Hlavn§ 68 BA BC r. 27 58 1 801 1 139 175.7 124.4 1 019 299 0.293

8 Hlavn§ 70 BA BC r. 27 73 1 801 862 132.9 124.4 1 064 312 0.293

9 Hlavn§ 72 BA BC r. 27 62 1 801 968 149.3 124.4 1 020 299 0.293

10 MestskĨ majer 2T06B b. NA 40 115 3 421 1 228 99.7 90.7 1 852 543 0.293

11 MestskĨ majer 23T06B b. NA 40 102 3 421 1 501 121.9 90.7 1 790 525 0.293

12 MestskĨ majer 25T06B b. NA 40 113 3 421 1 560 126.7 90.7 1 760 516 0.293

13 MestskĨ majer 9-19T06B r. NA 66 131 3 794 1 915 140.2 90.4 2 691 789 0.293

14 Ġkolsk§ 16T06B b. NA 40 96 3 421 1 020 82.8 90.7 1 882 552 0.293

15 Ġkolsk§ 22-36LB,MB r. 68 136 5 059 1 728 94.9 106.7 2 006 588 0.293

16 Vetern§ 12LB,MB b. 40 88 3 519 1 606 126.8 106.4 1 798 527 0.293

17 Vetern§ 14LB,MB r. 40 105 3 519 1 316 103.9 106.7 1 595 468 0.293

18 Dunajsk§ 12-18BA BC r. 72 226 6 292 3 038 134.1 124.4 3 934 1 045 0.266

19 Dunajsk§ 21-23BA BC r. 54 135 3 668 2 149 162.7 124.4 2 460 654 0.266

20 Dunajsk§ 25-27,29-31BA BC r. 72 238 7 707 3 096 111.6 124.4 3 648 969 0.266

21 Dunajsk§ 35-37BA BC r. 54 136 3 865 2 091 150.3 124.4 2 425 645 0.266

22 Dunajsk§ 39-43BA BC r. 24 73 2 116 1 008 132.4 124.4 1 077 286 0.266

23 Dunajsk§ 4-10BA BC r. 72 228 6 292 3 005 132.7 124.4 3 734 992 0.266

24 Dunajsk§ 45-49BA r.BA 24 73 2 116 1 031 135.3 119.5 1 490 396 0.266

25 Dunajsk§ 9-11 BA BC r. 16 55 1 688 977 160.8 124.4 965 257 0.266

26 Hlavn§ 14-18BA BC r. 54 172 4 773 2 209 128.5 124.4 3 000 797 0.266

27 Hlavn§ 2-6BA BC r. 54 180 4 773 1 951 113.6 124.4 3 192 848 0.266

28 Hlavn§ 8-12BA r.BA 54 175 4 773 2 332 135.7 119.5 2 527 672 0.266

29 Ryb§rska 1-7BA BC r. 72 230 6 292 3 111 137.3 124.4 3 861 1 026 0.266

30 GazdovskĨ rad 44-54Experiment 24 54 3 399 1 276 83.9 111.6 1 242 279 0.225

 

Pozn§mka: vġetky domy s¼ HV,domy poloģky: 1, 3, 6, 8, 14,15, 20, 22, 24,25, 30 maj¼ HV, TRV, pomerov® meranie 


















