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1 Uvod

Povinnost” vypracovat’ energeticki koncepciu obce stanovuje zakon o tepelnej energetike
¢. 657 /2004 Z. z. zo dna 26.10.2004 [1]. Vypracovanie koncepcie musi prebehnit’ do dvoch
rokov od nadobudnutia platnosti tohto zakona (do roku 2006).

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky vydalo podl'a § 29 zdkona ¢. 657/2004 Z. z.
Metodické usmernenie pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky [2],
ktorym sa urcuje jej minimalna obsahova naplih a rozsah spracovania.

Ulohou spracovania koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike je vytvorenie podmienok
pre systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na tGzemi obce s cielom zabezpelit
spol’ahlivost’ a bezpecnost’ dodavky tepla, hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla
na principe trvalo udrZateI'ného rozvoja, s dbérazom na ochranu Zivotného prostredia
a v sulade so zdmermi energetickej politiky Slovenskej republiky a zaviznymi legislativnymi
predpismi v oblasti energetiky. V procese spracovavania je potrebné analyzovat miestne
energetické zdroje (biomasa, komunalny odpad, slne¢na a geotermalna energia apod.).

Vypracovand koncepcia rozvoja obce v tepelnej energetike sa po schvaleni obecnym
zastupitel'stvom stdva sucastou zaviznej Casti izemnoplanovacej dokumentacie obce.

Podl'a Europskej charty miestnych samosprav maji mesta pravo a podla slovenskej
legislativy aj povinnost” vypracovat si vlastnii energeticki koncepciu. V tejto koncepcii
mozno zaviazne stanovit v uzemnom plane, ktoré lokality sa budi prednostne zasobovat’
teplom zo sustavy centralizovaného zasobovania teplom. Schvalena energeticka koncepcia
umozni lepSie planovanie investicii vyrobcom a distributorom energie (hlavne tepla a plynu)
tak, aby si v jednotlivych Castiach mesta nekonkurovali a nemuseli budovat’ zbyto¢ne velké
prenosové kapacity. Takéto legislativne opatrenia platia napr. v Ceskej republike, Rakusku a
Dénsku.

Energeticka koncepcia pre mesto Samorin sa spraciva s vyhladom do roku 2015.
Predpoklada sa aktualizacia koncepcie v kratSich casovych horizontoch, napr. po piatich
rokoch.

Pri spracovavani energetickej koncepcie mesta boli prizvani na spolupracu drzitelia licencii
na vyrobu a dodavku tepla a najvacsi odberatelia tepla.

Vychodiskovymi bodmi pre zostavenie energetickej koncepcie mesta si analyza sucasné¢ho
stavu  hospodarenia s energiami a prognéza budicich potrieb energii. V sulade
s predpokladanym demografickym vyvojom treba v dlhodobom plane poéitat’ s rozvojom
podnikatel'skych aktivit, infrastruktiry, dopravy a investicnej Cinnosti v meste. Vel'mi
dolezitou je otazka urcenia potencialu Gspor a to na strane spotreby (zateplenie, hydraulické
vyregulovanie sustav, meranie spotreby tepla) a tiez na strane vyroby a rozvodu
(modernizacia zdrojov tepla, optimalizacia prevadzky), zniZenie strat v rozvodoch
a odovzdéavacich staniciach tepla (oprava, pripadne vymena opotrebovanych, nové
technologie).

V koncepénej &asti predkladanej energetickej koncepcie mesta Samorin je vykonana
ekonomickd a finan¢na analyza ako aj technicko-ekonomické vyhodnotenie, s ndvrhom
optimalneho variantu energetickej koncepcie mesta v dlhodobej perspektive do roku 2015.

Pre vyber optimalneho zasobovania teplom mesta Samorin su spracované dva varianty :

e zasobovanie teplom zo sucasnych zdrojov,

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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e decentralizovany spdsob zasobovania teplom z blokovych kotolni.
Uvedené¢ alternativy su zhodnotené so zohl'adnenim troch hlavnych aspektov:
e cena tepla pre kone¢ného spotrebitel’a,
e 7 hl'adiska emisného a imisného zat'azenia mesta,
e zhodnotenie z hl'adiska $tatnej energetickej politiky a budiceho rozvoja mesta.

Pozornost’ sa venuje i vplyvu novych zariadeni na Zivotné prostredie. Zhodnotené je emisné a
imisné zatazenie pri su¢asnom stave, ako aj pre navrhované varianty.

Ekonomické vyhodnotenie je vykonané pre dohodnuté cenové relacie a indexy rastu
S pozadovanymi investiciami, s relaciami konecnych cien pre spotrebitela do roku 2015,
Vv zavislosti od vyvoja cien vstupnych médii a zohl'adnenim trendu ich vyvoja.

Po spracovani komplexnej analyzy moZnych variantov rieSenia zasobovania teplom a vybere
najvhodnejSieho rieSenia je velmi dobré oboznamit' obyvatelov zrozumitelnou formou
S hlavnymi zavermi analyz a to informovanim v lokalnej tla¢i, formou jednoduchych
letaCikov, ako aj verejnym prezentovanim vysledkov za tucasti zodpovednych poslancov,
zastupcov firiem dodavajucich teplo a rieSitelov energetickej koncepcie. Takyto zaver sa
ukazal vel'mi prospesny a obyvatelia obycajne pochopili vyznam navrhovanych opatreni.
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2 Analyza sucasného stavu

2.1 Analyza uzemia

Mesto Samorin sa nachddza v juznej ¢asti Zitného ostrova v chranenej vodohospodarskej
oblasti Podunajskej niziny, ktora je intenzivne polnohospodarsky vyuzivana.
Administrativne Samorin patri do okresu Dunajska Streda a do Trnavského kraja.

Napriek zaradeniu do Trnavského kraja je Samorin hospodarsky viazany na mesto Bratislava

a je administrativno-spravnym, hospodarskym a kultirnym rozvojovym centrom
Bratislavského regionu.

Priemyselna vyroba je ststredend najmid v priemyselnom obvode na severovychode mesta,
kde sa vSak nachadza aj stara individudlna bytova zastavba. DalSim problémom je
nedostatocna technickd a dopravna infrastruktura tejto lokality.

Vo vyhlade sa pocita srozvojom hospodarskej zdkladne mesta najmd na baze
spracovatel'sko-potravinarskeho komplexu, ozivenia stavebnej vyroby a vyuzitia potenciilu
vod predovsetkym v turizme.

2.1.1 Spravne ¢lenenie mesta

Administrativnospravne izemie mesta Samorin v si¢asnosti tvoria:

Samorin a miestna ¢ast’ Mlie&no — zastavana plocha 380,20 ha,

Cilistov — 23,45 ha,

Buduhaza — 12,40 ha,

miestna ¢ast’ Samot — 17,50 ha,

Kralovianky — 12,20 ha.

Spolu je Vv danom uzemi 18 urbanistickych obvodov na celkovej vymere 4 435 ha. Ide
o obvody Samorin-stred, Nové mesto, Hamuliakovska, Sidlisko Samorin, Priemyselny obvod,

Vodarenska, Pol'nohospodarske druzstvo, Dostihova draha, Sad mieru, Cista luka, Dunajsky
rad, Mlie¢no, Cilistov, Bu¢uhaza, Samot, Kral'ovianky, Dunajské a Podlesie.

V $iestich z nich - Samorin-stred, Nové mesto, Sidlisko Samorin, Vodarenska, Cista luka a
Mlie¢no — je dominantna funkcia byvania, pricom v nich byva 90,3 % vsetkych obyvatel'ov
mesta.

2.1.2 Demografické podmienky

Podl'a udajov zo Scitania obyvatelov, domov a bytov (SODB) v m4ji 2001 malo mesto
Samorin 12 143 obyvatel'ov oproti 12 051 obyvatel'om pri s¢itani v r. 1991 (index 1,08).

Najvdcsie prirastky obyvatel'stva sa zaznamenali v obdobi 1971 — 1991, kedy réstla aj
migracia obyvatel'stva z okolitych obci. Po r. 1991 nastalo vyrazné spomalenie rastu poctu
obyvatelov a v sucasnosti moZno konStatovat’ jeho stagnaciu. Predpokladany narast poctu

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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obyvatel'ov v buducich rokoch (prirodzenym prirastkom ako aj migraciou) je v nasledujice;j
tabulke.

Tab. 2.1 Vyvoj poétu obyvatel'ov mesta Samorin

Rok Pocet obyvatel'ov
2001 (SODB) 12 143
2005 13 200
2010 15 200
2020 16 800

Zdroj: UPN mesta Samorin, april 2003

Vekova Struktira obyvatel'stva odraza vplyv kolisania prirodzené¢ho prirastku ako aj vyvoj
migracie obyvatel'stva. Podl'a udajov SODB 2001 predproduktivna zlozka obyvatel'stva
V tomto roku predstavovala 17,0 %, produktivna 68,0 % a poproduktivna zlozka 15,0 % trvalo
byvajuceho obyvatel'stva mesta.

V sacasnosti je vekova skladba obyvatel'stva mesta Samorin priazniva, do r. 2015 moZno
predpokladat’ aj tu postupné starnutie obyvatel’stva.

Podla vysledkov SODB 2001 bola v tomto roku miera ekonomickej aktivity obyvatelstva
54,1 %, ked’ pocet ekonomicky aktivnych osob dosiahol 6 567. Z toho viac ako polovica
(51 %) odchadzala za pracou, a to najmi do Bratislavy.

Predpokladany vyvoj ekonomickej aktivity obyvatel'stva mesta je v nasledujicej tabulke.

Tab. 2.2 Vyvoj ekonomickej aktivity obyvatel'stva mesta Samorin

Rok Podiel ekonomicky aktivnych osob na celkovom
pocte obyvatel'ov (%)
2001 (SODB) 54,1
2005 52,3
2010 50,6
2020 48,8

Zdroj: UPN mesta Samorin, april 2003

V prognézach vyvoja ekonomickej aktivity sa vychadza z predpokladov postupného
zvySovania poctu obyvatel'ov v poproduktivnom veku. Z celkového poctu 16 800 obyvatel'ov
v cielovom roku 20209 sa predpoklada 8 200 0s6b ekonomicky aktivnych.

Miera nezamestnanosti v meste sa pohybuje okolo 4.5 %, priCom prevazna véicSina
nezamestnanych ma niz$ie vzdelanie (zdkladné a nedokoncené zékladné, ucnovske).

2.1.3 Sidelna Struktira

V roku 2001 bolo podl'a SODB v meste Samorin spolu 4 261 bytov, ztoho 3 943 trvalo
obyvanych. a z toho sa 1 236 bytov (31,3 %) nachadzalo v rodinnych domoch. Neobyvanych
bolo 318 bytov.

Na jeden byt pripada priemerne 3,08 0s6b. Obytnd plocha na jeden trvalo obyvany byt je
56,3 m?, pri¢om na osobu pripada obytna plocha 18,3 m®. Obytnych miestnosti na jeden trvalo
obyvany byt je 3,17. Podiel 3 a viacizbovych bytov v roku 2001 bol 78,2 %.

V r. 2001 bolo 84,2 % bytov v meste Samorin vybavenych tstrednym kéirenim.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Vekova $truktura bytového fondu v Samorine je priazniva. Byty postavené po r. 1970 tvoria
viac ako 65 % bytového fondu, bytovy fond pochadzajici z obdobia do r. 1945 tvori 8,2 %.
Kym do r. 1990 bola bytova vystavba realizovand prevazne ako tzv. komplexna bytova
vystavba vo viacpodlaznych panelovych domoch, od r. 1991 sa nové byty stavaji prevazne
vo forme individudlnej vystavby v rodinnych domoch. Tento trend bude pokracovat aj

nad’ale;j.

V [4] sa do r. 2020 navrhuje vystavba 1 745 bytovych jednotieck v nizkopodlaznej hromadnej
bytovej vystavbe a vrodinnych domoch(tab. 2.3). V tychto udajoch je zahrnuta aj
reStrukturalizacia bytového fondu a zahust'ovanie zastavby.

Tab. 2.3 Pocet novych bytov v navrhovanej vystavbe

Charakter bytu Pocet bytovych jednotiek Podiel na celkovej vystavbe (%)
Navrh spolu 1745 100
Z toho bytové domy 573 32,8
rodinné domy 1172 67,2

Nova bytova vystavba sa v [4] navrhuje podl'a urbanistickych obvodov, ktoré uvadza tab. 2.4.

Tab. 2.4 Navrhovana bytova vystavba do r. 2020 podla urbanistickych obvodov (UO)

uo Byty spolu Bytové domy Rodinné domy

Samorin-stred 131 131 0
Nové mesto 100 100 0
Hamuliakovska 74 0 74
Sidlisko Samorin 30 0 30
Priemyselny obvod 84 0 84
Vodarenska 30 30 0
PoI'nohospodarske 0 0 0
druzstvo

Dostihova draha 12 12 0
Sad mieru 0 0 0
Cisté laka 0 0 0
Dunajsky rad 365 300 65
Mlie¢no 134 0 134
Cilistov 75 0 75
Bucuhaza 20 0 20
Samot 0 0 0
Kralovianky 15 0 15
Dunajské 210 0 210
Podlesie 465 0 465
Samorin spolu 1745 573 1172

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Nova bytova vystavba je v [4] umiestiiovand prevazne v urbanistickych obvodoch Podlesie,
Dunajsky rad, Dunajské a Mlie¢no. V. UO Samorin-stred, Nové mesto, Vodarenskd sa
planuje ziskavanie novych bytov v podkrovnej vystavbe.

Stcasne sa pocita s postupnou rekonstrukciou starého bytového fondu, ktory predstavuje 120
bytov postavenych pred r. 1920. Velky je potenciadl modernizacie u panelovych domov (viac
ako 2 100 bytov len z obdobia po r. 1970), kde je okrem nevyhnutnych oprav potrebné najméa
zvysenie ich teplotechnickych ukazovatelov.

Obloznost’ bytov v Samorine v r. 2020 sa podl'a tychto prognéz oproti r. 2001 zmeni z 3,08 na
2,95.

2.1.4 Klimatické podmienky

Priemerna nadmorska vyska rovinatého tzemia mesta je 125,5 m n. m. Podunajské niZina je
najteplejSou oblastou Slovenska. Tato oblast’ vykazuje najviac slne¢ného svitu (nad 2000
hodin) a suasne je najveternejSou a najsuchSou rovinatou oblastou SR. Klima je tepla
S poctom 50 letnych dni s teplotou 25 °C a viac, s miernou zimou, ked’ priemernd teplota
najstudensicho mesiaca januara dosahuje nad —3 °C'. Priemerna ro¢na teplota je takmer
10 °C, najteplejsi mesiac jul ma priemer nad 20 °C. Pocet dni so snehovou prikryvkou je cca
35.

V oblasti prevlada vietor zo severozapadu (28,2 %), menej od severovychodu (13,0 %) a
severu (12,8 %). Severozapadné vetry su najcastejSie na jar a v lete, severné a severozapadné
prudenie je aj najsilnejSie. Bezvetrie bolo zaznamenané cca v 20 % pozorovani, najma
V obdobi december a januar.

V [5] nie s uvedené charakteristické klimatické hodnoty pre mesto Samorin. Najbliz§im
mestom, uvedenym v [5] je Dunajska Streda. Mesto Dunajské Streda lezi v nadmorskej vyske
od 110 do 120 m. n. m. a jeho uzemie patri do teplej klimatickej oblasti, charakterizovanej
miernou inverziou teplot.

Priemerné rocné teploty sa pohybuji od 9,0 do 10,5 °C. Priemerna teplota v najchladnejSom
mesiaci - januari je —2,5 °C a v najteplejSom mesiaci - juli 20,5 °C. Pocet letnych dni
s teplotou nad 25 °C byva 60 az 70.

Prevladajicim pradenim vzduchu je severny a severovychodny vietor, najmenej Casté je
juhozapadné prudenie vzduchu. Priemerna rychlost’ vetra je 3,8 m/s, pricom 16 % vetern¢ho
prudenia v roku ma rychlost’ viac ako 6 my/s.

V [5] st pre mesto Dunajska Streda uvedené nasledujice teploty vonkajSieho vzduchu,
potrebné pre navrh tepelnych zdrojov a vykurovacich ststav:

e najnizSia (vypoctova) vonkajsia teplota te = —12 °C,

e dennd priemerna teplota v najchladnejSom mesiaci (januar) —1,8 °C,
e priemerna teplota pocas vykurovacieho obdobia 4,2 °C

e 212 dni vykurovacieho obdobia,

e odpovedajuci pocet denostupiiov Dyg = 3 350 K.den.

Pocet denostupniov sa v rokoch 2002 az 2004 pohyboval od 2 939 K.deni do 3 112 K.den, ¢o
je menej 0238 K.den (7,1 %) az 411 K.den (12,3 %) ako pocet denostupniov podla

! Zdroj: SHMU

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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STN 38 3350. Charakteristické tidaje vykurovacich obdobi v Dunajskej Strede podl'a STN 38
3350 st uvedené v tab. 2.10.

Pocet denostupnov Dyg (K . den) pre kazdy den vykurovacieho obdobia sa vypocita z rozdielu
strednej teploty t isw = 20 °C vnutorného vzduchu (v budove) a priemernej dennej teploty
vonkajSieho vzduchu.

Analyzy spotrieb tepla v Samorine sa buda v predkladanej energetickej koncepcii vztahovat
na rok 2005. Osobitne su preto na obr. 2.4 pre tento rok znazornené priebehy priemernej
vonkajsSieho vzduchu —7,0 °C bola namerana dia 9.2.2005. Ro¢né diagramy trvania teplot
vonkajsicho vzduchu a denostupiiov su znazornené na obr. 2.5.

Pocas roka 2005 trvalo vykurovacie obdobie 209 dni (tab. 2.10). Priemerna teplota
vonkajSieho vzduchu pocas tohto obdobia bola 4,57 °C. Klimatickym podmienkam pocas
vykurovacieho obdobia roku 2005 odpoveda pocet denostupiiov Dy = 3 226 K.den, ¢o je
0 3,7 % menej ako Do =3 350 K.den podl'a STN 38 3350.

Tab. 2.9 Stredné mesa&né teploty vzduchu a denostupne v Samorine v roku 2005

mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Rok 2005
t strmesiac (°C)| 1,29 | -0,89 | 4,45 | 13,23|16,71|19,12| 21,07 |18,97|16,93|10,97| 3,93 | 0,58 | 10,59
Dy (K.deni) | 580 | 585 | 482 | 198 | 71 0 0 0 0 226 | 482 | 602 | 3226

Tab. 2.10 Charakteristické tdaje vykurovacich obdobi v Dunajskej Strede podl'a STN 38
3350 a v Samorine v roku 2005

Mesto Dunajska Streda, STN 38 3350 Samorin, 2005 |
Pocet dni vykurovacieho obdobia 212 209
t & pocas vykurovacieho obdobia (°C) 4,20 4,57
Pocet denostupnov Dy (K.der) 3 350 3226 |

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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2.5 Rocné diagramy trvania priemernej dennej teploty vonkajSieho vzduchu
a denostupniov v Samorine v roku 2005
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3 Analyza existujacich sustav tepelnych zariadeni

3.1 Analyza technickej urovne zdrojov a rozvodov tepla

3.1.1 Centralizované dodavky tepla

Hlavnym dodéavatel'om tepla v systéme CZT je Mestsky podnik bytového hospodarstva
Samorin, Skolska 37. Obhospodaruje 3 plynové kotolne, ktoré sa priebezne modernizuju. St
to kotolne PK 1, Veterna ul., s inStalovanym vykonom 8,45 MW, kotolna PK 2, Bratislavska
ul., sinstalovanym vykonom 5,15 MW akotolia PK 4, Zahradnicka ul., s inStalovanym
vykonom 6,8 MW. Teplo sa dodadva do S$tvorradkového rozvodu s pripravou teple; vody
priamo V kotolniach. Rozvody st v prevaznej miere kanalové, neprielezné. Podl'a protokolov
overovania sustav tepelnych zariadeni z 26.3.2004 bola celkova spotreba zemného plynu za
rok 2003 4 554,2 tis. m*, pricom mnoZstvo vyrobeného tepla bolo 140 548 GJ. Priemerna
Gginnost’ zdrojov predstavuje teda 90,2%. Uginnosti rozvodov podla uvedenych protokolov
st v rozsahu 94 az 95 %, Co st hodnoty vysSie ako pozaduje vyhlasSka (normativna u¢innost’
je 94 %). Prehl'ad parametrov jednotlivych kotolni je v nasledujtcej tabulke:

Tab. 3.1 Prehlad energetickych bilancii kotolni firmy Mestsky podnik bytového hospodarstva
Samorin za rok 2003.

Priemerna
Kotolnha Teplo UK Teplo TUV Vyrobené Spotrebg ZP fi?:?l?ﬁost’
(GJIr) (GJIr) teplo (GJ/r) (tis. m°/r) viroby
a dodavky
tepla (%)
K1 Veterna 45 883 16 221 62 104 1999,9 94,2
K2
Bratislavska 23 985 6923 31 860 1051,9 88,6
cesta
K4 34 985 10 591 46 584 1502,4 90,7
Z4hradnicka
Spolu 104 853 33735 140 548 4 5542 90,2

Na nasledujucich diagramoch st zobrazené priebehy ro¢nych diagramov trvania tepelnych
vykonov a priebeh dodéavok tepla z jednotlivych kotolni.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Obr. 3.1 Priebeh dodavky tepla za rok 2005 z kotolne K 1
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Obr. 3.2 Priebeh potreby tepelného vykonu kotolne K 1 za rok 2005
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Obr. 3.3 Priebeh dodaného tepla vztiahnutého na denostupne z kotolne K 1 za rok 2005

Z diagramov na predoslych obrazkoch vidiet, Ze maximalny vykon v roku 2005 predstavoval
5,3 MW, inStalovany vykon je 8,45 MW. Na obrazku 3.3 vidiet’ priebeh spotreby tepla
vztiahnuty na denostupent. Rovnomerny priebeh pocas vykurovacicho obdobia sved¢i o dobrej
regulécii celého systému spojeného z kotoliou K 1.
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Obr. 3.4 Priebeh dodavky tepla za rok 2005 z kotolne K 2
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Obr. 3.6 Priebeh dodaného tepla vztiahnutého na denostupne z kotolne K 2 za rok 2005

Z diagramov na predoslych obrazkoch vidiet, Ze maximalny vykon kotolne K 2 v roku 2005
predstavoval 2,6 MW, inStalovany vykon je 5,15 MW. Na obrazku 3.6 vidiet' priebeh
spotreby tepla vztiahnuty na denostupeii. Rovnomerny priebeh pocas vykurovacieho obdobia
sved¢i o dobrej regulacii celého systému spojeného z kotoliou K 2, podobne ako v predoslom

pripade.
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Obr. 3.7 Priebeh dodavky tepla za rok 2005 z kotolne K 4
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Obr. 3.8 Priebeh potreby tepelného vykonu kotolne K 4 za rok 2005
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Obr. 3.9 Priebeh dodaného tepla vztiahnutého na denostupne z kotolne K 4 za rok 2005

Z diagramov na predoslych obrazkoch vidiet, ze maximalny vykon kotolne K 4 v roku 2005
predstavoval 3,85 MW, insStalovany vykon je 6,8 MW. Na obrazku 3.9 vidiet' priebeh
spotreby tepla vztiahnuty na denostupen. Rovnomerny priebeh pocas vykurovacieho obdobia
sved¢i 0 dobrej regulacii celého systému spojeného z kotolou K 4, podobne ako v pripade
kotomi K1aK 2.

Prehl'ad parametrov z merani na kotloch, uskuto¢nenych v roku 2004 st na prilohe 14.2.
Z merani vidiet’ pomerne vysoké hodnoty teplot na vystupe z kotlov, ako aj pomerne vysoky
nadbytok vzduchu. Oba tieto faktory vedt k vy$Sim kominovym stratdm. Odporucame
analyzu moznosti inStalacie termokondenzorov do jednotlivych kotolni, aspon na zdroje, ktoré
by pripravovali teplu vodu, ¢im by bolo mozné zvysit’ uinnost’ premeny.

Na nasledujiicom obrazku je vidiet stav $tandardne instalovanych kotlov CKD, ktoré su
pouzité v kotolniach. Z obrazka vidiet’, ze kotly st udrziavané a v dobrom stave. Toto mozno
konstatovat aj v pripade kotolni K 1 a K 4 na zaklade ro¢nej t¢innosti. Nizsia ro¢na tcinnost’
kotolne K 2 moze byt sposobena aj spdsobom prevadzky a charakteristikou odberov.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Obr. 3.10 Pohl’ad na &elo kotla CKD v kotolni K 4..

3.1.2 Rozvody tepla SCZT

Jednotlivé kotolne maju Stvorrarkovy rozvod k zasobovanym objektom. Rozvody su ulozené
V neprieleznych kandloch, izolacia je vyhotovena v kombinacii ¢adiova vata + flexipan.
Podl'a atestov za rok 2003 je U¢innost’ rozvodov v rozsahu 95 az 97 %, stav rozvodov je
dobry. V pripade potreby rozsiahlejSich rekonsStrukcii by sme navrhovali prechod na
dvojrarkovy systém s KOST vV jednotlivych objektoch. Takyto systém by umoznil
individualnu regulaciu dodavok pre jednotlivé objekty a zniZil straty na rozvodoch TUV.

Tab. 3.2 Prehl'ad rozvodov prislichajicich jednotlivym kotolniam a ich G€¢innost’

Kotolia K1 K2 K4
DN /1 (m) 65/ 215 65 /200 65/ 160
100 / 650 150 / 800 100 / 250
150/ 1 100 250/1100 150/ 800
300 /500 300/ 1000
Ucinnost’ rozvodov 95 % 96 % 97 %
(atesty)

Schémy rozvodov su na prilohe 14.3.
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3.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor.

Prehl'ad zdrojov v podnikatel'skom sektore sa spracoval na zaklade dotaznikovej akcie.
Vybranym firmam zaslal Mestsky urad dotazniky, v ktorych respondenti uviedli zakladné
udaje potrebné pre spracovanie prehl’adu, priloha P1.

Tab. 3.3 Prehlad zékladnych energetickych idajov o zdrojoch tepla firiem v meste Samorin
podla dotaznikovej akcie.

Nazov firmy Instalovany Spotreba ZP Médium
vykon kotlov vm
(MW)
CZUCZ spol. sr.0. 7,500 97 096 HV
MERKATOR, spol. sr.0. 6,860 476 200 TV
SOU SD Jednota 0,542 129 000 TV
Hotel Kormoran Slovakia, spol. s r.0. 0,525 90 796 TV
CALEARO Slovakia, spol. s r.o. 0,500 neudand HV
Adria — AL, spol. sr.0. 0,421 49 500 HV
Jesenius Samaria, spol. s r.o. 0,395 14 250 TV
EURODANUBIA, spol. s r.o. 0,242 43 000 TV
PECOS 0,200 | drevo a piliny TV
30 —40 m’
CARTRADE, spol. sr.0. 0,180 9 258 TV
Manufaktira nabytku 0,153 19 500 TV
Hosek — Wieland, spol. s r.o.
Pol'nohospodarske druzstvo Modry 0,093 33 300 TV
Dunaj
prevadzka Mliecno 102 0,155 53 900 TV
prevadzka Mliecno 168 0,232 15 200 TV
OPERATIVA 0,090 16 000 TV
ESOLINE, spol. sr.0. 0,060 neudana TV
Cukraren U Jusufa 0,040 6 000 TV
OTP Banka, spol. s r.o. 0,037 6 500 TV
T — FINAL, spol. s r.0. 0,024 2 900 TV
Pohostinstvo Sargarigd 0,016 5000 TV
AGROTRANS, spol. s r.0. 0,040 neudana TV
Bistro City 0,024 neudani TV
Obchod s palivom a stavebnym neudany 4 480 TV
materidlom

Celkovy inStalovany vykon tepelnych zdrojov v podnikatel'skej sfére (Gdaje ziskané na
zéklade dotaznikovej akcie za rok 2005) predstavuje 18,158 MW ( ztoho 17,518 MW
v kotolniach s vykonom nad 100 kW).

Celkova spotreba zemného plynu v podnikatel'skom sektore predstavuje 1 072 tis. m® / r.
Okrem toho spal'uje firma PECOS drevny odpad, cca 30 az 40 m® /.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Z porovnanie spotrieb vidiet, Ze najvac¢sim spotrebitelom zemného plynu je Mestsky podnik
bytového hospodarstva Samorin so spotrebou 4 554,2 tis. m® ZP.

O podnikatelsky sektor B SCZT

1072

Obr. 3.11 Porovnanie spotrieb ZP pre kotolne MPBH Samorin a podnikatel'sky sektor za rok
2005 podrla udajov dotaznikovej akcie a podkladov z kotolni.

3.3 Zariadenia pre vyrobu tepla pre individualnu bytovu vystavbu.

V individualnej vystavbe su zdroje decentralizované do jednotlivych objektov, priCcom
samostatné zdroje maju malé vykony. Na ovplyviovanie ich prevadzky nema mesto podla
stcasnej legislativy prakticky ziadne nastroje a od vyvoja cien paliv sa bude odvijat i trend
rekonsStrukcie kotlov, pripadne ich vymeny za ucinnejSie jednotky, pripadne na systémy
spal’'ujuce lacnejsie paliva (drevo).

Celkovy pocet domov v IBV je podla Statistickych udajov 1 326 s perspektivou rozvoja na
hodnotu 2 498 domov (prirastok podl'a planu rozvoja + 1 172 rodinnych domov).

Vzhl'adom na to, Ze nie je k dispozicii prehl'ad odberov ZP od jednotlivych majitel'ov
rodinnych domov, bude analyza vychadzat z priemerncho rodinného domu s plynovym
kotlom na ktirenie a pripravu TUV.

Za predpokladu potrebného vykonu kotla 20 kW, pri meteorologickych podmienkach
v Samorine (vypoétova teplota —12 °C) je celkova potreba tepla na vykurovanie, vztiahnuta na
normovany poéet denostupiiov 3 488 cca 188,4 GJ/r, potreba tepla na pripravu TUV pre tri
osoby cca 10,3 GJ/r. To predstavuje spotrebu ZP pri uéinnosti kotla 95 % hodnotu 5 780 m*/r
na kuarenie a 318 m%r na pripravu TUV. Tieto hodnoty sa budu ligit podFa prevadzky
vykurovacich systémov v jednotlivych domoch a tu sluzia ako porovnavacie hodnoty.
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Pre sucasny pocet rodinnych domov predstavuje celkova spotreba zemného plynu v IVB
podl'a horeuvedenych predpokladov roéne 7 664 tis. m® na kurenie a 421 668 m® na pripravu
TUV.

Po realizécii planovanej vystavby to gredstavuje 14 438 440 m® na UK a na pripravu TUV
794 364 m® za rok, spolu 15 233 tis. m* .

Pre planovanu novu vystavbu su z hl'adiska zdsobovania teplom zaujimavé lokality : Mlie¢no,
134 domov, Dunajské, 210 domov a Podlesie, 465 domov. Pre tieto lokality by bolo vhodné
analyzovat’ moznost instalacie centralneho zdroja (Mlie¢no vykon cca 2,7 MW, Dunajské 4,2
MW a Podlesie 9,3 MW), kde by bolo mozné pouzit’ ako palivo biomasu (najmi slamu).
Takéto systémy su v prevadzke napr. v Rakusku a osvedc¢ili sa tak z hl'adiska ceny tepla, ako
aj z hladiska emisii.

4 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Systémy CZT spolo¢nosti MPBH Samorin zasobuju hlavne bytové objekty, ktoré st v sprave
MPBH Samorin, spolu 20 objektov a v sprave Stavebného bytového druzstva Samorin (SBD),
spolu 30 objektov. Podrobnejsie tdaje st uvedené v tabulkach prilohy 14.1. Udaje sa za rok
2003, priebezne sa menia hlavne v oblasti realizovanych tspornych opatreni.

V tabul’kach 4.1 a 4.2 je prehl'ad pouzitych stavebnych stistav bytovych objektov v Samorine.
Tab. 4.1 Prehl'ad stavebnych sustav bytovych objektov v sprave MPBH Samorin

Stavebna sustava Pocet domov
BABC . 11
LB MB b.
Pl.15r.
TO6B r. NA
TO6B b. NA
T03
T01

= = Y B I )

Tab. 4.2 Prehl'ad stavebnych stistav bytovych objektov v sprave SBD Samorin

Stavebna sustava Pocet domov
BABC . 16
BAr. BA
LB MB .
LB MB b.
TO6B b. NA
TO6B r. NA

Experiment p.

| | O P W W
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Tab. 4.3 Pocty realizovanych opatreni veducich k usporam tepla na vykurovanie rok 2003

Pocet Zateplenie Hydraulické | Termostatické | Pomerové

Spravea spravovanych vyregulovanie | ventily merace

P objektov - - - ;

Pocet realizovanych opatreni

MPBH 20 1 20 1 1
Samorin
SBD Samorin 30 30 15 11
spolu 50 4 50 16 12
spolu (%) 100,0 100,0 32 24

Podl'a tdajov z roku 2003, je vo vicSine sledovanych bytovych domov vyS§ia mernd spotreba
tepla KWh/m?.rok ako normovana spotreby (priloha 14.1), &o dava predpoklad o pomerne
vysokom potenciali Gspor tepla na vykurovanie prave v dosledku zavedenia uspornych
opatreni.

5 Analyza dostupnosti paliv a energie

5.1 Fosilne zdroje energie
Najpouzivanej$imi palivami pri priprave tepla a teplej vody su v sucasnosti fosilne paliva,
ktorych zasoby vo svete pomaly klesajt, pricom rastiica spotreba sposobuje narast ich ceny.

5.1.1 Zemny plyn

Komplexna bytova vystavba a prislusnd vybavenost’ st vykurované z blokovych, domovych
alebo okrskovych kotolni na zemny plyn, ktory je dominantnym palivom aj v priemysle.
Dodavatel'om je SPP.

Podl'a [4] sa potreba zemného plynu v meste pre bytovy sektor, obCiansku vybavenost’ a
priemyselny sektor pohybuje na Grovni 10,5 tis. m*hod.

Samorin je zasobovany zemnym plynom z vysokotlakého (VTL) plynovodu Bratislava —
Dunajska Streda — Komarno, ktory je vedeny severne od mesta. Dimenzia VTL plynovodu je
DN 300 a tlak 2,0 MPa, pripojka do regulacnej stanice VTL/STL je DN 150, menovity vykon
regulatnej stanice je 6 000 m*/hod, maximalny vykon 10 000 m>/hod., vystupny tlak je 100
kPa. Stredotlaka (STL) siet’ z obdobia 1983 — 1985 s celkovou dizkou 22 km méa dimenziu
DN 300 (zaciatok), DN 100, resp. DN 80 (koncové casti siete). V ostatnych rokoch boli
vybudované vetvy v obvodoch Dunajsky rad a Mlie¢no pre novu vystavbu rodinnych domov.

Podl'a [4] sa planuje vystavba 27,4 km novych STL plynovych sieti a zvySenie vykonu
regulagnej stanice VTL/STL na 12 000 m*/hod.
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Mozno predpokladat’, Ze s rastom ceny zemného plynu sa v individualnej vystavbe v Coraz
vac¢sej miere vyuziva biomasa, a to najma drevo z réznych zdrojov (vlastné zo zahrad a sadov
ako aj nakupované).

5.1.2 Kbvapalné paliva

Kvapalné paliva neboli zistené ani v rdmci uskutocnenej dotaznikovej akcie a ich pripadné
vyuzivanie v meste Samorin predpokladame na vel'mi nizkej Girovni, pripadne sa nepouzivaju.
Je to sposobené hlavne vysokou cenou, pretoze tato sa priblizuje cene motorovych paliv.

5.1.3 Tuhé paliva

StarSia individudlna vystavba (podl'a idajov SODB 14,65 % bytov) pouziva tuhé palivo, a to
najmid menej kvalitné triedené hnedé uhlie. Presné udaje o spotrebe tychto paliv v Case
spracovanie koncepcie nie st dostupné.

Trh s drevom nie je eSte rozvinuty vo forme fungujucich obchodnych spolo¢nosti.

5.2 Obnovitel'né zdroje energie

Vzhl'adom na dostupnost’ obnovite'nych zdrojov energie pripadaju pre mesto nasledujuce tri
zékladné druhy obnovitelI'nych zdrojov energie pre dodavku tepla:

- biomasa,
- slne¢nd energia,
- geotermalna energia.

Vsetky tieto druhy sa na tizemi mesta vyskytuju, dolezitd je ich technicka a ekonomicka
vyuzitelnost. Samostatne treba posudit’ vhodnost’ ich pouzitia v syst¢émoch CZT a
v individudlnej bytovej vystavbe. Ako sekundarny zdroj pripadd do tvahy tiez vyuzitie
separovan¢ho komunalneho odpadu, ktorého separacia a obmedzena moznost’ skladkovania
povedu k potrebe rieSenia jeho efektivnej likvidacie.

Tieto skutocnosti bude nevyhnutné v budicnosti, vzh'adom na nasSe Clenstvo v Eurdpske;
unii, riesit’.

Podrobnejsie analyzy su uvedené v kap. 8.

5.2.1 Biomasa

Vyuzitie biomasy sa méze orientovat’ hlavne na suché zlozky pestovanych obilnin (obilné a
kukuri¢nd slama), pripadne cielene pestované rastliny na pdde nevyuzivanej na pestovanie
potravinarskych a kfmnych plodin. Po regula¢nych Upravach na koryte Dunaja sa znacne
znizila vymera lesov a preto vyuzitie drevného odpadu z tazby je limitované potrebou
transportu na ekonomicky nevyhodné vzdialenosti. Drevny odpad vznikajici vo vyrobe sa
spal'uje priamo v mieste vzniku, pozri analyzu zdrojov tepla podnikatel'skej sféry ( kap. 3.2).
Vyuzitie slamy ma ale pomerne velké moznosti priamo v existujucich kotolniach,
najvyhodnejsia je z tohoto hl'adiska K 4 vzhl'adom na existujiice kominy a jej polohu v meste
s ohl'adom na prevladajuce smery vetra. Zaujimavé by bolo ztohoto hladiska posudit’
moznost’ vyuZitia biomasy v pripadnych centrdlnych zdrojoch pre planovani vystavbu
obytnych suborov Mlie¢no, Dunajské a Podlesie.
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5.2.2 Slnecna energia

Vyuzitie slne¢nej energie, vzhladom na jej merni hustotu (W/m?) je zaujimavé hlavne
v oblasti IBV, kde sa na rodinnych domoch nachadza dostato¢na plocha na umiestnenie
slne¢nych kolektorov, najmé na pripravu TUV.

5.2.3 Geotermalna energia

Pre vyuzitie geotermalnej energie mozno analyzovat’ potencial geotermalneho vrtu v lokalite
Samorin — Cilistov. Potrebné udaje su z hydrologickej stadie [18]. PodrobnejSie o moznosti
vyuzitia pojednava kapitola 8.

Vyuzitie tepla zo zeme je mozné tiez tepelnymi cerpadlami s podzemnymi kolektormi,
pripadne studiiami, tento systém je ale limitovany kapacitou pozemku a hodi sa opit’ hlavne
pre mensie objekty s dostatone velkou prislichajicou nezastavanou plochou. Vzhl'adom na
pomerne vysoké investiéné naklady a potrebu elektrickej energie nie je v sicasnosti mozné
budovat’ na tomto systéme koncepciu zasobovania teplom pre vicsie celky.

6 Vplyv na Zivotné prostredie

V kapitole je opisany sucasny stav situacie v oblasti Zivotného prostredia, ovplyvneny
prevadzkou tepelnych zdrojov a vplyv alternativnych rieSeni dodavky tepla.

6.1 Produkcia znecistujucich latok

Mnozstva spotrebovaného paliva, ktorym je vyhradne zemny plyn platia za rok 2004.
V tabulke 6.1 je uvedeny suctovy instalovany vykon kotlov v jednotlivych kotolniach (MW)
a spotrebované mnozstvo zemného plynu v m® za rok. Zarovei su uvedené mnoZstva
zakladnych polutantov, ktorymi su TZL, SO, NO,, CO v kg/rok a mnozstvo CO; v t/rok. Pri
vypocte vyprodukovanych ro¢nych emisii sa vychadzalo zo spaleného mnozstva paliva
a prisluinych emisnych faktorov a vieobecnych zavislosti, vydanych MZP SR.

Tab. 6.1 Prehl'ad zdrojov zneCistovania ovzdusSia v meste Samorin

Inst. Polutanty (kg/rok)
9 o , Mn. plynu CO,
P Rowlia S| mtiok | (urolg TZL | so, | No, co
1 KL 84 | 1999890 | 4057777 160 19 3120 1260
Veterna ul.
K2
2 | Bratislavska 34 | 1051900 | 2134305 84 10 1641 663
cesta
K4
3 | Zahradnicka 63 | 1502400 | 3048370 120 14 2344 946
ul.
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6.2 Sucasna imisna situacia zakladnych znecistujucich latok
(TZL, SO,, NOy, CO)

S prijatel'nym zjednodusenim je mozné povedat’, ze Skodlivost’ 1atok vypustanych zo zdroja
(komin, auto, atd’.) do ovzdusia, t.j. emisie, je dand velkostou ich vyskytu v prizemnom
ovzdusi, t.j. v imisii. U¢inok emisie v prizemnej vrstve ovzdusia je zavisly priamo od mnoz-
stva polutantu a nepriamo kvadraticky od vySky kominu. Jednoducho povedané, ¢im dalej
od zeme je emisia vypustana, tym nizSia (s druhou mocninou tejto vzdialenosti) imisia z nej
vznikne.
Z praktického hladiska sa na velkost imisie (hladiny znecistenia prizemného ovzduSia)
podiel'aju:

- nerovnomernost’ rozloZenia zdrojov emisii a rezim zne¢istovania (dial’kovy prenos),

- klimatické podmienky (inverzia),

- Clenitost’ krajiny,

- rOzna zmieSavacia vrstva a podmienky,

- znizenie mnoZzstva aerosolov.

Uvedené vplyvy, ktoré sa kombinuji, moZzno zhrnat' do konStatovania, ze vysokym kominom
je mozno znizit’ miestnu imisiu, nie vSak podstatne znizit' imisie na va¢Som uzemi. Zdroje
S nizkymi kominmi silne ovplyviiuji miestne imisie, zne€istujii ovzdusie okolo zdroja.

V d’alSom ukazeme spdsob vypoctu, ktory bude pouzity pre vypocty emisii a imisii v meste
Samorin.

Vypocet mnozstva exhaldtov vznikajucich pri spalovani paliv uréime z emisnych faktorov.
Pre urCenie imisné¢ho zat'azenia, alebo ako bolo uvedené, najvyssiu prizemnt koncentraciu

exhaladtov v l'ubovolnom mieste priestoru produkovanych kominom sa pouziva niekol'ko
metod.

NajrozpracovanejSia teoria pre rozptyl exhaldtov je Statistickd teoria turbulentnej difuzie,
ktora vytvoril Sutton.

Vysledny vztah po odvodeni pre najvysSiu prizemna koncentraciu C_,, pri zemi z=0 ma
tvar:

- 0,235, — & (mg/m?)

Cmax,z:O = _hz D

el

2
. . L H \2n
a vzdialenost’ miesta max. koncentracie je X, = (D—j
z

kde M, (mg/s) emitované mnozstvo $kodliviny,

u (m/ S) strednd rychlost’ vetra v Uisti komina, ktord stivisi s bezrozmernym meteorologickym
exponentom ,,n“,

h=H +Ah (m) je efektivna vyska komina ako sucet geometrickej vySky a dynamického
prevysenia,

D,, D, st virtudlne difuzne parametre zavisl€ na vySke komina a teplotnom vrstveni.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava 26



Mesto Samorin Energeticka koncepcia mesta Samorin v tepelnej energetike

Predpoklady pre vypocet:
Pre vsetky vypocty budeme predpokladat’ instabilitu n = 0,20; z ¢oho je dany pomer Dz/Dy .
Pri vypoéte sme uvazovali so strednou rychlostou vetra v Samorine 5 m/s.

Na vypocet TZL bude pouzity rovnaky vztah podla Statistickej Suttonovej metddy vzhl'adom
na to, Ze sa jednd o vel'mi jemny prach a aerosoly.

Pre vypocet vysky prevysSenia budeme uvazovat’ strednu teplotu vzduchu 4,2°C a teplotu
vystupujucich spalin z komina pri spalovani ZP z atestov jednotlivych kotlov.

Pri vypocte imisného zatazenia sme opit’ vychadzali z jednotlivych emisnych faktorov a zo
skuto¢nych maximalnych vykonov resp. maximalnych hodinovych spotrieb zemného plynu
pre jednotlivé kotolne.

Vysledky vypodtov imisného zataZenia pre jestvujuce kotolne v meste Samorin si uvedené
v tab. 6.2.

Alternativne sa uvaZuje s decentralizovanym spdsobom zasobovania teplom konec¢nych
spotrebitelov v troch bytovych objektoch v Samorine (kap. 10.3). Alternativne blokové
kotolne Gazdovsky rad 1, 3, 5, Rybarska 9, 11, 13 a Gazdovsky rad 25 - 29 predstavuju
reprezentativne decentralizované zdroje tepla. Vysledky vypoctov imisného zatazenia pre
niektoré reprezentativne blokové kotolne vtab. 6.3. Okrem maximalnych koncentracii
jednotlivych polutantov (ug/m?’) st vtab. 6.2 a 6.3 uvedené vzdialenosti miest, v ktorych sa
tieto maximalne koncentracie vyskytuja.
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Tab. 6.2 Maximalne prizemné koncentracie jednotlivych polutantov pre kotolne Samorin

Inst. Max. S Sk Efektivna Crnax TzL Crnax 502 Crnax NO2 Crnaxco Vzdial.
Kotolha | Vykon | vykon |Stav-vySkal g, D,/Dy ) Xmax
komina (m) komina (m) pg/m
(kw) (kw) (m)
Kl 8400 12
Veterna ul. 5302 215 25,21 0,932 0,904 0,108 17,627 7,118 112,2
K2 ’
Bratci;;gské 3400 2595 33 34,25 1 0,273 0,033 5,328 2,152 168,1
K4 12
Zéhricllnicka 6800 3848 . 11,35 0,562 1,974 0,237 38,494 15,546 46,2

Tab. 6.3 Maximélne prizemné koncentracie jednotlivych polutantov pre vybrané kotolne Samorin

Inst. Max. Efektivna Crrax TzL Crnax s02 Crnax NO2 Crnaxco Vzdial.
Kotoliia vjkon | vykon |Stav-vyskal  vyska ) p 5 Xmax
komina (m) | komina y ug/m?
(W) | (kw) ) (m)
Gazdovsky rad 1,3,5 432 370 29 29,33 1 0,047 0,006 0,927 0,374 136,9
Rybérska 9,11,13 196 164 14 14,21 0,636 0,057 0,007 1,115 0,450 59,4
Gazdovsky rad 25-29 432 341 29 29,30 1 0,044 0,005 0,856 0,346 136,7
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6.3 Analyza maximalnych koncentracii

NajdolezitejSim polutantom sa z hladiska maximalnych imisnych koncentracii javia oxidy
dusika NOy, ktoré su najvyssie pri kotolni K4 Zahradnicka ul. Ide vSak o maximalne
koncentracie polutantov, ktoré sa vyskytuju vuréitych vzdialenostiach od zdroja
znecistovania. Parcidlna zéavislost koncentracie od vzdialenosti pod osou vlecky spociatku
stipa a po dosiahnuti maximalnej hodnoty sa potom monotéonne zmensuje. Orientaénym
vypoctom mozno zistit, Ze na 5 nasobnej vzdialenosti od miesta maximalnej koncentracie
klesne koncentracia priblizne na 12% max. hodnoty a pri 10 nasobnej priblizne na 4%.

Zo vsetkych jestvujucich kotolni sa javi najkritickejSie horeuvedend kotolna K 4 Zahradnicka
ul., kde max. koncentracia je pri oxidoch dusika 39 ug/m3. Preto bola robené kontrola vysky
jestvujiceho komina vzhladom na minimalnu vysku, resp. maximalny dovoleny tok
jednotlivych polutantov pre zisteny maximalny vykon vyhrevne 3 848 kW. Pri vypocte sme
opat’ vychadzali z jednotlivych emisnych faktorov. Vysledky vypoctu su uvedené v tab. 6.4

Tab. 6.4 Hmotnostny tok polutantov pre kotolitu K 4

Polutant hmotnos‘Eny tok (kg/h)v ’
max. dovoleny skuto¢ny
TZL 13,8 0,036
SO, 13,8 0,004
NOy 5,52 0,696
CO 276,0 0,281

Pri porovnavani povolenych a skutocnych hmotnostnych tokov na vystupe zkomina
z tabulky vidno, ze opét’ najzavaznejSim polutantom st oxidy dusika, ktorych skutocné
mnozstvo je mensie, nez je maximalne dovolena hodnota.

Pri ostatnych kotolniach st hodnoty maximalnych imisnych koncentracii podstatne mensie.

Ak porovname maximalne prizemné koncentracie jednotlivych polutantov pre jestvujice
kotolne s koncentraciami vybranych blokovych kotolni (tab. 6.3), blokové kotolne vykazuju
podstatne nizsie hodnoty, nez jestvujice okrskové kotolne. Je to z dovodu jednak mensieho
maximalneho vykonu a relativne vicSej vySky komina, ktord pri rozptylovani Skodlivin
V ovzdu$i ma dominantny vyznam. Za predpokladu decentralizovan¢ho spdsobu zasobovania
mesta Samorin teplom, pocet blokovych kotolni bude podstatne vacsi aich vzajomné
ovplyvilovanie z hladiska velkosti prizemnych koncentracii spOsobi podstatne vicsie
koncentracie nez st uvedené v tab. 6.3.
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7 Energeticka bilancia

7.1 Analyza energetickej bilancie SCZT
Na zdklade atestov jednotlivych tepelnych zdrojov podlichajucich pod MPBH Samorin
mozno konstatovat, ze vSetky su v dobrom technickom stave a spliaju podmienky
hospodarnosti pre tieto zariadenia.

Zakladny prehlad jednotlivych prevadzkovych parametrov je v tabul’ke 7.1

Tab. 7.1 Prehl'ad parametrov hospodarnosti kotolni MPBH Samorin za rok 2003

Kotolia | InStalovany | Vyrobené | Normovana | Prevadzkova | Normovana | Skutoc¢na
vykon (MW) |teplo (GJ) | G¢innost’ ucinnost’ | i€innost’ ucinnost’
(%) (%) rozvodov (%) |rozvodov (%)
K1 8,45 64 444 89 94 94 95
K2 5,15 31 860 88 89 94 96
K4 6,80 46 584 89 90 94 97

V nasledujicej tabulke st uvedené merné spotreby na pripravu teplej vody v kotolniach
MPBH Samorin v roku 2003.

Tab. 7.2 Spotreba tepla na pripravu teplej vody v kotolniach MPBH Samorin v roku 2003

Kotolna Mnozstvo Pouzité teplo Normovana Skuto¢na
pripravenej teplej (GJ) spotreba tepla spotreba tepla
vody (m®) (GIIm?) (GI/m’)
K1 57 543 16 222 0,30 0,28
K2 23 873 6 923 0,30 0,29
K4 33322 10 592 0,33 0,31

Pri sa¢asnom Stvorrikovom systéme rozvodov je centralna priprava teplej vody v kotolniach.
Pre budtce rekonstrukcie by sme odporucali prechod na dvojrurkovy systém s pripravou
teplej vody priamo v objekte s instalovanim KOST do objektov s moznostou regulacie odberu
tepla podla individualnej potreby obyvatelov. Dalej odporiéame nendroénii investiciu do
izolacie rozvodov teplej vody v dome, ktoré pri pouziti cirkulaénych €erpadiel umozni znizit’
spotrebu tepla na pripravu teplej vody.

Pri aktudlnych spotrebach zemného plynu je zaujimava produkcia CO,. V nasledujice;j
tabul'ke je prehl'ad produkcie CO; pre jednotlivé kotolne.
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Tab. 7.3 Produkcia CO, Vv kotolniach MPBH Samorin

Kotolna Produkcia CO, (t/r)
K1 4030
K2 2118
K4 3027
spolu 9175

Tato produkcia predstavuje potencial, ktory moZno pouZzit’ v pripade nahradenia biomasou,
alebo uspornymi technologiami na pripadné obchodovanie s emisiami.

Vzhl'adom na pouzitie palivovej zakladne orientovanej iba na zemny plyn, nejestvuje
diverzifikacia zdrojov a v pripade nedostatku zemného plynu bude problematické nahradit’
jeho vypadok. Preto by bolo vhodné uvazovat napr. s vyuzitim biomasy ako potencialneho
zdroja energie asponi v jednej z kotolni MPBH Samorin.

V pripade objektov spravovanych mestom odporaame ak je dostupny rozvod SCZT
Vv blizkosti objektu, pripojit’ tento na centralny zdroj, ¢im sa zvysi jeho efektivnost’ systému a
redukuju sa emisie.

7.2 Analyza energetickej bilancie podnikatel'ského sektoru

Podnikatel'sky sektor, ako uz bolo uvedené v kapitole 3.2 vyuziva na pripravu tepla ako
palivo zemny plyn. Vzhladom na pouziti techniku a rasticu cenu zemného plynu je
predpoklad, ze prevadzkovatelia tepelnych zdrojov st aj bez vonkajSich stimulov z mesta
nateni vyuzivat’ Gsporné technolégie s ¢o mozno najvys$simi t€¢innostami zariadeni.

7.3 Analyza energetickej bilancie IBV

Pre podrobnu analyzu potrieb energii pre IBV nie st k dispozicii dostato¢né podklady a preto
analyzy boli uskuto¢nené¢ iba na zéklade odhadovanych priemernych spotrieb a poctu
realizovanych rodinnych domov. Ak predpokladdme potrebny vykon kotla 20 kW, pre
vypoctovu teplotu — 12 °C, je celkova spotreba tepla na vykurovanie vztiahnuta na
normovany pocet denostupniov cca 189 GJ/r, potreba tepla na pripravu teplej vody pre tri
osoby cca 10,3 GJ/r. To predstavuje roéna spotrebu zemného plynu na kurenie 5 837 m®, pri
&innosti kotla 95 % a 318 m® za rok na pripravu teplej vody. Pre jednotlivé RD sa budu tieto
hodnoty samozrejme lisit’ podl'a izolacnych vlastnosti stavby a prevadzky zariadenia, ale pre
ucely analyz boli tieto hodnoty vyuzité ako priemerné. Nie su zahrnuté RD spal’ujiice tuhé a
alternativne palivd, pretoze chybaji potrebné podklady, ale prevazna vicSina RD pouZziva
zemny plyn.

7.4 Stanovenie potencialu uspor

Potencial uspor tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody bol stanoveny na zéklade spotrieb
tepla z roku 2003 (podklady, ktoré boli k dispozicii). V tomto roku spotrebovali odberatelia
spolo¢nosti MPBH Samorin na vykurovanie spolu 89 016 GJ a na pripravu teplej vody 31 657
GJ. Z celkového poctu 50 zasobovanych objektov v bytovej sfére mali vSetky hydraulické
vyregulovanie, 4 mali zatepleny obvodovy plast, 15 malo instalované termoregulacné ventily
a 12 malo pomerové merace tepla. Ako vidiet' z prehl'adu na prilohe 1, vdcSina objektov
prekradovala normativnu spotrebu tepla na vykurovanie vztiahnutd na 1 m® a rok. Podla
skusenosti rieSitelov prekladanych analyz, moZno uspornymi opatreniami (zateplenim,
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vymenou okien, insStaladciou termoregula¢nych ventilov na vykurovacie telesé a doslednejSim
meranim spotreby v bytoch dosiahnut’ tspory okolo 25 az 40 %. Ak pouzijeme dolnt hranicu,
t.j. 25 % znizenie spotreby, po aplikacii uvedenych uspornych opatreni sa spotreba tepla na
vykurovanie znizi na hodnotu cca 66 800 GJ/r. Pri priemernej G¢innosti dodavky tepla 90 %
by Gspora zemného plynu (nasledne aj imerné zniZenie emisif) dosiahla cca 723 tis. m® ro¢ne.

Podobne v pripade pripravy teplej vody, kde realne hodnoty mernej spotreby su v sice limite
normativu, by bolo mozné prechodom na dvojrarkovy systém a hlavne izolovanim rozvodu
teplej vody priamo v dome (tu vznika cca 70 % strat z celkovych strat pri priprave teplej
vody) usetrit’ cca 1 500 GJ/r, Go predstavuje Gsporu zemného plynu 48 tis. m*/rok.

V IBV by tuspora tepla na pripravu teplej vody instalovanim slne¢nych kolektorov mohla
dosiahnut’ cca 70 %, ¢o predstavuje asi 235 m® zemného plynu za rok pre jeden rodinny dom.
V pripade inStaldcie na vSetky rodinné domy by uspora zemného plynu bola 275 420 m® ZP
za rok, s imernym znizenim zat'azenia zivotného prostredia.
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8 Hodnotenie vyuZzitel’nosti obnovitePnych zdrojov energie

Obnovitel'né zdroje predstavuji domace zdroje energie, ktoré prispievaju k priaznivému stavu
zamestnanosti, vytvaraji moznost diverzifikacie zdrojov a zlepSuju bilanciu produkcie
sklenikovych plynov. Energeticka politika Slovenskej republiky pocita s rozvojom vyuzivania
domacich energetickych zdrojov, najmi obnovitelnych. V pociato¢nej etape ich vyuzivania
navrhujeme pouzivat’ osvedcené, jednoduché technologie, zaloZzené hlavne na spal'ovani
biomasy, pouZivani slneénych kolektorov a v pripade mesta Samorin tieZ vyuZitie
geotermalneho zdroja.

8.1 Biomasa

Biomasa predstavuje najvacsi potencidl na vyrobu tepla, priCom mozno vyuzivat odpady
Z potravinarskej polnohospodarskej produkcie, pripadne cielene pestovanych plodin na
plochéch, ktoré su z hl'adiska potravinarskeho nevyuzivané, alebo nepouzitel'né.

V Samorine je mozné okrem zhodnocovania zeleného odpadu z verejnej zelene, zo zahrad a
sadov vyuzivanie cielene pestovanej dendromasy.

Z celkovej vymery 4 435 ha na izemi mesta Samorin je 2 209 ha pol'nohospodarske;j pody, t;.
takmer 50 %. Z toho orna pdda tvori 93,3 %, zahrady 3,5 %, vinohrady 1,6 % a trvalé travnaté
porasty 1,5 %. Lesna poda tvori iba 1,4 % celkovej vymery tizemia mesta.

Najvacsiu Cast’ pol'nohospodarskej pddy, cca 1 500 ha, ma v uzivani jeden subjekt — PD
Modry Dunaj so sidlom v Samorine, ¢o modze prispiet k ulahCeniu cielené¢ho pestovania
biomasy ako zdroja energie.

Potencial pol'nohospodarskeho odpadu — slamy — sa podl'a [1] odhaduje na cca 4,5 tis. t, ¢o
predstavuje cca 90 TJ vyuziteI'nej energie.

Energia z biomasy celkom sa odhaduje na 200 TJ.

Vzhl'adom na intenzivnu polnohospodarsku vyrobu v oblasti je perspektivne vyuzivanie
energie bioplynu, najméa z chovov hoviadzieho dobytka, ktoré sa nachadzaju v Samorine, resp.
miestnej ¢asti Mlie¢no.

VyuziteI'ny potencial bioplynu zvySuje eSte moznost’” zhodnocovania Cistiarenskych kalov
Vv mestskej COV (pocet pripojenych EO = 25 000).

8.2 SlInecna energia

VyuziteI'na solarna energia sa podla [4] odhaduje na cca 15 TJ.

V oblasti IBV tspory zaradenim slneénych kolektorov na pripravu TUV moézu v priemere
dosiahnut’ cca 70 % tepla na pripravu teplej vody, ¢o predstavuje cca 235 m® ZP ro¢ne pre
jeden rodinny dom (RD). V pripade inStalacie na vSetky RD (sucasny stav v pocte RD) by
uspora ZP predstavovala 275 420 m® ZP za rok, s umernym zniZenim zat'azenia zivotného
prostredia.

Na pripravu teplej vody pre domécnosti mozno solarne kolektory pouZit’ prakticky pre vSetky
budovy, hlavne ale v oblasti IBV. Podpora vykurovania slnecnymi kolektormi ma vyssie
naroky na orientdciu budovy a preto zdmer vyuZivat’ solarnu energiu treba brat’ do uvahy uz
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pri projektovani. Aby sa mohla slne¢nd energia vyuzivat na vykurovanie, musia byt
energetické naroky nizsie ako 50 kWh / m? za rok. Optimélna hodnota je cca 30 kWh / m® za
rok. Znamena to, Ze stavba musi mat’ dobré tepelnoizolacné vlastnosti, alebo je potrebné do
jej vylepsenia investovat’.

Potencial vyuzivania slneCnej energie solarnymi kolektormi vo verejnych budovach je
vyuzitelny najmi na pripravu teplej vody a to najmé v Skolach, nemocniciach a Sportovych
centrach.

ZnaCny potencial je voblasti pasivnych solarnych systémov, kde sa zlepSenim
tepelnoizolaénych vlastnosti budov daju minimalizovat’ tepelné straty a zvySit moznosti
vyuzitia slneCnej energie (Specidlne zasklenie, orientdcia sklenych ploch do optimalneho
smeru). Tieto opatrenia sa daji prakticky vyuZzit' len v novych stavbach. Pri stavebnom
konani by bolo vhodné zaviest’ poziadavku na analyzu vyuzivania slne¢nej energie.

8.3 Geotermalna energia

Geotermalny vrt Samorin-Cilistov ma podla tdajov z [18] vydatnost’ 17 Us. Pri teplotovom
spade 60/15 °C je teoreticky tepelny vykon vrtu 3,2 MW. Tento vykon by bolo mozné vyuzit
na ohrev teplej vody, ale v tom pripade by bolo potrebné priviest’ geotermalnu vodu az po
niektort z kotolni v ktorej sa pripravuje tepla voda, napr. K 4. Potrebna dizka privodného
potrubia od geotermalneho vrtu po tuto kotolniu predstavuje cca 2 200 m. Pre vydatnost’
zdroja cca 17 I/s [18] by potrebny priemer potrubia predstavoval 100 mm. Pri horeuvedene;j
dizke a instalacii prislugnych armatar by predpokladany elektricky prikon obehovych
cerpadiel predstavoval 47 kW.

Potrebna investicia na potrubie, navrhnuté z predizolovanych rur, ulozenych bezkandlovym
sposobom, by predstavovala 14,3 miliona Sk. Dalej je potrebné pocitat’ s investiciou do
vymennikov a ¢erpacej techniky vo vyske cca 2,5 miliona Sk.

Ak porovname kapacitné moznosti pre pripravu teplej vody v kotolni K 4, priebeh potreby
vykonu, vidime Ze vykon potrebny na pripravu TUV sa pohybuje pod hranicou 0,5 MW.

4.0

P (MW)
IR
3.0 \

. .
15 \
N\

0.5 \

OO T T T T T T T T T T T T

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330deﬁ360

Obr. 8.1 Priebeh potreby tepelného vykonu v kotolni K 4.
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Pri spotrebe tepla na pripravu TUV v kotolni K 4 vo vyke 10 590 GJ/r by sa investiéné
naklady podielali pri Zivotnosti 20 rokov hodnotou cca 120 Sk/GJ pri priprave TUV.
Vzhl'adom na odoberany vykon pre pripravu TUV cca 320 kW, by prebytok tepla z vrtu
predstavoval d’alsi tepelny potencial, vyuzitelny na vykurovanie, ale v tom pripade by bolo
potrebné uskutoc¢nit’ zdsah do systému odberu tepla na vykurovanie, pretoze teploty vody na
vystupe z vrtu 68 °C je nizka, vzh'adom na teplotu vratnej vody v tepelnom napajaci. Pouzitie
tepelného cerpadla na zvySenie teploty je z technického hladiska komplikované, pretoze
sériovo vyrabané jednotky pracuju s nizS§ou vstupnou teplotou ohrievanej vody. Vzhl'adom na
Specifickost’ poziadavky na takéto tepelné Cerpadlo nebolo mozné zistit' realne investicné
naklady na takyto systém.

Na vyuzitie geotermalneho vrtu odpori¢ame podrobnejSie analyzovat moznost' vyuzitia
geotermalneho tepla iba na pripravu TUV v kotolni K 4. Kotolne K 1 a K 2 st lokalizované
tak, ze potrubie by bolo potrebné viest cez zastavané oblasti mesta. ZvySok tepelného
potencidlu odpori¢ame pouzit priamo v lokalite vrtu na rekreacné ucely, pripadne
zasobovanie teplom rekrea¢nych objektov v lokalite Cilistov. Pri potrebe tepelného vykonu
cca 320 kW na pripravu TUV v kotolni K 4 by sta¢ilo mensie mnoZstvo geoterméalnej vody a
teda aj potrubie mensSej svetlosti ( cca 35 mm) s niz§imi investiciami a menSou Cerpacou
pracou. Tato problematika by si zasluzila podrobnejsiu, Specializovant analyzu.

9 Predpokladany vyvoj spotreby na tizemi mesta

9.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v existujucich SCZT

Podla prognézy prevadzkovatela SCZT v meste Samorin moZno predpokladat’ stagnaciu
dodavky tepla za predpokladu, ze pokles odberu v dosledku tspornych opatreni bude
nahradeny novymi odbermi. Preto je ziaduce, aby koncepcia v oblasti zasobovania teplom
brala na zretel' optimalnu vol'bu tepelného zdroja pri povolovani novych stavieb a objekty,
ktoré su v dosahu tepelnych rozvodov odporucala pripojit’ na siet. Vyssi odber tepla (vyssia
vyroby) vedie totiz ku znizeniu fixnej zlozky nakladov na GJ. Preto treba zvazit' moznost
pripojenia novej vystavby v lokalitich Samorin stred (131 bytov), Nové mesto (100 bytov) a
Dunajsky rad (300 bytov) na existujiice zdroje a rozvody. Tieto objekty by aspon Ciastocne
kompenzovali pokles vyroby sposobeny uspornymi opatreniami.

Treba zvazit' predpoklady prognézy odberov na ziklade harmonogramov vystavby novych
bytov a predpokladu aplikéacie ispornych opatreni.

Pesimisticky scendr by predstavoval postupné znizovanie spotreby tepla na vykurovanie az na
hodnotu 66 800 GJ a 30 000 GJ na pripravu teplej vody, pricom by sa nepripojila nova
vystavba.

Optimisticky scenar by predpokladal predchadzajuce znizenie odberu v dosledku uspornych
opatreni, ale pripojenie novobudovanych domov, pri€om spotreba by zodpovedala modernym
objektom s dobrymi tepelnoizolaénymi vlastnostami, ¢ize pri celkovom pocte 531 novych
bytov by nérast odberu predstavoval 13 275 GJ/r, ¢o by skoro pokrylo pokles odberu
Vv dosledku uspornych opatreni na existujucich domoch, cca 22 000 GJ.
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9.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v rozvojovych oblastiach

V oblastiach novej vystavby odpori¢ame pri stavebnom konani analyzovat moznost
pripojenia na centralny zdroj, spolu s analyzou ceny tepla, pripadne celkovych nakladov na
vykurovanie a pripravu teplej vody pre viac alternativnych zdrojov tepla.

9.3 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v IBV

Pri IBV sa spotreba tepla bude znizovat’ v dosledku uspornych opatreni, ktoré buda realizovat
majitelia v dosledku narastu cien zemného plynu. Vzhladom na pomerne rozsiahlu
plynofikaciu nie je predpoklad masivneho nasadzovanie novych technolégii na spalovanie
dreva (nové vyvolané investicie), pripadne uhlia (zvySenie emisii zneistujucich latok,
spalovacie zariadenia malych vykonov nemaju taka dokladnu technologiu na Cistenie spalin).

Odporucame preto, aby mesto v rdmci osvety odporucilo majitelom rodinnych domov zaviest’
najprv usporné opatrenia (vymena, alebo pretesnenie okien, zateplenie stien, inStalovanie
slnecnych kolektorov) a az pre takto rekonstruovany dom navrhnit’ novy kotol.

V oblastiach novej vystavby odporti¢ame aj pre IBV analyzovat moznost’ dodavky tepla
Z centralneho zdroja.
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10 Navrh alternativ rozvoja sastav tepelnych zariadeni

Pre rozvoj sustav tepelnych zariadeni sa zameriame na kotolne MPBH Samorin, pretoZe
ostatné zdroje su vlastne individudlnymi zdrojmi jednotlivych podnikatel'skych subjektov a
nepodiel’aju sa na dodavkach externym odberatel'om.

10.1 Rozvoj SCZT

Vzhl'adom na ekonomiku SCZT je vyhodné, aby existujice zdroje dodavali o mozno
najvacsie mnozstvo tepla (zniZovanie fixnych nakladov na vyrobeny GJ) a preto by sa mali
hladat’ vSetky moznosti na rozSirovanie siete. Vzhl'adom na usporné opatrenia v oblasti
bytovej je mozné ocakavat’ pokles odberu tepla a teda aj vyroby a preto je ddlezit¢ hl'adat’
novych odberatelov. Pri rozvoji zdrojov zapojenych do SCZT odporacame aplikéciu kotlov
vyuzivajucich biomasu a to tak z hladiska ceny paliva, ako aj z hladiska diverzifikacie
energetickych zdrojov, ktoré s zaloZzené na vyuZzivani zemného plynu. V tomto smere by
situdciu zlepsilo aj Ciastkové vyuzitie geotermalneho tepla pre kotoliu K 4, ako je to opisané
v kapitole 8.3 a v kapitole 10.1.2.

Zaujimavym prispevkom do zvySenia efektivnosti by bolo zaradenia technologii na
kombinovanu vyrobu elektrickej energie a tepla, tak ako je to opisané v nasledujucich
kapitolach.

10.1.1 Uplatnenie technolégie na kombinovanu vyrobu tepla a elektriny

V kotolniach spoloénosti MPBH Samorin sa instalované vykony kotlov pohybuju od 1,7 MW
do2,5 MW. Z technického hl'adiska mozno monovyrobu tepla v teplovodnych kotloch doplnit’
kombinovanou vyrobou tepla a elektriny v kogeneraénych jednotkach (KJ). ZSE, a.s.
vykupuje elektrinu z KJ za 1350 SkkMWh az 1450 Sk/MWh. Pre rok 2006 URSO podporil
vyrobu elektriny kombinovanym sposobom a z obnovitelnych zdrojov stanovenim pevne;j
vykupnej ceny. Vykupna cena elektriny z KJ - spalovacich motorov s palivom ZP - bude
2 050 Sk/MWh. Vzhl'adom na investicné naklady na inStalaciu KJ a vykupné ceny elektriny
mozno v tepelnych zdrojoch uvazovat s KJ:

e s instalovanym tepelnym vykonom zavislym od potrieb tepla na pripravu TUV. (Tieto
KJ by pokryvali podstatnu Cast’ roénych dodévok tepla na pripravu TUV.),

e na krytie podstatnej Casti rocnej spotreby elektriny na vyrobu a distribuciu tepla
v SCZT.

Vychadzajuc z ro¢nych diagramov trvania dodavok tepla z kotolni spolo¢nosti MPBH
Samorin (obr. 3.2, 3.5 a 3.8) by sa v prvom pripade elektrické vykony KJ pohybovali
od 140 kW do 340 kW . V tab. 10.1 st uvedené tiez palivové zlozky nakladov na vyrobu
elektriny a ro¢né vyroby elektriny v KJ instalovanych v jednotlivych kotolniach. Rozdiely
medzi vykupnymi cenami elektriny a palivovymi zlozkami ndkladov na jej vyrobu v KJ
naznacuju dlhodobu névratnost’ investicii. Odporacame zvazit instalaciu KJ v kotolniach
spolo¢nosti MPBH Samorin, ktoré by pokryvali podstatnii &ast' roénych dodavok tepla na
pripravu TUV, az v pripade podstatného narastu vykupnych cien elektriny. Pevna vykupna
cena elektriny z KJ 2 050 Sk/MWh v roku 2006 je dobrym podnetom pre podrobnejsie
technicko-ekonomické analyzy tykajuce sa inStalacie KJ v kotolniach spolo¢nosti MPBH
Samorin.
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Druhou moznostou je instalacia KJ s niz§im elektrickym vykonom 10 kW, resp. 25 kW. KJ
by zabezpecili krytie podstatnej Casti rocnej spotreby elektriny na vyrobu a distribtciu tepla
v SCZT. Investi¢né naklady na instalaciu KJ v kotolni by sa pohybovali od 0,60 do 0,85 mil.
Sk. Palivova zlozka nakladov na vyrobu elektriny v KJ je 1073 Sk/MWh, ¢o je podstatne
niz§ie ako ndkupna cena elektriny. Mozno oc¢akavat strednodobu navratnost’ investicie. Navrh
instalovaného elektrického vykonu bude zavisiet’ od spotreby elektrickej energie jednotlivych
zdrojov a bude potrebné analyzovat’ ho podrobnejSie na zéklade prevadzkovych parametrov
jednotlivych zdrojov, priebeh odberu elektrickej energie pocas roka.

Tab. 10.1 KJ s instalovanym tepelnym vykonom zavislym od potrieb tepla na priprava TUV

Instalovany vykon KJ Palivova Vyroba

Tepelny P swrov (MW) Investicie zlozka elektriny
zdroj (MW) p P (mil. SK) | néakladov vKJ

el a (SK'MWh) |  (KWh/r)

K1 0,520 0,340 0,520 13,8 986,89 | 1416047

K2 0,225 0,140 0,200 4,8 1036,55 679 811

K4 0,310 0,285 0,320 9,5 1007,91 |1 166 397

10.1.2 Uplatnenie technologie na spal’ovanie biomasy

Strategicky ciel:
Vyuzivanie obnovite'nych energetickych zdrojov.
Ciel projektu:

Udrzanie prijatelnej ceny tepla konverziou palivovej zakladne na biomasu z miestnych
zdrojov — slamu a drevnu $tiepku, doplneni zemnym plynom.

10.1.3 Vychodiskovy stav

V roku 2005 sa v K 4 Samorin vyrobilo spolu 44 644 GJ tepla.

Kotolna K 4 zasobuje teplom pre ustredné kurenie a pripravu teplej vody byty a nebytové
priestory.

Kotolna K4 pracuje na palivovej zékladni zemny plyn.

Na zaklade udajov dennych odberov zemného plynu a dennych priemernych teplot
pre rok 2005 bol namodelovany priebeh priemernych dennych vykonov za rok 2005.

10.1.4 Urcenie vykonu kotla na biomasu a spolupraca s kotlami na zemny plyn

Podl'a diagramu trvania potrebného vykonu pre modelové podmienky kotolne Pk K-4 pre
vyrobu 44 644. GJ za rok je maximalny priemerny denny vykon 3,85 MW.

Na zmenu palivovej zakladne je navrhnuty kotol s vyuzitim slamy o vykone 1,5 MW. Ostatny
potrebny vykon bude zabezpeCovany existujucimi plynovymi kotlami. Priebeh priemernych
dennych vykonov za rok 2008 pri spolupréci kotla na biomasu s kotlami na zemny plyn je
znazorneny na obr. 10.1 a spotreba paliva na obr. 10.2. Rekapitulacia tdajov je v tab. 10.2
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Tab. 10.2 Vyroba tepla — zakladné udaje

Rok 2005 2008
ZP spolu ZP Slama
Vyrobené teplo (GJ) 44 464 44 464 16 858 27 606
Vyrobené teplo (%) 100 100 38 62
Potreba tepla - kotolna (GJ)
Predané teplo (GJ) 0 0
Vyhrevnost (MJ/m3), (MJ/t) 34,21 34,21 14
Uginnost kotlov 0,95 0,95 0,84
Spotreba paliva (m3), (1) 1 368 548 518 722 2 347
Max. spotreba paliva za der (m3), (1) 10 234 6243 11,02
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Obr. 10.1 Krytie priemernych dennych vykonov kotlami na biomasu a zemny plyn v

tepelnom zdroji K-4 pocas roka 2008
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Obr. 10.2 Priebehy dennych spotrieb slamy a zemného plynu v tepelnom zdroji K-4 pocas
roka 2008

10.1.5 Systémy kotlov na biomasu

Moderny kotol na slamu je vykurovaci systém, ktory pozostava zo vSetkych potrebnych
komponentov na spalovanie slamy. Systém obsahuje sekacku slamy a Standardne sa dodéava
s niekol’kometrovym dopravnikom balov. Dizka dopravnika sa upravuje v zavislosti od poétu
nalozenych hranatych alebo valcovych balov. Po Uplnom nalozeni sa slama na zaklade
poziadavky automaticky postva do sekacky. Odtial' sa vykurovaci materidl prepravuje
rarovym systémom do cyklonu a nasypnikového zavitovkového dopravnika v kotolni. Ked’
teplota kotla klesne pod nastavenu hodnotu, spusti sa proces spalovania. Spusti sa
zavitovkovy dopravnik z nasypnika do kotla a nasledne sekacka za¢ne dodavat’ vykurovaci
materidl. Systém dodda vhodné mnozZstvo vykurovaciecho materidlu pre dany inStalovany
vykon. Mnozstvo vykurovacieho materidlu je regulované pomocou snimaca kyslika, ktory
nepretrzite meria obsah kyslika v spalinach.

Riadenie a monitorovanie vykurovacieho systému na biomasu — slamu - je zaloZené na
elektronickom programovatel'nom riadeni. Tento typ riadenia zabezpe¢i kontrolovani
regulaciu vykurovacieho materidlu, ¢im sa dosahuje maximalna Gi¢innost’ kotla.

Realizidcia kotla na biomasu v¢itane potrebnych stavebnych tuprav sa predpoklada
v priebehu roku 2007.
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10.2 Alternativne blokové kotolne

Alternativne sa uvazuje s decentralizovanym spdésobom zasobovania teplom kone¢nych
spotrebitel'ov v nasledujtcich bytovych objektoch v Samorine:

e Gazdovskyrad 1, 3,5,
e Rybarska 9, 11, 13,
e Gazdovsky rad 25-29.

Zakladné charakteristiky vybranych bytovych objektov v Samorine st uvedené v tab. 10.2.
Pri navrhu blokovych kotolni, umiestnenych v porovnavanych bytovych objektoch a posudeni
vyroby tepla z technického a ekonomického hladiska sa vychadza zo spotrieb tepla v tychto
objektoch v roku 2005. Mesaéné spotreby tepla na vykurovanie (UK) apripravu teplej
tzitkovej vody (TUV) st uvedené v tab. 10.3.

Panelovy, 9 podlazny bytovy objekt Gazdovsky rad 1, 3, 5 je najrozsiahlejsi z porovndvanych
objektov. V objekte sa realizovalo hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému
a termostatizacia. V roku 2005 sa na vykurovanie spotrebovalo 2 954 GJ a na pripravu TUV
949 GJ tepla. Na vykurovanie sa spotrebovalo 75,7 % celkovej spotreby tepla (3903
GJ).V roku 2005 bola v objekte merna spotreba tepla na vykurovanie 0,547 GJ/m? mernej
plochy.

Bytovy objekt Rybarska 9, 11, 13 je 4 podlazny. V objekte sa realizovalo hydraulické
vyregulovanie vykurovacieho systému. V roku 2005 sa na vykurovanie spotrebovalo 1 333
GJ ana pripravu TUV 329 GJ tepla. Na vykurovanie sa spotrebovalo 80,2 % celkove;j
spotreby tepla (1 662 GJ). V roku 2005 v objekte bola merna spotreba tepla na vykurovanie
0,511 GJ/m? mernej plochy.

Bytovy objekt Gazdovsky rad 25-29 je 9 podlazny radovy dom. V objekte sa realizovalo
hydraulické vyregulovanie vykurovacicho systému. V roku 2005 sa na vykurovanie
spotrebovalo 2 726 GJ a na pripravu TUV 853 GJ tepla. Na vykurovanie sa spotrebovalo
76,2% celkovej spotreby tepla (3 579 GJ). V roku 2005 v objekte bola merna spotreba tepla
na vykurovanie 0,507 GJ/m? mernej plochy a pri rocnej spotrebe 14,54 m® TUV na obyvatel'a
bola merna spotreba tepla na pripravu TUV 0,290 GJ/m®.

Normativne ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie [21] su podstatne nizsie, skutocna
spotreba tepla na vykurovanie vybranych objektov (tab. 10.7). Vzhl'adom na nadmerné
spotreby tepla na vykurovanie treba rekonStruovat’ bytové objekty tak, aby sa splnilo
energetické kritérium podl'a STN 73 0540-2: 2002 a merna spotreba tepla po zatepleni
objektu (vztiahnuta na pocet denostupniov v roku 2005 Dy = 3 340 K.den) bola 68,59
KWh/m?.r = 0,247 GJ/ m®.r. Rekonstrukciou vybranych bytovych objektov mozno dosiahnut
Gispory tepla na vykurovanie 51,3 % az 54,9 % (tab. 10.4). Uspory tepla na vykurovanie
a pripravu TUV budi 39,1 % az 41,6 %.

Zakladné charakteristiky vybranych bytovych objektov v Samorine st uvedené v tab. 10.2.
Pri navrhu blokovych kotolni, umiestnenych v porovnavanych bytovych objektoch a posudeni
vyroby tepla z technického a ekonomického hladiska sa vychadza zo spotrieb tepla v tychto
objektoch v roku 2004. Mesaéné spotreby tepla na vykurovanie (UK) a pripravu teplej
uzitkovej vody (TUV) st uvedené v tab. 10.3.
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Tab. 10.2 Zakladné charakteristiky vybranych bytovych objektov v Samorine

Spotrebal

, . . Pocet | Merna | Merna TUV | Upravy objektu a

Objekt S:z;ztj;a 1:)3(1:;; bP;t(i)e\t obyvatel’| plocha spotrebaV,SRtgl\jb vroku | vykurovacieho
p ov | (M) |(GIm3)[VYYY 2004 systému
(m*)

Gazdovskyrad) o) 15 | o 69 | 154 | 5398 | 03248 1997 hydraulika +
1,3,5 termostatizacia
lflybf?ka % |iemer| 4 24 51 | 2610 | 0,4078 1964 hydraulika
g;‘ZZ‘;OVSky radig ) ger| o 63 | 202 | 5372 | 04107 1979 | 2937 | hydraulika

Tab. 10.3 Spotreby tepla na vykurovanie (UK) a pripravu TUV v roku 2005 vo vybranych
bytovych objektoch v Samorine

mesiac 1 23] afs e 7] 8] 9]10] 1] 12/ s
Gazdovsky rad 1, 3, 5 Spotreba tepla (GJ)

UK 248 177 162 90 20 0 0 0 22 100 159 181 2954
TOV 33 32 32 32 23 24 17 17 19 27 3] 35 949
spolu 281 209 194 122 43 24 17 17 41 1277 190 216 3903
Rybarska 9, 11, 13

UK 248 177 162 90 20 0 0 0 22 100 159 181 1333
TOV 33 32 32 32 23 24 17 17 19 27 3] 35 329
spolu 281 209 194 122 43 24 17 17 41 1270 190 216 1662
Gazdovsky rad 25-29

UK 248 177 162 90 20 0 0 0 22 100 159 181 2726
TOV 33 32 32 32 23 24 17 17 19 27 31 35 853
spolu 281 209 194 122 43 24 17 17 41 1270 190 216 3579

Tab. 10.4 Potencial Gspor tepla na vykurovanie vo vybranych bytovych objektoch v Samorine

. 2 Spotreba tepla Spotreba tepla
' Merna spotreba (GJ/m®.r) na UK (GJ) ) na UKATUV (GJ) |
. Stavebnd ~ ~ Uspora < Uspora
Objekt , Skutog- Skutoc- Skutoc-
sustava , ,_|po rekon- , [porekon-| (%) ., |porekon-| (%)
nost  NOMMALVE e ukeii | 205U | gtrukeii oSt st rukii
2005 > 2005 2005
Gazdovskyrad 1, 3, 5SP1.15r | 0,547 | 0,302 | 0,247 2 954 1332 54,9 3903 2281 41,6
Rybarska 9, 11,13  |LBMBr.| 0,511 | 0,375 1333 644 51,7 1662 973 41,5
Gazdovsky rad 25-29 BA BCr.| 0,507 | 0,438 2726 1328 51,3 3579 2181 39,1
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Na nasledujucich obrazkoch su analyzované domy, objekty Gazdovsky rad st identické
stavby.

Obr. 10.3 Pohl'ad na domy Gazdovsky rad 1, 3, 5 a 25 az 29

Obr. 10.4 Pohl'ad na dom Rybarska 9, 11, 13
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10.2.1 Navrh alternativnych blokovych kotolni

Pri navrhu alternativnych blokovych kotolni vo vybranych bytovych objektoch v Samorine
treba najskor urcit potreby tepla konecénych spotrebitelov. Nevyhnutne treba zostavit
diagramy trvania potrieb tepla v bytovych objektoch. Ro¢né diagramy trvania potrieb tepla
vybranych bytovych objektov v Samorine st zékladnym podkladom pre uréenie vykonov
kotlov instalovanych v alternativnych blokovych kotolniach. Zostavené su z mesacnych
dodavok tepla roku 2005 (obr. 10.5 az 10.7) denostupiiovou metddou. V tab. 10.5 st zhrnuté
hodnoty charakterizujice rocné diagramy trvania potrieb tepla analyzovanych bytovych
objektov:

e maximalna potreba tepla P max yxk+Tov ha vykurovanie a na pripravu TUV,
e maximalna potreba tepla P 1, yx NA Vykurovanie,
e maximalna potreba tepla P y.x rov na pripravu TUV.

Maximalne potreby tepla P ma uvkstov na vykurovanie a na pripravu TUV vybranych
bytovych objektov sa v roku 2005 pohybovali od 140 kW (Rybarska 9, 11, 13) do 317 kW
(Gazdovsky rad 1, 3, 5).

Maximalna potreba tepla P max yk na vykurovanie sa vzt'ahuje na minimalnu strednu teplotu
vonkajSieho vzduchu —7,0 °C v roku 2005. Tuto potrebu tepla treba prepocitat’ na potrebu
P max UK -12oc pri vypoctovej teplote. Prepocitané potreby tepla P nax uk -12crrov NA
vykurovanie a na priprava TUV su pre vybrané bytové objekty od 153 kW (Rybarska 9, 11,
13) do 339 kW (Gazdovsky rad 1, 3, 5). Vykony kotlov inStalovanych v konkuren¢nych
blokovych kotolniach vybranych bytovych objektov sa urcia v zdvislosti od prepocitanych
potrieb tepla P max uk -12ec+T0v na vykurovanie a na priprava TUV.

Tab. 10.4 Charakteristické hodnoty rocnych diagramov trvania potrieb tepla analyzovanych
bytovych objektov

Objekt Vykony (kW)

P maxTOV P max UK P max Uk+TOV P max UK -122¢ P max UK -12°c4+TOV
Gazdovsky rad 1, 3,5 33 286 317 339 370
Rybarska 9, 11, 13 12 129 140 153 164
Gazdovsky rad 25-29 30 264 292 313 341
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Obr. 10.5 Priebeh priemernych dennych potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie UK,
pripravu TUV, UK+TUV a odpovedajuce ro¢né diagramy trvania Vv bytovom objekte
Gazdovskyrad 1, 3, 5

"Rl
100%“;L i
4 o A AWJ/V i
N NS 1
il J”\\\ ik

P (kW)

s

;o -
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

dni
— UK —TUV — UK+TUV — UK — TUV — UK+TUV
Obr. 10.6 Priebeh priemernych dennych potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie UK,

pripravu TUV, UK+TUV a odpovedajice roéné diagramy trvania v bytovom objekte
Rybarska 9, 11, 13
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Obr. 10.7 Priebeh priemernych dennych potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie UK,
pripravu TUV, UK+TUV a odpovedajuce ro¢né diagramy trvania v bytovom objekte
Gazdovsky rad 25-29

Pre urcenie instalovaného vykonu kotlov v blokovych kotolniach plati norma STN 06 0310
Ustredné vykurovanie — Projektovanie a montaz. Maximalna potreba tepla na vykurovanie,
vetranie a ohrev TUV — pripojna hodnota — bola uréena z roénych diagramov trvania potreby
tepla. Pre zabezpecenie spolahlivosti prevadzky vykurovacej ststavy treba volit” dostatocne
velkt zasobu vo vykone tepelného zdroja. Velkost’ zalohy sa v kotolniach pre vykurovacie
sustavy s nepretrzitou prevadzkou voli tak, aby pri poruche najvacsieho kotla zostavajuce
kotle dosiahli 75 % maxima prevadzkového vykonu zariadenia zmenseného o potrebu tepla
na pripravu TUV. Ustanovenia o zalohach zdrojov tepla sa nevztahuji na zariadenia
do vykonu 250 kW.

V novych alternativnych blokovych kotolniach sa predpokladd inStalacia zavesnych
kondenza¢nych kotlov. Kotly na zemny plyn st radené do kaskady, pricom podl'a podkladov
vyrobcov kotlov moZno do kaskady radit maximalne 4 kotly. Spaliny z kotlov radenych
v kaskade st odvadzané jednym dymovodom. Tento limit prekracuje kotolila navrhovana
pre objekt Smetanov haj 289, kde by bola potreba na pokrytie vykonu 6 kotlov v kaskade.
Takuto kombinaciu uz z hl'adiska spol'ahlivej spoluprace kotlov vyrobcovia neodporacaju.

Vtab. 10.5 st porovnané maximalne potreby tepla vybranych bytovych objektov
s navrhovanymi instalovanymi vykonmi kotlov v blokovych kotolniach. Zostavy kotlov boli
navrhnuté v sulade s normou STN 06 0310, pricom bola zohl'adnend skutoc¢nost’, Ze ide
o plynové kotly so zaistenym 24 h servisom. InStalované vykony v blokovych kotolniach
bytovych objektov sa zvolili o malo vyssie ako si maximalne potreby tepla na vykurovanie,
vetranie a ohrev TUV.
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Tab. 10.5 Celkové instalované vykony kotlov a investicné naklady v alternativnych
blokovych kotolniach
Potreba tepla | Vykony kotlov| InStalovany Investicie | Merné
Bytovy objekt E:)kW) (kW) vykon (kW) spolu IN
oM P kotol P inst (tis. Sk) |(tis. Sk/KW)
UK -12°C+TUV
gaZdOVSky rad 1,3, 579 4%108 432 3208 | 7,634
Rybarska 9, 11, 13 164 4*49 196 1641 8,373
Gazdovsky rad 25-29 341 4*108 432 3298 7,634

V blokovych kotolniach mozno inStalovat’ nizkoteplotné alebo kondenza¢né kotly. Ceny
kondenza¢nych kotlov uvazovanych vykonov (66 kW a 49 kW) st o 12 % az 39 % vysSie ako
ceny nizkoteplotnych kotlov porovnatelnych vykonov. Kotly do vykonu 66 kW moZno
pouzit v zavesnom vyhotoveni, na dosiahnutie potrebného vykonu mozu byt radené
do kaskddy az 4 kotlov. Pre vysSie inStalované vykony (objekty Gazdovsky rad 1, 3, 5,
Gazdovsky rad 25-29) uz treba pouzit tzv. kotly stacionarne, ktorych cena je ale vysSia
V porovnani s kotlami zavesnymi, ¢o sa prejavi aj vo vysSich investiénych nakladoch na 1 kW
inStalovaného vykonu, tab. 10.5. Vzhl'adom na ceny zemného plynu a ich predpokladany
narast sa v stcasnosti preferuje instaldcia kondenzac¢nych kotlov.

V kondenzacnych kotloch sa spaliny ochladia tak, ze kondenzuje vodna para obsiahnuta
v spalinach. Uginnost kotla sa vztahuje na vyhrevnost’ paliva. Tym, Ze v kondenzaénom kotle
pri ochladeni spalin pod teplotu ich rosné¢ho bodu (57 °C pri spalovani zemného plynu) sa
vyuziva aj latentné — kondenzacné teplo, ucinnost’ kotla, resp stupeni vyuzitia paliva je vyssia
ako 100 %.

Blokovi kotoliitu mozno vybudovat v suteréne alebo na streche bytového objektu.
NajcastejSie sa blokové kotolne umiestiiuju v spolocnych priestoroch bytovych objektov
Vv suteréne. ZjednodusSia sa tak rozvody zemného plynu a vody Vv objekte. Investicné naklady
na dymovod sa zvySia. V predkladane;j Studii sa predpokladd, Ze alternativne blokové kotolne
vo vybranych bytovych objektoch budii umiestnené v suteréne bytovych objektov.

Specifikovat’ treba investi¢né naklady na vybudovanie blokovych kotolni s instalovanymi
vykonmi kotlov od 196 kW do 432 kW. Predpoklada sa, Ze kotly a prislichajica technologia
blokovych kotolni budu instalované v spolocnych priestoroch bytovych objektov, potrebné
budu iba stavebné upravy. Investicné ndklady na realizdciu alternativnych blokovych kotolni
vo vybranych bytovych objektoch st uvedené v tab. 10.5.

Néklady na technolégiu obsahuju ndklady na kotly, hordky, kotlové cCerpadld, kaskadu
s ¢erpadlami, zasobniky TUV s Cerpadlami, spédtni klapku, zbera¢ kondenzatu, expanznu
nadrz, meranie a regulaciu doddvané predajcami kotlov.

Vyska kominov sa pohybuje od 14 m do 29 m. Néklady na kominy zahffiaji naklady
na material, vratane izolacie a tiez naklady na montaz.

Na vybudovanie 1 m plynovej pripojky v zavislosti od priemeru potrubia a podmienok na
uloZenie tohto potrubia treba ratat s investiciami 1 000 az 2 500 Sk. Pri rozsiahlej
decentralizacii blokovych kotolni treba pocitat’ tieZ s investiciou do rozvodu plynu v meste
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alebo na sidlisku. Investicné ndklady na vybudovanie plynovych pripojok st urcené na
zaklade skusenosti zo Zvolena.

Rozsah stavebnych prac suvisiacich s vybudovanim blokovej kotolne sa pre kazdu kotoliu
stanovuje individualne. Uvazované st priemerné naklady na instalaciu kotlov v bytovom
objekte.

Investi¢né naklady na vybudovanie alternativnych blokovych kotolni vo vybranych bytovych
objektoch st od 1,641 mil. Sk do 3,298 mil. Sk (tab. 10.5). Merné naklady sa pohybuju od
7,634 tis. Sk.kW™ do 8,373 tis. Sk.kwW™.

Investiéné néklady na realizaciu troch alternativnych blokovych kotolni v Samorine sl uréené
s presnostou obvyklou pre potreby Studie. Ak by sa uskuto¢nilo vyberové konanie pre
vystavbu konkrétneho tepelného zdroja, investicné naklady by vypocitali projektanti
zuCastnenych organizacii. Autori spravy predpokladaju, Ze rozdiely medzi investicnymi
nakladmi uvedenymi v tab. 10.5 a nakladmi ur¢enymi projektantmi by boli —10 % az + 25 %.

Udaje dolezité pre charakterizovanie prevadzky alternativnych blokovych kotolni

vo vybranych bytovych objektoch v Samorine s uvedené v tab. 10.6.

Tab. 10.6 Charakteristické tidaje alternativnych blokovych kotolni vo vybranych bytovych
objektoch v Samorine

cena ZP  |Roc¢na spotreba| Kategoria Ucinnost’ Palivova zlozka
Bytovy objekt vratane DPH ZP odberatel’a ZP zdroja nakladov s DPH

(Sk/m®) (tis. m®) ) (Sk/IGJ)
Gazdovskyrad 1, 3, 5 13,97 115,297 S 0,990 412,68
Rybarska 9, 11, 13 14,58 48,995 M4 0,992 429,68
Gazdovsky rad 25-29 13,98 105,485 S 0,992 412,04
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10.2.2 Navrh alternativnych blokovych kotolni

Pri navrhu alternativnych blokovych kotolni vo vybranych bytovych objektoch v Samorine
treba najskor urcit potreby tepla konecénych spotrebitelov. Nevyhnutne treba zostavit
diagramy trvania potrieb tepla v bytovych objektoch. Ro¢né diagramy trvania potrieb tepla
vybranych bytovych objektov v Samorine si zékladnym podkladom pre uréenie vykonov
kotlov instalovanych v alternativnych blokovych kotolniach. Zostavené su z mesacnych
dodavok tepla roku 2005 (obr. 10.5 az 10.7) denostupiiovou metdodou. V tab. 10.5 si zhrnuté
hodnoty charakterizujuce ro¢né diagramy trvania potrieb tepla analyzovanych bytovych
objektov:

e maximalna potreba tepla P max yxk+Tov ha vykurovanie a na pripravu TUV,
e maximalna potreba tepla P 1, yx NA Vykurovanie,
e maximalna potreba tepla P nax oy na pripravu TUV.

Maximalne potreby tepla P Uxstov na vykurovanie a na pripravu TUV vybranych
bytovych objektov sa v roku 2005 pohybovali od 140 kW (Rybarska 9, 11, 13) do 317 kW
(Gazdovsky rad 1, 3, 5).

Maximalna potreba tepla P max yk na vykurovanie sa vzt'ahuje na minimalnu stredna teplotu
vonkajSieho vzduchu —7,0 °C v roku 2005. Tuto potrebu tepla treba prepocitat’ na potrebu
P max UK -12oc pri vypoctovej teplote. Prepocitané potreby tepla P nax uk -12crrov NA
vykurovanie a na pripravu TUV su pre vybrané bytové objekty od 153 kW (Rybarska 9, 11,
13) do 339 kW (Gazdovsky rad 1, 3, 5). Vykony kotlov inStalovanych v konkuren¢nych
blokovych kotolniach vybranych bytovych objektov sa urcia v zdvislosti od prepocitanych
potrieb tepla P max vk -12°c+Tov Na vykurovanie a na priprava TUV.

Tab. 10.4 Charakteristické hodnoty rocnych diagramov trvania potrieb tepla analyzovanych
bytovych objektov

Objekt Vykony (kW)

P max OV P max UK P max Uk+TOV P max Uk 12°C [P max UK -120cTOV
Gazdovskyrad 1, 3,5 33 286 317 339 370
Rybarska 9, 11, 13 12 129 140 153 164
Gazdovsky rad 25-29 30 264 292 313 341
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Obr. 10.5 Priebeh priemernych dennych potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie UK,
pripravu TUV, UK+TUV a odpovedajuce ro¢né diagramy trvania v bytovom objekte
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pripravu TUV, UK+TUV a odpovedajice roéné diagramy trvania v bytovom objekte
Rybarska 9, 11, 13
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Obr. 10.7 Priebeh priemernych dennych potrieb tepla v roku 2005 na vykurovanie UK,
pripravu TUV, UK+TUV a odpovedajuce ro¢né diagramy trvania v bytovom objekte
Gazdovsky rad 25-29

Pre urcenie instalovaného vykonu kotlov v blokovych kotolniach plati norma STN 06 0310
Ustredné vykurovanie — Projektovanie a montdz. Maximalna potreba tepla na vykurovanie,
vetranie a ohrev TUV — pripojna hodnota — bola uréena z roénych diagramov trvania potreby
tepla. Pre zabezpecenie spolahlivosti prevadzky vykurovacej ststavy treba volit” dostatocne
velkt zasobu vo vykone tepelného zdroja. Velkost' zalohy sa v kotolniach pre vykurovacie
sustavy s nepretrzitou prevadzkou voli tak, aby pri poruche najvacsiecho kotla zostavajuce
kotle dosiahli 75 % maxima prevadzkového vykonu zariadenia zmenseného o potrebu tepla
na pripravu TUV. Ustanovenia o zalohach zdrojov tepla sa nevztahuji na zariadenia
do vykonu 250 kW.

V novych alternativnych blokovych kotolniach sa predpokladda inStalacia zavesnych
kondenzacnych kotlov. Kotly na zemny plyn su radené do kaskady, pricom podl’a podkladov
vyrobcov kotlov moZno do kaskady radit maximélne 4 kotly. Spaliny z kotlov radenych
v kaskade st odvadzané jednym dymovodom. Tento limit prekracuje kotolila navrhovana
pre objekt Smetanov haj 289, kde by bola potreba na pokrytie vykonu 6 kotlov v kaskade.
Takuto kombindciu uz z hl'adiska spol'ahlivej spoluprace kotlov vyrobcovia neodporacaju.

Vtab. 10.5 st porovnané maximalne potreby tepla vybranych bytovych objektov
S navrhovanymi inStalovanymi vykonmi kotlov v blokovych kotolniach. Zostavy kotlov boli
navrhnuté v sulade s normou STN 06 0310, pricom bola zohl'adnena skutoc¢nost’, Ze ide
o plynové kotly so zaistenym 24 h servisom. InStalované vykony v blokovych kotolniach
bytovych objektov sa zvolili o malo vysSie ako st maximélne potreby tepla na vykurovanie,
vetranie a ohrev TUV.
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Tab. 10.5 Celkové instalované vykony kotlov a investicné naklady v alternativnych
blokovych kotolniach

Potreba tepla | Vykony kotlov| Instalovany Investicie | Merné
Bytovy objekt EDKW) (kw) vykon (kW) spolu IN
o e P \otol P inst (tis. Sk) |(tis. SK/KW)
UK -12°C+TUV
gaZdOVSky rad 1,3, 599 4%108 432 3208 | 7,634
Rybarska 9, 11, 13 164 4*49 196 1641 8,373
Gazdovsky rad 25-29 341 4*108 432 3298 7,634

V blokovych kotolniach mozno inStalovat’ nizkoteplotné alebo kondenza¢né kotly. Ceny
kondenza¢nych kotlov uvazovanych vykonov (66 kW a 49 kW) st o 12 % az 39 % vysSie ako
ceny nizkoteplotnych kotlov porovnatelnych vykonov. Kotly do vykonu 66 kW moZno
pouzit v zavesnom vyhotoveni, na dosiahnutie potrebného vykonu moézu byt radené
do kaskddy az 4 kotlov. Pre vysSie inStalované vykony (objekty Gazdovsky rad 1, 3, 5,
Gazdovsky rad 25-29) uz treba pouzit tzv. kotly stacionarne, ktorych cena je ale vysSia
V porovnani s kotlami zavesnymi, ¢o sa prejavi aj vo vysSich investicnych nédkladoch na 1 kW
inStalovaného vykonu, tab. 10.5. Vzhl'adom na ceny zemného plynu a ich predpokladany
narast sa v stcasnosti preferuje instaldcia kondenzac¢nych kotlov.

V kondenzaénych kotloch sa spaliny ochladia tak, Ze kondenzuje vodnad para obsiahnuta
v spalinach. Uginnost kotla sa vztahuje na vyhrevnost’ paliva. Tym, ze v kondenzaénom kotle
pri ochladeni spalin pod teplotu ich rosné¢ho bodu (57 °C pri spalovani zemného plynu) sa
vyuziva aj latentné — kondenzac¢né teplo, ucinnost’ kotla, resp stupeii vyuzitia paliva je vysSia
ako 100 %.

Blokova kotoliu mozno vybudovat v suteréne alebo na streche bytového objektu.
NajcastejSie sa blokové kotolne umiestiiuju v spolocnych priestoroch bytovych objektov
Vv suteréne. ZjednodusSia sa tak rozvody zemného plynu a vody Vv objekte. Investicné naklady
na dymovod sa zvysia. V predkladanej stadii sa predpoklada, Ze alternativne blokové kotolne
vo vybranych bytovych objektoch budii umiestnené v suteréne bytovych objektov.

Specifikovat’ treba investi¢né naklady na vybudovanie blokovych kotolni s instalovanymi
vykonmi kotlov od 196 kW do 432 kW. Predpoklada sa, ze kotly a prisluchajiaca technologia
blokovych kotolni budu instalované v spolo¢nych priestoroch bytovych objektov, potrebné
budu iba stavebné upravy. Investicné naklady na realizaciu alternativnych blokovych kotolni
vo vybranych bytovych objektoch st uvedené v tab. 10.5.

Néklady na technolégiu obsahuju ndklady na kotly, hordky, kotlové cCerpadld, kaskadu
s ¢erpadlami, zasobniky TUV s Cerpadlami, spédtni klapku, zbera¢ kondenzatu, expanzni
nadrz, meranie a regulaciu dodavané predajcami kotlov.

Vyska kominov sa pohybuje od 14 m do 29 m. Néaklady na kominy zahfiiaji naklady
na material, vratane izolacie a tiez naklady na montaz.

Na vybudovanie 1 m plynovej pripojky v zavislosti od priemeru potrubia a podmienok na
uloZenie tohto potrubia treba ratat’ s investiciami 1 000 az 2 500 Sk. Pri rozsiahlej
decentralizacii blokovych kotolni treba pocitat’ tieZ s investiciou do rozvodu plynu v meste
alebo na sidlisku. Investiéné ndklady na vybudovanie plynovych pripojok si uréené na
zaklade skusenosti zo Zvolena.
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Rozsah stavebnych prac suvisiacich s vybudovanim blokovej kotolne sa pre kazdu kotoliu
stanovuje individualne. Uvazované st priemerné naklady na instalaciu kotlov v bytovom
objekte.

Investi¢né naklady na vybudovanie alternativnych blokovych kotolni vo vybranych bytovych
objektoch st od 1,641 mil. Sk do 3,298 mil. Sk (tab. 10.5). Merné naklady sa pohybuju od
7,634 tis. Sk.kW™ do 8,373 tis. Sk.kwW™.

Investiéné néklady na realizaciu troch alternativnych blokovych kotolni v Samorine st uréené
s presnostou obvyklou pre potreby stadie. Ak by sa uskutocnilo vyberové konanie pre
vystavbu konkrétneho tepelného zdroja, investicné ndklady by vypocitali projektanti
zuCastnenych organizacii. Autori spravy predpokladaju, ze rozdiely medzi investiénymi
nakladmi uvedenymi v tab. 10.5 a nakladmi ur¢enymi projektantmi by boli —10 % az + 25 %.

Udaje dolezité pre charakterizovanie prevadzky alternativnych blokovych kotolni

vo vybranych bytovych objektoch v Samorine s uvedené v tab. 10.6.

Tab. 10.6 Charakteristické udaje alternativnych blokovych kotolni vo vybranych bytovych
objektoch v Samorine

cena ZP  |Roc¢na spotreba| Kategoria Uc¢innost’ Palivova zlozka
Bytovy objekt vratane DPH ZP odberatel’a ZP zdroja nakladov s DPH

(Skim®) (tis. m®) ) (SkIGJ)
Gazdovskyrad 1, 3, 5 13,97 115,297 S 0,990 412,68
Rybarska 9, 11, 13 14,58 48,995 M4 0,992 429,68
Gazdovsky rad 25-29 13,98 105,485 S 0,992 412,04
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11 Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav
tepelnych zariadeni

V SR su regulované ceny pre vyrobu, vykup a rozvod tepla [8]. Pre regulované subjekty —
dodavatelov tepla — Urad pre regulaciu sietovych odvetvi SR (URSO) uréi maximalne ceny
tepla, ktoré zahfnaju ekonomicky opravnené ndklady a primerany zisk. Pre regulované
¢innosti vyroby, vykupu a rozvodu tepla ekonomicky opravnenymi nakladmi su:

e variabilné nadklady na palivo alebo naklady na nakup tepla,

e ostatné variabilné ndklady (ndklady na dopravu paliva, elektrinu, technologicku vodu,
technologické hmoty),

e regulovana zlozka fixnych nékladov (osobné naklady, vratane odvodov do poistnych
fondov, prevadzkovy material, ndklady na sluzby, cestni dan, ostatné prevadzkové a
finan¢né naklady, odpisy investicného majetku, ktoré nepriamo suvisia s vyrobou a
rozvodom tepla),

e neregulovana zloZka fixnych nakladov (fixné naklady na nakupené teplo, poistenie
majetku, dane a poplatky, ndjomné, revizie a zakonné prehliadky, overenia, poplatky
za zneCistenie ovzdus$ia a vod, naklady na audit u¢tov, odpisy hmotného majetku a
nehmotného majetku priamo suvisiaceho s vyrobou a rozvodom tepla, ndklady na
udrzbu a opravy, uroky z investicného iveru, odpisy a opravy spolo¢nych zariadeni
suvisiacich s vyrobou a rozvodom tepla).

URSO ur¢il primerany zisk maximélne do vysky 25 Sk.GJ™* pre kazdy regulovany subjekt.

Zlozky cien tepla zo spol. s r. 0. Mestsky podnik bytového hospodarstva Samorin v rokoch
2003 az 2006 st uvedené na obr. 11.1. V obdobi rokov 2003 az 2006 narast ceny tepla vratane
DPH 092,35 (PK K-1) az 101,85 Sk/GJ (PK K-2), t.j. 0 18,1 % az 20,0 % sposobilo
predovSetkym zvysenie ceny zemného plynu a Ciastocne zvySenie DPH. Fixna zlozka ceny
tepla sa menila nepatrne, v roku 2006 bola 0 5 Sk/GJ (PK K-2) az 14 Sk/GJ (PK K-4) vyssia
ako v roku 2003.

Podl’a rozhodnuti URSO priemerné ceny tepla s DPH na vystupe zo sekundarnych rozvodov v
SR boli 466 Sk/GJ v roku 2003, 494 Sk/GJ v roku 2004, 532 Sk/GJ v roku 2005 a 616 Sk/GJ
v roku 2006 (zdroj: Markova, M.: Regulacia cien tepla v roku 2006. In: Vykurovanie 2006).
Ceny tepla vratane DPH na vystupe zo sekundarnych rozvodov napojenych na tepelné zdroje
v Samorine — plynové kotolne K-1 (602 Sk/GJ), K-2 (611 Sk/GJ) a K-3 (603 Sk/GJ) - su
Vv roku 2006 niz$ie ako je slovensky priemer.

Na obr. 11.2 sii znazornené zlozky cien tepla spol. Stavebné bytové druzstvo v Samorine
v rokoch 2003 az 2006 a ceny tepla z troch domovych kotolni AREA, Samorin s.r.o. v roku
2006. Ceny tepla z lokalnych zdrojov v Samorine sa v roku 2006 pohybovali od 656 Sk/GJ do
786 Sk/GJ. Priemerna cena tepla s DPH z lokalnych zdrojov v roku 2006 (634 Sk/GJ) je
nizdia, ako z porovnatelnych zdrojov v Samorine.

Na obr. 11.3 st znazornené zlozky cien tepla podl'a rozhodnuti URSO vsetkych dodavatel'ov
tepla v Samorine v roku 2006.

V d’alSom je uvedend ekonomicka a financna analyza vyroby a distribucie tepla z kotolni
spolo¢nosti Mestsky podnik bytového hospodarstva Samorin a z alternativnych blokovych
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kotolni. Cena tepla pre porovnavané tepelné¢ zdroje sa pre obdobie rokov 2006 az 2015 pocita
podl'a metodiky URSO. Najvacsiu Cast’ ceny tepla tvori variabilnd zlozka nakladov na palivo.
Treba preto predikovat’ trendy vyvoja cien zemného plynu do roku 2015.

Pre analyzu vyroby a distribicie tepla sme pouzili softvér EFINA 3.1 poradenskej firmy
EKO-ENERGO CONSULT Praha [11], ktory je urceny pre ekonomicku a finanénti analyzu
podnikatel’ského zdmeru a finan¢na prognozu aplikovani na energetiku.
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Obr. 11.1 Zlozky cien tepla z plynovych kotolni K-1, K-2 a K-4 spol. s r. 0. Mestsky podnik
bytového hospodarstva Samorin v rokoch 2003 az 2006
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Obr. 11.2 Zlozky cien tepla spol. Stavebné bytové druzstvo v Samorine a AREA, Samorin
S.r.0. v rokoch 2003 az 2006
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Obr. 11.3 Zlozky cien tepla podla rozhodnuti URSO dodéavatelov tepla v Samorine v roku
2006
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11.1 Trendy vyvoja cien zemného plynu

Percentudlne porovnanie cien zemného plynu podla kategorii priemyselnych odberatelov
v Nemecku, Franctzsku a Taliansku [Zdroj: Eurostat - Gas prices for EU industry on 1
January 2003] a na Slovensku (URSO 2005, 2006, 2007) je na obr. 11.4 a v tab. 11.3. Na obr.
11.4 su znazornené tiez pomerné ceny pre porovnatelné kategdrie odberatelov zemného
plynu v Ceskej republike od a.s. Jihomoravska plynirenskd v roku 2003. Definovanie
kategorii priemyselnych odberatelov 11 az I4 je uvedené vtab. 11.2. Na Slovensku
kategoriam odberatel'ov 14-2 a 11 odpovedaji kategorie V2 a M4. Ceny zemného plynu pre
odberatelov kategodrie 14-2 (V2) su v porovnani s cenami ZP pre odberatelov kategorie 11
(M4) nizSie v Nemecku 0 27,6 %, vo Francuzsku o0 39,4 % av Taliansku 0 48,0 %. Na
Slovensku st ceny zemného plynu zéavislé od ceny ropy Brent a kurzu doléra. Pre rok 2007
URSO odporuc¢a dodévatelom tepla navrh ceny tepla spracovat’ s predpokladanymi cenami
zemného plynu [9]. V roku 2007 podla odpora¢ania URSO [9] maju velkoodberatelia
kategorie V2 ceny zemného plynu o 12,6 % nizSie ako maloodberatelia kategorie M4 a
0 11,0 % nizsie ako stredny odberatelia kategorie S. Rozdiely v cenach plynu pre jednotlivé
kategorie odberatelov su na Slovensku podstatne nizSie, ako v krajinach s dlhodobo
rozvinutym trhovym hospodarstvom.

Nizsie ceny ZP pre velkoodberatel'ov mozno zdovodnit’ aj z technického hladiska:

Zemny plyn sa nakupuje z vysokotlakovych rozvodov zemného plynu, odberatel’ prevadzkuje
vlastnl regulacnu stanicu a vlastné rozvody.

S velkoodberatel'mi sa dohodne odberané mnozstvo a denné maximum, ¢o je pre dodavatel’a
ZP dodlezité z hl'adiska dimenzovania rozvodov a zmluv so zahrani¢nymi dodavatel'mi ZP.

Pri odhade vyvoja cien zemného plynu sa vychadza z toho, Ze SR je ¢lenom EU od 1.5.2004.
Predpoklada sa, ze pomerné ceny zemného plynu pre definované kategorie odberatelov sa
vyrovnaju s pomernymi cenami v Nemecku v roku 2009. Predpokladany vyvoj cien ZP
V obdobi rokov 2008 az 2015 pre 4 kategdrie odberatel'ov s ro¢nou spotrebou:

od2mil. do15mil. m* - velkoodberatel' V2 - vyhreviia Vh,

od 400 tis. do 2 mil. m®, - vel’koodberatel’ V1 - okrskova kotolila OkK,
od 60 tis. do 400 tis. m® - stredny odberatel’ S - blokova kotolna,

od 6,5tis. do 60 tis. m® - maloodberatel’ M4 - blokova kotolia

je uvedeny na obr. 11.5. V predkladanej sprave sa predpoklada rovnomerny rast cien zemného
plynu v SR vrokoch 2008 a 2009. V roku 2009 bude pomer cien ZP pre posudzované
kategorie odberatel'ov zhodny so strednou hodnotou tychto pomerov v Nemecku (tab. 11.3).
Dalej savobdobi rokov 2010 az 2015 predpokladd narast cien ZP zhodny
s predpokladanou mierou inflacie v SR.
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Tab. 11.2 Definovanie kategorii priemyselnych odberatelov 11 az 14

Kategoria odberatela Roc¢na spotreba ZP Modulécia spotreby ZP
m° Dni / hodiny
11 11 076 -
12 110 762 200/0
13-1 1107 619 200 /1600
13-2 1107 619 250 /4000
14-1 11 076 190 250/ 4000
14-2 11 076 190 330/ 8000

Zdroj: Eurostat - Gas prices for EU industry on 1 January 2003

Tab. 11.3 Pomerné ceny zemného plynu v Nemecku, Franctizsku a na Slovensku v rokoch
2005 az 2007 (predpoklad)

(ﬁf:i?;; Rocna ?I;??})r cba ZP Pomerné ceny ZP
SR SR SR
Eurostat | SR od do Nemecko [Franctizsko| URSO URSO |odportéanie
2005 1.-9.2006 2007
11 M4 | 6,5tis. | 60tis. | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
12 S 60 tis. | 400tis. | 97,4% | 84,7% | 100,9% | 95,1% | 89,0%
13-1 V1 | 400tis. | 2 mil. 93,7% 74,1%
13-2 V1 | 400tis. | 2 mil. 82,1% 72,8% | 103,0% | 96,8% | 88,2%
14-1 V2 2mil. | 15 mil. | 77,9% 62,2%
14-2 V2 2mil. | 15 mil. | 72,4% 60,6% | 102,2% | 96,5% | 87,4%

Tab. 11.4 Ceny ZP v rokoch 2004 az 2006, odportcané ceny v roku 2007 a ich predpokladany
vyvoj v obdobi rokov 2008 az 2015

Kategoria 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
odberatel’a / rok Cena zemného plynu bez DPH (Sk/m®)

velkoodberatel V2 | 7,00 | 9,00 | 10,71|10,75| 11,07 | 11,40 | 11,63 | 11,87 | 12,10 | 12,34 | 12,59 | 12,84
velkoodberatel V1 | 7,59 | 9,06 | 10,81 | 10,85 | 11,87 | 12,99 | 13,25 | 13,51 | 13,78 | 14,06 | 14,34 | 14,62
stredny odberatel’ S | 7,65 | 8,88 | 11,15 (10,95 | 12,98 | 15,38 | 15,68 | 16,00 | 16,32 | 16,64 | 16,98 | 17,32
maly odberatel M4 | 7,72 | 8,80 | 12,22 12,30 | 13,96 | 15,85 | 16,16 | 16,49 | 16,82 | 17,15 | 17,49 | 17,84

Kategoria 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
odberatel’a / rok Cena zemného plynu s DPH (Sk/m°)

velkoodberatel’ V2 | 8,33 | 10,71|12,74|12,79| 13,18 | 13,57 | 13,84 | 14,12 | 14,40 | 14,69 | 14,98 | 15,28
velkoodberatel’ V1 | 9,03 | 10,78 | 12,86 | 12,91 | 14,13 | 15,45 | 15,76 | 16,08 | 16,40 | 16,73 | 17,06 | 17,40
stredny odberatel’ S | 9,10 | 10,57 | 13,27 | 13,03 | 15,44 | 18,30 | 18,66 | 19,04 | 19,42 | 19,81 | 20,20 | 20,61
maly odberatel M4 | 9,19 | 10,47 | 14,54 | 14,64 | 16,61 | 18,86 | 19,23 | 19,62 | 20,01 | 20,41 | 20,82 | 21,23
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11.2 Ekonomicka a finan¢na analyza vyroby a distribucie tepla z kotolni
spoloc¢nosti MPBH Samorin

Ekonomickd a financnd analyza vyroby a distribicie tepla z kotolni spolo¢nosti MPBH
Samorin bude realizovana pomocou softvéru EFINA. Vycislené¢ st ceny tepla pocas
hodnoteného obdobia rokov 2004 az 2015.

11.2.1 Cerpanie investi¢nych potrieb a zdroje financovania

Pre ekonomické vyhodnotenie neboli k dispozicii podrobné podklady pre planované investicie
s vyhl'adom na dlhSie obdobie. Predpoklad vyroby tepla v budicom obdobi je na stcasnej
urovni, pricom sa predpoklada ndhrada usetren¢ho vykonu doplnenim novych odberatel'ov.

11.2.2 ZloZky nakladov na teplo v kotolniach spolo¢nosti MPBH Samorin

Limit pre maximalnu hodnotu regulovanej zlozky fixnych nikladov uréil URSO na zaklade
skuto¢ne dodaného mnozstva tepla vroku. Pri rocnej dodavke tepla od 4 001
do 50 000 GJ mozno kalkulovat maximalne 60 Sk.GJ™, pri dodavke nad 400 000 GJ
maximéalne 40 Sk.GJ™" [8]. Tieto néklady kryja osobné naklady, prevadzkovy material,
naklady na sluzby, cestnu dan, prevadzkové, finan¢né naklady a odpisy investicného majetku,
ktoré nepriamo suvisia s vyrobou a rozvodom tepla.

URSO ur¢il primerany zisk maximalne do vysky 25 Sk.GJ™* pre kazdy regulovany subjekt.

11.3 Ekonomicka a financ¢na analyza vyroby a distribucie tepla z kotolni
spoloc¢nosti Mestsky podnik bytového hospodarstva Samorin

Ekonomicka a finan¢na analyza vyroby a distribicie tepla z kotolni spolo¢nosti Mestsky
podnik bytového hospodarstva Samorin bude realizovand pomocou softvéru EFINA.
Vycislené su ceny tepla pocas hodnotené¢ho obdobia rokov 2006 az 2015.

11.3.1 Cerpanie investi¢nych potrieb a zdroje financovania

V ekonomickych prepoctoch je Cerpanie investicii modelované tak, Ze predpokladany
investiény zamer spoloénosti Mestsky podnik bytového hospodarstva Samorin v celkovom
objeme 39,4 mil. Sk (tab. 12.1), planovany na roky 2006-2010, sa realizuje v roku 2007 a
v roku 2008 budu nové zariadenia sucastou investicného majetku.

Pre financovanie vSetkych investi¢nych akcii sa predpoklada, ze celkové financné potreby
budut v ndkladoch na teplo a v jeho cene st zahrnuté zdroje na splacanie Gveru.

Z celkovych financnych potrieb vsetkych investiénych akeii spolo¢nosti Mestsky podnik
bytového hospodarstva Samorin sa predpoklada:

e 70 % financovat’ z investicného Uveru,
e 30 % financovat z vlastnych zdrojov.
Predpokladaju sa nasledujice tiverové podmienky:

- zaCiatok Cerpania  03. mesiac prislusného roka

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava 60



Mesto Samorin Energeticka koncepcia mesta Samorin v tepelnej energetike

zacCiatok splacania  03. mesiac nasledujiiceho roka
pocet splatok 2 x ro¢ne

splatnost’ iveru 8 rokov

urokova miera 7 %.

urokova miera 7 %.

11.3.2 Zlozky nakladov na teplo v kotolniach spolo¢nosti Mestsky podnik bytového

hospodarstva Samorin

Limit pre maximalnu hodnotu regulovanej zlozky fixnych nikladov uréil URSO na zaklade
skuto¢ne dodaného mnozstva tepla vroku. Pri rocnej dodadvke tepla od 4 001
do 50 000 GJ mozno kalkulovat maximalne 60 Sk.GI, pri dodavke nad 400 000 GJ
maximalne 40 Sk.GJ™" [8]. Tieto naklady kryju osobné néklady, prevadzkovy materil,
naklady na sluzby, cestnu dan, prevadzkové, finanéné naklady a odpisy investiéného majetku,
ktoré nepriamo suvisia s vyrobou a rozvodom tepla.

Pri predikcii cien tepla z tepelnych zdrojov Pk K-1, Pk K-2 a Pk K-4 spolo¢nosti MPBH
Samorin sa vychadzalo z maximalnych cien tepla, ktoré pre tieto zdroje ur¢il URSO v roku
2006. Prijaté boli nasledujuce predpoklady:

Variabilna zlozka cien tepla na vystupe zo sekundarnych rozvodov napojenych na
tepelné zdroje Pk K-1, Pk K-2 sa v sulade s predpokladanym narastom cien zemného
plynu velkoodberatelov kategérie V1 zvySovala v rokoch 2007 a 2008 03 %,
VvV rokoch 2010 az 2015 o 2 %.

Od roku 2008 sa uvazuje s jednotnou cenou tepla z tepelnych zdrojov Pk K-1, Pk K-2
a Pk K-4 spolo¢nosti MPBH Samorin.

V roku 2008 v Pk K-4 bude v prevadzke kotol na slamu, ceny tepla z tejto kotolne su
uvedené v tab. . Spdsobi to pokles ceny tepla z Pk K-4, tiez klesne jednotna cena tepla

na vystupe zo sekundarnych rozvodov napojenych na tepelné zdroje spolo¢nosti
MPBH Samorin.

Variabilna zlozka ceny tepla na vystupe zo sekundarnych rozvodov napojenych na
tepelny zdroj Pk K-4 sa zvySovala v rokoch 2009 az 2013 o 7 %, v rokoch 2014 a
20150 2 %.

Od roku 2009 bude dodavatel zemného plynu posudzovat odberné miesta ZP
spolo¢nosti MPBH Samorin ako jedno odberné miesto, ¢im odberatel’ MPBH Samorin
prejde z kategorie V1 do kategorie V2. Variabilna zlozka ceny tepla z tepelnych
zdrojov Pk K-1, Pk K-2 sa v roku 2009 znizi o 8 %.

Fixné zlozky cien tepla sa budua zvySovat’ o 2 % v rokoch 2007, 2008, 2009, 2014
a 2015 ao 7 % vrokoch 2010 az 2013. Suvisi to s predpokladanymi investiénymi
zamermi spoloénosti MPBH Samorin a poklesom dodavok tepla jeho konednym
spotrebitelom v Samorine.

V obdobi rokov 2006 az 2015 DPH je 19 %.
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11.4 Ekonomicka a finan¢na analyza vyroby tepla v blokovych kotolniach

Ekonomickd a finan¢nd analyza vyroby tepla v blokovych kotolniach bude realizovana
pomocou softvéru EFINA. Vycislend bude navratnost investicii, IRR a ceny tepla pocas
hodnoteného obdobia rokov 2006 az 2015.

11.4.1 Cerpanie investi¢nych potrieb a zdroje financovania

V' ekonomickych prepoctoch je Cerpanie investicii modelované tak, Ze realizacia stavebnych
objektov a prevadzkovych stuborov bola ukoncend v roku 2005 a v roku 2006 zaradena do
investicného majetku.

Pre financovanie investicnych akcii vSetkych alternativnych blokovych kotolni sa
predpoklada, ze celkové financné potreby budii na 100 % kryté z investicného tveru. Zvazila
sa skutoCnost, ze aj vlastné finanéné prostriedky treba diskontovat. V ndkladoch na teplo
a V jeho cene su zahrnuté zdroje na splacanie tiveru.

Predpokladaji sa nasledujice tverové podmienky:
- zaciatok Cerpania  03. mesiac prisluSného roka
- zacCiatok splacania  03. mesiac nasledujuceho roka
- pocet splatok 2 x rocne
- splatnost’ uveru 8 rokov

- urokova miera 7 %.

11.4.2 VSeobecné informacie a metodika hodnotenia

Zamerom ekonomického hodnotenia alternativnych blokovych kotolni je:
- posudit’ efektivnost’ vlozeného kapitalu do vyroby tepla,

- stanovit cenu tepla pre konecného spotrebitela v nadvdznosti na ocakdvany vyvoj
inflacie do roku 2015.

Na zaklade uvedenej financnej a technickej analyzy, navrhnutych investicnych ndkladov,
bilancie tepla, spotreby ZP a ich vyvoja od roku 2004 do 2015 sme vypocitali prevadzkové
naklady na kone¢nu dodavku tepla a detto merné naklady na GJ tepla pre alternativne blokové
kotolne v meste Samorin, ktoré sii umiestnené v bytovych objektoch:

e Gazdovskyrad 1, 3, 5,
e Rybarska 9, 11, 13,
e Gazdovsky rad 25-29.

Pri tvorbe ceny z alternativnych blokovych kotolni sa kalkuluje s regulovanou zlozkou
fixnych nékladov 15,00 Sk.GJ™.

V ekonomickych vypoctoch hodnotenia vyroby tepla v blokovych kotolniach sa uvazuje
s nulovym ziskom.

Na zdklade vypoctu investiénych a prevadzkovych nakladov st navzdjom porovnané
jednotlivé tepelné zdroje, pricom sa aplikuje porovnavacie kritérium:
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e predpokladany vyvoj nakladov na vyrobu tepla a odpovedajice ceny tepla pre konec¢ného
spotrebitel'a v rokoch 2004 az 2015.

Pocas celého hodnotené¢ho obdobia sa predpokladé, ze spotreby tepla bytovych objektov st:
e Vv rokoch 2006 az 2011 rovnaké ako spotreby v roku 2005 (tab. 10.3),

e Vvrokoch 2012 az 2015 po zatepleni objektov sa spotreba tepla na vykurovanie
a pripravu TUV V porovnani so spotrebou v roku 2005 znizi o 39,1 % az 41,6 % (tab.
10.4).

11.4.3 Cena tepla pre kone¢ného spotrebitel’a

Konstrukcia ceny tepla pre koneéného spotrebitel'a je uréena metodikou URSO [8]. Cena
tepla je odvodena od ekonomicky opravnenych ndkladov a primeraného zisku. Naklady
na paliv4, energie, material a tiez na sluzby st zvySené o DPH. Vysledna cena tepla nie je
zatazena DPH. Je vypocitana v rocnych intervaloch od roku 2006 do roku 2015 z celkovych
rocnych nakladov (softvér EFINA 3.1) pre alternativne blokové kotolne.

V zadavacich formulédroch trzieb za teplo (softvér EFINA 3.1) sa poc¢as hodnoten¢ho obdobia
pre vSetky hodnotené blokové kotolne uvazovalo s cenami tepla na vystupe tepla na vystupe
zo sekundarnych rozvodov spoloénosti MPBH Samorin v roku 2006 as predikovanymi
cenami (tab. 11.4).
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11.5 Vyhodnotenie ekonomickej a financ¢nej analyzy vyroby a distribucie tepla
v Samorine

Pre kotolne spolo¢nosti Mestsky podnik bytového hospodarstva Samorin a alternativne
blokové kotolne su spracované:

- investi¢na naro¢nost’ na rekonsStrukcie kotolni a rozvodov spolo¢nosti Mestsky podnik
bytového hospodarstva Samorin a na vybudovanie blokovych kotolni,

- naklady na vyrobu a distribuciu tepla po rokoch,
- cena tepla pre kone¢ného spotrebitel’a po rokoch hodnoteného obdobia.

Podklady pre ekonomické hodnotenie st uvedené v predchadzajtcich kapitolach, ekonomické
vypocty boli urobené pomocou softvéru EFINA 3.1.

Vyvoj cien tepla z alternativnych blokovych kotolni a zo spolo¢nosti Mestsky podnik
bytového hospodarstva Samorin v obdobi rokov 2006 az 2015 je uvedeny v tab. 11.4 a na obr.
11.5. Zaujimavé je porovnanie zloziek cien tepla z alternativnych blokovych kotolni a zo
spolo¢nosti Mestsky podnik bytového hospodarstva Samorin v rokoch 2006 a 2015 (tab. 11.5,
obr. 11.6).

Pre vSetky hodnotené blokové kotolne su celkovy diskontovany zisk, priemerny roc¢ny
diskontovany zisk, celkovy diskontovany CF a priemerny ro¢ny diskontovany CF zaporné.
Vyplyva to zrozdielu trzieb za teplo odvodenych z cien tepla na vystupe zo sekundarnych
rozvodov spolo¢nosti Mestsky podnik bytového hospodarstva Samorin a vypogitanych
nakladov blokovych kotolni. Investicie vloZzené do vystavby blokovych kotolni sa nesplatia.

Prudsi narast ceny tepla v roku 2012 (o 138,19 az 12,73 Sk.GIJ™?) je v dosledku zvysenia
fixnej zlozky ceny tepla spdsoben¢ho zniZzenim spotreby tepla po zatepleni objektov.

V blokovych kotolniach po splateni tiveru v roku 2013 nésledne v roku 2014 klesni ceny
tepla 0 197,28 Sk.GJ? (Gazdovsky rad 1, 3, 5) a2 218,91 Sk.GJ™* (Rybarska 9, 11, 13).

Najvyhodnej$i je vyvoj ceny tepla z najvdcsej blokovej kotolne umiestnenej v bytovom
objekte Gazdovsky rad 1, 3, 5. Cena tepla v obdobi rokov 2006 az 2015 sa pohybuje
v rozmedzi od 601,08 Sk.GJ™ (rok 2006) do 933,80 Sk.GJ™ (rok 2012) a potom klesne na
hodnotu 750,55 Sk.GJ? (rok 2015). Najnepriaznivejiia je dodavka tepla z blokovej kotolne
Rybarska 9, 11, 13, kde cena sa v rokoch 2006 az 2015 pohybuje v rozmedzi 661,85 az
979,45 Sk.GJ™ (rok 2012) a v roku 2015 je 772,87 Sk.GJ™.

Z porovnania cien pre kone¢neho spotrebitel'a najlepSie vychadza dodavka tepla z kotolni
spolo¢nosti MPBH Samorin. Cena tepla z SCZT v obdobi rokov 2006 az 2015 sa pohybuje
v rozmedzi od 541,59 v roku 2008 do 633,46 Sk.GJ™ v roku 2015.

Z vypoctov vyvoja cien tepla pre konecného spotrebitel'a v uvazovanych bytovych objektoch
vyplyva, Ze z alternativnych blokovych kotolni st ceny tepla nizSie ako predikované ceny
tepla zo spolo¢nosti MPBH iba z kotolne Gazdovsky rad 1, 3, 5 vrokoch 2006 a 2007.
Ostatné ceny tepla z blokovych kotolni s vysSie ako predikované ceny tepla zo spolo¢nosti
MPBH Samorin.

Pre kone¢nych spotrebitelov tepla v uvaZzovanych bytovych objektoch je z hladiska ceny
tepla pocas hodnoteného obdobia rokov 2006 az 2015 vyhodnejSie teplo nakupovat
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zo sekundarnych rozvodov spolo¢nosti MPBH Samorin ako z alternativnych blokovych
kotolni vybudovanych v tychto objektoch.

Zvysenie nakladov na teplo pri jeho dodavke z alternativnych blokovych kotolni v porovnani
s dodavkou tepla zo spolo¢nosti MPBH Samorin sa v jednotlivych rokoch hodnoteného
obdobia pocita podla vztahu:

ZN g =(C gk - Cqmren)* Q,

pricom je:

ZN g zvysenie nakladov na teplo v roku n,
Cgek cena tepla z blokovej kotolne v roku n,

C qmpeH cena tepla zo spolo¢nosti MPBH v roku n,
Q spotreba tepla v bytovom objekte v roku n.

Zvysenie ndkladov na teplo Vvrokoch 2006 az 2015 je pre jednotlivé bytové objekty
znazornené na obr. 11.7.

Celkove zvySenie nakladov na teplo (obr. 11.8) pri jeho dodavke z alternativnych blokovych
kotolni v porovnani s dodavkou tepla zo spoloc¢nosti MPBH Samorin v obdobi rokov 2006 az
2015 sa pohybuje od 2,950 mil. Sk (Rybarska 9, 11, 13) do 5,592 mil. Sk (Gazdovsky rad 25-
29).

Zaujimavé je porovnat, ako sa znizia naklady na teplo po zatepleni bytovych objektov. Budu
sa pocitat’ podla vztahu:

— *
ZN q zateplenie — (Q nezatepleny objekt ~ Q zatepleny objekt) C g MPBH

pricom:

ZN g zateplenie znizenie nakladov na teplo po zatepleni bytového objektu v roku n,
Q nezatepleny objekt spotreba tepla v nezateplenom bytovom objekte,

Q Zatepleny objekt spotreba tepla v zateplenom bytovom objekte v roku n,

C qmpBH cena tepla zo spolo¢nosti MPBH v roku n.

Predpoklada sa, ze teplo sa bude nakupovat’ zo sekundarnych rozvodov spolo¢nosti MPBH
Samorin. Porovnané je zniZenie nakladov na teplo po zatepleni vybranych bytovych objektov
v Samorine v obdobi rokov 2006 az 2015 za predpokladu, Ze alternativne budu objekty
zateplené od roku 2009; resp. 2012. Z obr. 11.10 je zrejmé, Ze zateplenic objektov treba
realizovat’ ¢o najskor.
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Tab. 11.4 Vyvoj cien tepla z alternativnych blokovych kotolni a zo spolo¢nosti MPBH
Samorin v obdobi rokov 2006 az 2015

Rok 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Blokova kotolha Cena tepla pre konecného spotrebitel’a vratane 19 % DPH (Sk/GJ)
Gazdovsky rad 1, 3, 5| 601,08 | 610,30 | 704,07 | 785,04 | 786,57 | 791,70 | 933,80 | 932,92 | 735,64 | 750,55
Rybarska 9, 11, 13 661,85 | 676,29 | 759,93 | 821,90 | 822,50 | 826,71 | 979,45 | 976,36 | 757,45 | 772,87
Gazdovsky rad 25-29 | 618,33 | 628,39 | 723,95 | 804,41 | 805,25 | 810,00 | 948,19 | 946,81 | 740,03 | 754,70
Sustava CZT
MPBH K-1 602,50 | 619,03 | 541,59 | 521,80 | 539,98 | 561,05 | 583,24 | 606,61 | 621,04 | 633,46
MPBH 611,42 | 628,24 | 541,59 | 521,80 | 539,98 | 561,05 | 583,24 | 606,61 | 621,04 | 633,46

Tab. 11.5 Zlozky cien tepla z alternativnych blokovych kotolni a zo spolo¢nosti MPBH
Samorin v rokoch 2005 a 2015

Gazdovsky |Rybarska 9,| Gazdovsky MPBH Gazdovsky [Rybarska 9,| Gazdovsky MPBH
rad 1,3,5, 11,13, rad 25-29, r 2006’ rad 1,3,5, 11,13, rad 25-29, r 2015’
r.2006 r.2006 r.2006 ) r.2006 r.2006 r.2006 )
Zemny plyn 388,93 429,60 388,33 377,00 604,56 621,79 602,93 329,79
Elektrina a voda 19,98 23,47 21,79 35,51 37,00 37,14
Neregulovand zlozka | 177 04 19374 193,07 90,75 9455 9491 20253
fixnych nakladov
Regulovand zlozka 1512 1504 1509 12930 1929 1953 19,26
fixnych nakladov
Zisk 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DPH 19 % 0,00 0,00 0,00 96,20 0,00 0,00 0,000 101,14
Cena tepla 601,08 661,85 618,33 602,50 750,55 772,87 754,70 633,46
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11.6 Vychodiska pre ekonomicky vypocet kotla na slamu v tepelnom zdroji K-4

Ekonomicky vypocet je vypracovany pre spalovanie biomasy a ZP.
Pre urcenie ceny tepla z biomasy sa vychadza z preukazovania unosnosti investicie.

Ekonomickd unosnost’ investicie sa dosiahne vtedy, ak d¢istd sucasna hodnota (NPV)
investicie a kapitalu je kladnd, vmitorna vynosova miera (IRR) investicie a kapitalu je vyssia
ako diskontna sadzba a ukazovatel krytia dlhovej sluzby je vacési ako 1,25.

Pre identifikdciu primeranej ceny tepla vyrobené¢ho z obnovite'nych zdrojov energie (OZE) sa
pomocou finan¢nej analyzy urcili minimalne ukazovatele Cistej sucasnej hodnoty (NPV)
investicie a kapitdlu, vnutornej vynosovej miery (IRR) investicie a kapitalu a ukazovatele
krytia dlhovej sluzby, zabezpecujiuce navratnost’ vlozenych prostriedkov. Tieto ukazovatele st
vycislované v stilade s metodikou uvaddzanou v odportacaniach Eurdpskej komisie (EK).

Zakladné vychodiské pouzité pre vypocty su nasledovné:
investi¢na vystavba v roku 2007
aktivacia investicie do majetku v roku 2008

odpisovanie majetku a jeho zatriedenie do odpisovych skupin odpoveda novele zakona
0 daniach z prijmov platnych od 1.1.2003, u¢tovné a danové odpisy st totozné

uroky pocas vystavby zvySuju potrebu vlastnych zdrojov financovania
vyroba tepla je v priebehu hodnoteného obdobia rovnaka

cena nakladovych vstupnych prvkov je v priebehu hodnoteného obdobia meni o inflacny
koeficient 1,03

diskontna sadzba 6 %
investicné a prevadzkové naklady st stanovené v predpokladanej cenovej trovni roka 2006
finan¢na analyza je spracovana pri stalych cenach bez DPH.

Vyska mernych investicnych a prevadzkovych ndkladov je stanovena na zaklade
vyhodnotenia dostupnych tdajov o realizovanych a/alebo pripravovanych zariadeniach
na vyuzivanie definovaného druhu OZE.

Vystupom finan¢nej analyzy a vysledkom ekonomického hodnotenia je primerana cena tepla,
pri ktorej je projekt vyroby tepla z definované¢ho druhu OZE ekonomicky udrzatel'ny.

Jednotlivé vysledky ekonomického hodnotenia st zhrnuté do tabuliek a grafov.

11.6.1 Néklady

V hodnotenom projekte do ekonomickych prepoctov vstupujii len ekonomicky oprévnené
naklady definované ako ndklady nevyhnutné na vyrobu tepla z biomasy a zemného plynu.

Néklady vychadzaji z podmienky dodrZania kalkulaéného vzorca na vypocet ceny tepla
uréeného Rozhodnutim URSO o rozsahu reguldcie cien pre vyrobu, vkup a rozvod tepla
pri trovni predpokladanych kalkulovanych nakladov pre vykurovacie obdobie v roku 2006 a
predpokladanom vyrobenom mnozstve tepla v hodnotenom obdobi na trovni 27 606 GJ
prepocitanych na vyrobu tepla z biomasy.
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11.6.2 Prevadzkové naklady

Vypocty nékladov na palivo vychadzaju z priemernych dennych vykonov v priebehu roka
2005 prepocitanych na predpokladané vyrobené mnozstvo tepla v hodnotenom obdobi
na urovni 44 644 GJ pre spolupracu kotla na biomasu (slamu) s vykonom 1,5 MW
so stavajucimi kotlami na ZP.

Odpisy su vypocitané na zaklade investicnych nakladov zaradenych do odpisovych skupin
uvedenych v kap. 4.2.

Denné priebehy spotreby paliv st znazornené v grafe 3. Prevadzkové naklady v rozdeleni
na variabilné a fixné st uvedené v tabul'kach priloh.

11.6.3 Investi¢né naklady

Kotolia K4 — spalovanie slamy

Investicné naklady:

Projek¢na ¢innost’ 600 tis. Sk
Stavebné upravy 2 000 tis. Sk
Dodavka a montaz technologie biokotla na slamul,5 MW 11 300 tis. Sk
Investicie celkom 13 900 tis. Sk
Tieto investicné naklady boli zaradené do odpisovych skupin nasledovne (v tis. Sk):
Odpisova skupina 1 0

Odpisova skupina 2 0

Odpisova skupina 3 11 810

Odpisova skupina 4 2090

11.6.4 Finan¢né naklady

Pre financovanie investicného zédmeru sa uvazovalo s uverom vo vyske 10 mil. Sk
s nasledovnymi podmienkami:

Vyska averu 10 000 tis. Sk
Urokova sadzba 7,0 %

Doba splacania averu 10 rokov
Odklad splatok 1 rok
Zaciatok splacania 2008

Koniec splacania 2016

11.6.5 Prijmy generované projektom

Prijmy, ktoré generuje tento projekt, st prijmy za teplo pri vyrobe tepla z biomasy a plynu.
Ako sme uz spomenuli, v su¢asnej dobe je cena tepla regulovana a do ceny tepla vstupuja len
ekonomicky opravnené ndklady definované ako ndklady nevyhnutné na vyrobu, vykup a
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rozvod tepla a primerany zisk. Primerany zisk pre investora je podla podmienok dodrzania
kalkula¢ného vzorca vypoctu ceny tepla uréeného Rozhodnutim URSO o rozsahu regulacie
cien pre vyrobu, vykup a rozvod tepla vo vyske max. 25,-- Sk/GJ.

Ceny tepla a prijmy spojené s predpokladanymi predajmi tepla su uvedené v tabulkéach priloh.

11.6.6 Casovy plan implementacie

Zaciatok projektu: 7/2007
Ukoncenie projektu: 12/2007

11.6.7 Zivotné prostredie
Tepelné zdroje budt prevadzkované tak, aby spifiali emisné limity.

Garantované hodnoty emisii z kotla na biomasu pri 11% O; v spalinach:

NOy < 650 mg/Nm?
co < 250 mg/Nm?
Tuhé latky < 150 mg/Nm?

Celkovy obsah organického uhlika (TOC) < 50 mg/N m®

Z hladiska emisii CO; je spal'ovanie biomasy na rozdiel od fosilnych paliv neutralne, pretoze
rastlina pocCas svojho rastu absorbuje zo vzduchu také mnozstvo COj, aké sa emituje
do atmosféry pri jej spaleni.

Realizaciou projektu sa znizi spotreba zemného plynu a tym sa dosiahne aj redukcia emisii
CO; cca 0 2 500 t/rok.

Pre projekt sa nevyzaduje studia o vplyve na Zivotné prostredie (EIA).

11.6.8 Technicko-ekonomické zhodnotenie

Ekonomika projektu je kalkulovana na kladny kumulovany finan¢ny tok (cash-flow)
pri dodrzani kalkulaéného vzorca vypodtu ceny tepla uréeného URSO v cenach roku 2006,
pri predpokladanom vyvoji vykurovacieho obdobia podla grafu 2, kalkulacii ceny tepla
na roky 2006 - 2022 a vyrobenom mnozstve tepla na d’alSie obdobie na trovni 27 606 GJ/rok.
Néklady, ktoré najviac ovplyviiuju cenu tepla, su néklady na palivo, odpisy hmotného
majetku a uroky z investi¢nych averov.

Néklady na palivo st prepocitané na kalkulované predané mnozstvo tepla

Predpokladana sucasna cena slamy vratane dopravy (z okruhu cca 40 km) je cca 1.000,-- Ski/t
(ratalo sa s roénym narastom ceny 3%), vyhrevnost’ slamy 14 MJ/kg a G¢innost’ spal'ovacieho
procesu v kotloch na biomasu 0,84.

Pri vypoctoch sa kalkulovalo s irokovou sadzbou poskytnutého tiveru na trovni 7,0 %.
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11.6.9 Navratnost’ investicie

Pri pouziti technicko-ekonomickych predpokladov projektu, diskontnej sadzbe 6 %, sa
pripredaji 27 606 GJ/r dosiahnu nasledovné hodnoty:

Hodnotené obdobie 2007 - 2022

Rok hodnotenia (diskontovany) 2008

Cista su¢asnd hodnota investicie (NPV) 1 029 tis. Sk
Vnutorné vynosové percento investicie (IRR) 7,22 %
Doba navratnosti investicie 9 rokov

Analyza cash-flow pre zvoleny spdsob financovania je sumarizovana v prilohe.

Pre zlepSenie parametrov projektu je mozné zvySit mnozstvo vyrobeného tepla, t.j. ziskat
d’alsich odberatel'ov tepla. Okrem toho by bolo vhodné zvysit’ vynosy vyuzitim mechanizmu
obchodovania s CO..

11.6.9.1 Zavere¢né zhodnotenie inStalacie kotla na slamu

Uvedeny projektovy zamer uvazuje, ze vo vyrobe tepla bude prevadzkovany kotol na slamu
S inStalovanym vykonom 1,5 MW, doplneny stavajucimi kotlami na ZP. InStalovany vykon
kotla na slamu je urCeny na zéklade analyzy ro¢ného diagramu trvania dodavky tepla
Z vyhrevne a ndvratnosti investicie.

Vzhladom na skuto&nost, Ze cena tepla je regulovana URSO, ekonomika projektu je poéitana
na kladny ro¢ny tok penazi pri dodrzani kalkulaéného vzorca vypoctu ceny tepla.

Analyza ukdzala, ze Cista sucasnd hodnota kapitdlu je kladna a vnutorné vynosové percento
investicie prevySuje diskontni sadzbu (pri vyrobe tepla 27 606 GJ/r). Tym je preukézana
ekonomicka navratnost investicie.

Pri realizacii investicie do spalovania biomasy z lokalnych, resp. regionalnych zdrojov sa
mdze znizit' cena tepla oproti cene pri pokracovani spal’ovania zemného plynu, resp. je mozné
udrzat’ prijateIni cenu tepla pre obyvatel'ov v zdsobovanych oblastiach mesta Samorin.

Zvoleny sposob financovania mad vplyv na cenu tepla, preto odporuCame financovanie
investicie kombinaciou tiveru a dotécie z podpornych fondov.

V porovnani s pdvodnou prevadzkou kotlov na zemny plyn mozno spalovanim biomasy
nizsiecho mnozstva ZP znizit’ mnoZzstvo emisii CO; (cca 0 2 500 t/rok).

Pre d’alSie ovplyvnenie parametrov projektu je mozné zvysit' vynosy vyuzitim mechanizmu
obchodovania s COs.
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Tab. 11.6 Naklady

PREVADZKOVE NAKLADY

Néazov polozky Jednotka 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
VARIABILNE NAKLADY tis. Sk/rok 0,000 3077,443 3169,767 3264,860 3362,805 3463,689 3567,600 3674,628 3784867 3898413 4015,365
Variabilné naklady na priamy material tis. Sk/rok 0,000 2347,443 2417,867 2490,403 2565,115 2642,068 2721,330 2802970 2887,059 2973,671 3062,881
Biomasa tis. Sk/rok 0,000 2347,443 2417,867 2490,403 2565,115 2642,068 2721,330 2802970 2887,059 2973,671 3062,881
mozstvo  tis. ton 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
cena Skt 1 000,00 1 030,00 1 060,90 1092,73 112551 1159,27 1 194,05 1229,87 1266,77 1304,77
Ostatné variabilné naklady tis. Sk/rok 0,000 730,000 751,900 774,457 797,691 821,621 846,270 871,658 897,808 924,742 952,484
Dopravné néklady tis. Sk/rok 80,000 82,400 84,872 87,418 90,041 92,742 95,524 98,390 101,342 104,382
Elektrina tis. Sk/rok 600,000 618,000 636,540 655,636 675,305 695,564 716,431 737,924 760,062 782,864
Voda tis. Sk/rok 24,000 24,720 25,462 26,225 27,012 27,823 28,657 29,517 30,402 31,315
Technologické hmoty tis. Sk/rok 26,000 26,780 27,583 28,411 29,263 30,141 31,045 31,977 32,936 33,924
FIXNE NAKLADY (bez odpisov, finai tis. Skirok 0,000 2149,818 2211,170 2284,137 2386,269 2485,115 2585726 2688,155 2792457 2898,688 3011,906
Poistenie majetku tis. Sk/rok 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750 34,750
Dane a poplatky tis. Sk/rok 8,500 8,755 9,018 9,288 9,567 9,854 10,149 10,454 10,768 11,091
Najomné tis. Sk/rok 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Revizie , zakonné prehliadky, overenia tis. Sk/rok 60,000 61,800 63,654 65,564 67,531 69,556 71,643 73,792 76,006 78,286
Poplatky za znecistenie tis. Sk/rok 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000 70,000
Naklady na audit uctov tis. Sk/rok 15,000 15,450 15,914 16,391 16,883 17,389 17,911 18,448 19,002 19,572
Opravy a udrziavanie spolu tis. Sk/rok 250,000 257,500 275,000 320,000 360,000 400,000 440,000 480,000 520,000 565,000
Regulovana zlozka fixnych nakladov tis. Sk/rok 1711568 1762915 1815802 1870,276 1926,385 1984,176 2043,701 2105013 2168,163 2 233,208
PREVADZKOVE NAKLADY (bez odp tis. Skirok 0,000 5227,261 5380,936 5548,997 5749,074 5948,804 6153326 6362,783 6577,324 6797,101 7027,272
Podiel na stavajucich odpisov CZT tis. Sk/rok
Odpisy biokotly tis. Sk/rok 0,000 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773
Odpisy spolu tis. Skirok 0,000 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773 1113,773
PREVADZKOVE NAKLADY SPOLU tis. Skirok 0,000 6341,034 6494,709 6662,770 6862,847 7062577 7267,098 7476556 7691,097 7910,874 8141,044
FINANCNE NAKLADY
Nazov polozky Jednotka 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Investi¢ného uveru - istina tis. Sk/rok 0,000 1111,2117 1111,222 1112,2117 1127,1117 1111,222 1112,211 1111,111 1111,21217  1111,111 0,000
Investi¢ného uveru - Giroky tis. Sk/rok 350,000 661,111 583,333 505,556 427,778 350,000 272,222 194,444 116,667 38,889 0,000
FINANCNE NAKLADY SPOLU tis. Sk/rok 350,000 1772,222 1694444 1616,667 1538,889 1461,111 1383,333 1305556 1227,778 1 150,000 0,000
Primerany zisk Sk/GJ 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Primerany zisk tis. Sk/rok 0,000 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148 690,148
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Tab. 11.7 Vynosy

VYNOSY
Nézov polozky Jednotka 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Teplo tis. Sk/rok 0,000 7692293 7768191 7858473 7980773 8102,725 8229469 8361,148 8497,912 8639911 8831,193
jednotkova cena  SK/GJ 278,65 281,40 284,67 289,10 293,51 298,11 302,88 307,83 312,97 319,90
mnozstvo  GJ 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606 27 606
Predaj CO2 tis. Skirok 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
jednotkova cena  Sk/t
mnoZstvo t
VYNOSY SPOLU tis. Skirok 0,000 7692293 7768191 7858473 7980773 8102,725 8229469 8361,148 8497912 8639911 8831,193
Tab. 11.8 Ceny vyroby tepla (v cenach 2005)
Nazov polozky Jednotka 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Podiel nakladov DS do ceny tepla SkiGJ 85,03 87,59 90,21 92,92 95,71 98,58 101,54 104,58 107,72 110,95 114,28 117,71
Variabilna zlozka ceny tepla SkiGJ 111,48 114,82 118,27 121,81 125,47 129,23 133,11 137,10 141,22 145,45 149,82 154,31
Fixné zloZka ceny tepla SkiGJ 167,17 166,57 166,40 167,28 168,04 168,87 169,76 170,73 171,76 174,45 178,44 18251
Cena tepla bez DPH SkiGJ 278,65 281,40 284,67 289,10 29351 298,11 302,88 307,83 312,97 319,90 32826 336,82
DPH SkiGJ 52,94 53,47 54,09 54,93 55,77 56,64 57,55 58,49 59,46 60,78 62,37 64,00
Cena tepla s DPH SkiGJ 33159 334,86 338,75 344,02 349,28 35475 36042 366,32 372,44 380,68 390,63 400,82
Tab. 11.9 Finan¢n4 analyza projektu
Kritérium Hodnota
Cista sucasna hodnota 1029
Vnutorné vynosoveé percento 7,22%
Doba navratnosti (rok) 9
Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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11.7 Navrh spésobov a zdrojov financovania rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

Rozvojové opatrenia, ktoré mozno odporuéit’ pre mesto Samorin, si zamerané na podporu
sustavy CZT - vyuzivanie obnoviteInych zdrojov energie (pol'nohospodarska biomasa —
slama, geotermalna a solarna energia). Na strane spotreby st potrebné opatrenia
na racionalizaciu spotreby tepla — napr. zatepl'ovanim objektov, vymenou okien atd’.

Financovanie buducich rozvojovych projektov mesta v oblasti tepelnej energetiky vyzaduje
zvacsa kombinaciu vlastnych prostriedkov, bankového uveru a vyuzitie dostupnych
podpornych programov narodnych aj medzinarodnych (komeréné a grantové financovanie).
Inym spdsobom je financovanie z Uspor. Zakladné moZnosti financovania st opisané
V nasledujucom texte.

11.7.1 Bankové uvery

Ak $tadia realizovatel'nosti (Feasibility Study) preukdze navratnost’ projektu, komeréné banky
st schopné dat’ podmienecné tiverové prisl'uby, kde definuju hlavné podmienky, za ktorych su
ochotné projekt financovat. Okrem klasického uverového financovania sa pontikajii moznosti
vyuzitia mechanizmu financovania tretou stranou (TPF), resp. zaru¢nych programov.
Vyhodnost’ roznych kombinacii financovania zavisi od konkrétneho projektu a celkovej
situacie investora v danom case.

Hlavnymi predpokladmi financovania projektu bankou st realna navratnost’ projektu (krytie
dlhovej sluzby DSCR, vnitornd ndvratnost IRR, cista sucasnd hodnota NPV apod.),
rozdelenie rizik medzi ucastnikov projektu (investor, zhotovitel’, prevadzkovatel’ - ak nim nie
je investor, odberatelia, samosprava), kvalitné zmluvné zabezpeCenie projektu a Siroka
podpora projektu (Statna sprava, samosprava, verejnost).

Zaujem o financovanie energetickych projektov deklaruju viaceré komerc¢né banky, pricom
tieto uvery mozu byt podporené v ramei programov SZRB alebo IFC (International Finance
Corporation, ¢len skupiny Svetovej banky).

Na financovanie projektov v oblasti komunalnej tepelnej energetiky sa Specializuje Dexia
banka Slovensko — vystavba a rekonstrukcie ststav tepelného hospodarstva, vystavba a
rekonstrukcie obnoviteInych zdrojov (biomasa), vystavba kogeneracnych jednotiek atd’.
Potrebné je predlozenie investicného zameru, urCenie vysky a Struktiry nékladov, doby
navratnosti projektu, formy zabezpecenia (zalozné pravo, financné rucenie, zmenka, bankova
zaruka, sl'ub odskodnenia, kombinované spdsoby), posudenie bonity projektu a klienta. Doba
financovania zavisi od konkrétneho projektu a je max. 20 rokov.

11.7.2 Podpora z fondov EU v ramci operaénych programov

Vyznamnym zdrojom finan¢nej podpory pre rozvojové projekty v oblasti energetiky st
prostriedky poskytované z Europskeho fondu regiondlneho rozvoja (ERDF), doplnené
narodnym prispevkom zo §tatneho rozpoctu SR.

V sti€asnom skratenom programovacom obdobi 2004 — 2006 sa moZnosti poskytovania
nenavratného finanéného prispevku (grantu) v oblasti tepelného hospodarstva koncentruju
do dvoch opatreni v rdmci dvoch operacnych programov — Sektorovy operany program
Priemysel a sluzby (SOP PS) a Operaény program Zakladna infraStrukttra (OP ZI):
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- Opatrenie 1.4 Podpora uspor energie a vyuzitia obnovitelnych energetickych zdrojov
energie pod gesciou Ministerstva hospodarstva SR (SOP PS) a

- Opatrenie 2.2 ZlepSenie a rozvoj infrastruktiry na ochranu ovzduSia
pod gesciou Ministerstva zivotného prostredia SR (OP ZI).

Nenavratna finanénd pomoc pre Opatrenie 1.4 sa poskytuje v rdmci schémy Statnej pomoci
,Podpora uspor energie a vyuzitia obnoviteInych energetickych zdrojov energie a je
sustredena na realizaciu projektov zameranych na Uspory energie a vyuzitie obnoviteI'nych
energetickych zdrojov za 1céelom znizenia energetickej naro¢nosti vyrobnych a
technologickych procesov v jednotlivych odvetviach hospodarstva a zvySenia vyuzitia
regionalne dostupnych energetickych zdrojov. V r. 2004 bola vydana vyzva na podavanie
projektov a na jej zaklade boli rozdelené finan¢né prostriedky, vyclenené pre uvedené
opatrenie. Dalsie vyzvy na podavanie projektov preto uz nie su aktualne.

V rdmci Opatrenia 2.2 ZlepSenie a rozvoj infrastruktiry na ochranu ovzdusSia (poskytovatel
nenavratnej finanénej pomoci MZP SR) je jednou z podporovanych aktivit zmena palivove;
zakladne energetickych zdrojov s dérazom na nizkoemisné a obnovitelné zdroje energie.
Vyzva vydana v juni 2004 je stale aktualna a Ziadosti o poskytnutie nenavratné¢ho finanéného
prispevku st prijimané priebezne do konca roku 2006, resp. do vycerpania vyclenenych
finanénych prostriedkov.

V sucasnosti sa pripravuje d’alSie programovacie obdobie pre poskytovanie finan¢nej pomoci
z eur6pskych fondov na r. 2007 — 2013.

Pre oblast’ infraStruktiry bude musiet’ SR plnit’ v priebehu d’alSieho programovacieho obdobia
finan¢ne naro¢né zavizky vyplyvajiace z prechodnych obdobi a zo v stiasnosti pripravovanej
legislativy v oblasti zivotného prostredia a energetiky.

Priority v oblasti environmentalnej infraStruktary budt zamerané tak, aby umoznovali
zabezpedit' kontinuitu podpory z fondov EU v su¢asnom a nastavajicom programovacom
obdobi a pokratovat v dobudovani environmentdlnej infraStruktiry, znizit mieru jej
rozostavanosti a zefektivnit' vyuzitie doterajSich kapacit. Jednou z priorit je aj energeticka
efektivnost’ na strane vyroby aj spotreby.

11.7.3 Cezhraniény program INTERREG IIIA

Vstupom Slovenskej republiky do Europskej tnie vznikla pre SR moznost’ Cerpat’ financné
prostriedky zo Strukturalnych fondov aj v rdmci programu INTERREG IIIA, ktory nahradza
predvstupovy program cezhrani¢nej spoluprace PHARE CBC, ktory vytvaral podmienky
pre zblizovanie I'udi na zaklade spolo¢nych projektov v prihrani¢énych oblastiach Slovenska.

Program INTERREG IIIA, ktory patri medzi tzv. Iniciativy spoloCenstva, je zamerany
predovsetkym na podporu menSich projektov investicného aj neinvestiéného charakteru.
Predkladanie a hodnotenie projektov je plne v kompetencii Slovenskej republiky v spolupréaci
s partnerskym Statom.

Pre mesto Samorin je aktualny Program susedstva Mad’arska republika - Slovenska republika
— Ukrajina.

V ramci Priority 2 Cezhrani¢na doprava a zivotné prostredie, Opatrenie 2.1. Cezhrani¢na
koordinacia environmentalnych politik a s tym suvisiace investicie malého rozsahu st
podporované cezhrani¢né aktivity zamerané na redukciu emisii do Zivotného prostredia ako
dosledok pouzivania obnoviteInych zdrojov energie (investicie malé¢ho rozsahu v oblasti
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obnovitel'nych zdrojov energie, podpora prieskumov, §tidii potencialu vyuzitia OZE, podpora
spracovania §tadii uskutoc¢nitel'nosti, informacnd kampan pre vyuzitie OZE).

V sucasnosti sa vyhodnocujii vysledky prvého kola vyzvy na predkladanie Zziadosti
o nenavratny finan¢ny prispevok pre Program susedstva Mad’arskd republika - Slovenska
republika — Ukrajina.

11.7.4 Program Intelligent Energy — Europe

Program Intelligent Energy - Europe (IEE) je podporny program Eurdpskych spolo¢enstiev
(tzv. komunitarny program) pre energeticku efektivnost’ a obnovite'né energetické zdroje.
Program bol prijaty v jini 2003 a potrva do r. 2006.

V ramci programu Intelligent Energy — Europe je mozné sa uchadzat' o podporu v dvoch
tematickych oblastiach:

- SAVE - zlepSenie energetickej efektivnosti a raciondlne vyuzivanie energie, najma
v budovach a priemyselnom sektore,

- ALTENER - podpora novych a obnovitelnych zdrojov pre -centralizovani a
decentralizovani vyrobu elektriny a tepla a ich integracia do lokadlnych energetickych
systémov

V sucasnosti sa pripravuje vydanie tretej vyzvy na podavanie projektov.

11.7.5 Kommunalkredit Austria

Program environmentalneho financovania raktskeho federdlneho ministerstva pre
pol'nohospodarstvo, lesnictvo, Zivotné prostredie a manazment vod pre susedné krajiny,
spravovany bankou Kommunalkredit Austria AG je prikladom dvojstranného mechanizmu a
ma za ciel’ redukciu emisii, ktoré maji podstatny dopad na zivotné prostredie Rakuska.

Opatrenia, podporované rakiuskym environmentalnym programom financovania musia mat
relevantny prispevok na zvySenie environmentalnej kvality v Raktsku.

Program financovania je zamerany na redukciu plynnych emisii do ovzdusia a na redukciu
sklenikovych plynov.

Priklady su:

- opatrenia na Usporu energie,

- zmena vyrobného procesu (,,CistejSia technologia“),
- zniZzovanie produkcie sklenikovych plynov.

Uprednostiiované st environmentalne investicie blizko rakuskych hranic (SR, CR, Slovinsko,
Mad’arsko).

Ciel'ovou skupinou st spolo¢nosti alebo verejné institucie, ktoré vykonavaji environmentéalne
opatrenia v jednej zo Styroch uvedenych krajin.

Environmentalne financovanie je poskytované ako grant s nasledovnymi maximalnymi
prispevkami:

a) Ak nie je poskytnuté iné financovanie niektorou d’alSou medzinarodnou instituciu pre
financovanie (Svetova banka, EBRD, EU a in¢)
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10% relevantnych investinych environmentalnych nakladov, ale maximalne do vysky
nemateridlnych nakladov potrebnych na uskutoCnenie projektu (planovanie, dozor,
monitoring,...);

b) Ak je poskytnuté iné financovanie aspon jednou medzinarodnou institiciou (Svetova
banka, EBRD, EU, iné)

15% relevantnych investi¢nych environmentalnych nakladov.

11.7.6 Obchodovanie s emisiami CO,

Jednym zo zdrojov spolufinancovania rozvojovych projektov. moézu byt prijmy
z obchodovania s emisiami CO,. Legislativne je tato oblast’ upravena zakonom ¢. 572/2004
Z. z. 0 obchodovani s emisnymi kvotami a vyhlaskou MZP SR ¢. 711/2004 z 25. novembra
2004, ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zdkona o obchodovani s emisnymi kvotami.

11.7.7 Financovanie z uspor - ESCO/TPF

Na podporu praktickej realizacie projektov energetickej efektivnosti je vhodné pouzit’ i formu
energetického manazmentu prostrednictvom Specializovanej firmy, tzv. firmy energetickych
sluzieb — ESCO (Energy Service Company). Takato firma sa okrem inych ¢innosti zaobera
zlepSovanim stavu jestvujucich energetickych systémov, resp. pripravou novych systémov
zasobovania energiou, a to nielen z technického hl'adiska, ale aj z hl'adiska ekonomického.

Ide o sposob financovania investicii v pripade nedostatku vlastnych prostriedkov. V praxi sa
realizuje metdédou zmluvnych energetickych vykonov, znamou ako Energy Performance
Contracting (EPC). EPC je zmluvne dohodnuty model financovania, pri ktorom firma
poskytujica energetické sluzby predfinancuje opatrenia na uspory energie a z dosiahnutych
uspor ndkladov na energiu sa vlozené investicie splacaju.

Zmluvnymi partnermi si na jednej strane odberatel/zadavatel’ a na druhej strane ESCO.
Potom, ¢o ESCO pripravi a zrealizuje energeticky usporné opatrenia, sa vlozeny kapital
refinancuje z usporenych nakladov. Po jeho splateni (5 do 15 rokov) profituje zakaznik
v plnom rozsahu z dosiahnutych uspor.

Zasadnym a nevyhnutnym predpokladom uzavretia zmluvy o EPC st vSak zmluvné zaruky
partnerov. Zo strany ESCO je to zaruka dosiahnutia dohodnutych tuspor a zo strany
zadavatela je to zaruka platieb za energetické sluzby v dohodnutej vyske pocas celej doby
platnosti zmluvy. Tato poziadavka predstavuje na strane zaddvatela - najmd vo verejnom
sektore - vaznu bariéru, pretoze podla dnes platnych pravidiel financovania rozpoctovych
organizacii nemodze takyto subjekt, ba ani jemu nadriadené¢ ministerstvo dat’ zaruku na to, Ze
bude 5 a viac rokov platit’ dohodnutt ¢iastku za energiu.

Aby sa obisli bariéry, ktoré spdsobuje sti€asnd nevyhovujlica financna situédcia, firmy
energetickych sluzieb zacali pouzivat nova metddu financovania. Metdda financovania tretou
stranou (Third Party Financing — TPF) vyuziva zmluvné prepojenie troch subjektov, t.j.
prevadzkovatel'a energetického systému, ESCO a finan¢nej institlicie.

Priaznivé podmienky na uplatnenie tejto formy riadenia energetiky st u nas zatial' prevaZzne
vo verejnom sektore, a to bud’ v budovach $tatnej spravy (nemocnice, $koly, administrativne
stavby) alebo v komunalnej sfére (kotolne, Skoly, Sportové aredly). Potencil na rekonstrukciu
terajSich systémov je stale znacny.
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12 Zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na uzemi
mesta

12.1 Ndvrh spésobu zabezpeéenia tepla na tzemi mesta Samorin

Na zaklade analyzy zisobovania mesta Samorin teplom v su¢asnosti a analyzy dostupnosti
paliv a energii sa prikro¢ilo k ekonomickej a finan¢nej analyze dvoch variantov zasobovanie
teplom:

e 70 sucasnych zdrojov — centralizované zdroje,
e 7 blokovych kotolni — decentralizované zdroje.

V ekonomickom vyhodnoteni variantov zdsobovania mesta Samorin teplom sa zhodnotili
trendy vyvoja cien energetickych a ekonomickych vstupov s predpokladanym rastom cien
energii, investicné a prevadzkové ndklady, finan¢né zdroje, odpisy atd’. s naslednym
vypoctom ceny tepla pre konecného spotrebitel'a. Spracované bolo 1 emisné a imisné
zat’aZenie pre rieSené varianty.

Energeticka koncepcia mesta Samorin je spracovana v perspektive do roku 2015.

Navrh energetickej koncepcie mesta Samorin vychadza zo zhodnotenia podmieniujucich
kritérii, ktoré ovplyviiuju existenciu a rozvoj mesta. ZjednodusSene sa zohl'adnili tri kritéria:

e cena tepla pre kone¢ného spotrebitela,

e emisné a imisné zat'azenia mesta,

e zhodnotenie z hl'adiska $tatnej energetickej politiky a budiceho rozvoja mesta.
Z navrhu energeticke;j koncepcig mesta Samorin vyplyvaji zavery a odporGi¢ania tykajuce sa
znizenia spotreby tepla v meste Samorin a spdsobu zasobovania mesta teplom.

Z analyzy spotreby tepla v meste Samorin vyplyva, Ze redlne treba poéitat
so znizenim spotrieb tepla na vykurovanie a pripravu TUV.

Vlastnikom bytov prostrednictvom spravcov bytovych objektov a spolocenstvam vlastnikov
bytov odporacame realizovat’ opatrenia vediice k znizeniu spotreby tepla:

e na vykurovanie napr. zateplenim objektu, znizenim ventilaénych strat oknami,
vymenou okien, hydraulickym vyregulovanim vykurovacieho systému, inStaldciou
termostatickych ventilov na vykurovacie telesa, meranim spotreby tepla v bytoch,

e na pripravu TUV napr. znizenim tepelnych strat cirkulujucej vody tepelnou izoldciou
rozvodov TUV v bytovom objekte, decentralizovanou pripravou TUV vo
vymennikovej stanici umiestnenej v objekte,

Odportcanie znizit’ spotrebu tepla na vykurovanie plati aj pre individudlnu bytovu vystavbu
a nebytové objekty.

Znizenie spotrieb tepla treba zohl'adnit’ pri rekonstrukceii tepelnych zdrojov a rozvodov.

Vychadzajic z podkladov, uvedenych v predoslych kapitolach, mozno v suvislosti
s tepelnymi zdrojmi konStatovat’:
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1. Cena tepla zo su¢asnych centralizovanych tepelnych zdrojov v Samorine je
z dlhodobého hladiska (do roku 2015) nizSia ako cena tepla z alternativnych blokovych
kotolni umiestnenych v bytovych a nebytovych objektoch.

2. Emisné ale predovsetkym imisné zat'azenie prostredia polutantami CO, SO»,
NOy atuhymi zneCistujicimi latkami je nizSie pri centralizovanej dodavke tepla
sucasnymi tepelnymi zdrojmi ako pri decentralizovanej dodavke tepla z blokovych
kotolni.

3. Z hladiska rozvoja mesta Samorin mozno spolahlivi a bezpe¢nu dodavku
tepla lepsie zabezpecit' centralizovanymi tepelnymi zdrojmi ako decentralizovanou
dodavkou tepla z blokovych kotolni.

Pri  kombinacii dodavky tepla v jednotlivych mestskych &astiach Samorina
z centralizovanych tepelnych zdrojov a z blokovych kotolni by doSlo k zvySeniu cien tepla
koneénych spotrebitelov zdsobovanych z okrskovych aj blokovych kotolni. Kombinacia
dodavky tepla v mestskych Castiach z centralizovanych tepelnych zdrojov a z blokovych
kotolni sa neodporuca.

Na projekty vyuzivania obnoviteInych zdrojov energie bude najvyhodnejSie vyuzit
spolufinancovanie s podporou fondov Eurdpskej tnie.

12.2 Realizacia navrhovanych opatreni

Mozno schvalit’ postup realizacie investiénych zamerov spolo¢nosti MPBH Samorin v rokoch
2006-2010 a pokracovat do roku 2015. V stcasnosti prebiehajice rekonstrukcie zdsobnikov
TUV by mali prispiet k zvySeniu spolahlivosti dodavky teplej vody. Ak sa pri vymene
tepelnych rozvodov v budtcnosti pouzije dvojrarkovy systém, komfort dodavky tepla z SCZT
pre jeho kone¢nych spotrebitelov bude ekvivalentny ako pri dodavke tepla z blokovych
kotolni.

Vlastnikom bytov prostrednictvom spravcov bytovych objektov a spolocenstvam vlastnikov
bytov odporacame o najskor pristupit’ k zateplovaniu objektov.

Pri planovani investicii, hlavne v kotolni K 4 odporuc¢ame analyzovat moznosti dodavky
biomasy a uskutoc¢nit’ Studiu realizovatelnosti kotla na slamu, tak ako to bolo popisané
v predoslom texte. Podobne odpora¢ame analyzovat’ aj moznost’ vyuzitia geotermalneho tepla
v tejto kotolni.

12.3 Navrh spésobov a zdrojov financovania rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

Financovanie buducich rozvojovych projektov mesta v oblasti tepelnej energetiky je mozné
kombinaciou vlastnych prostriedkov, bankového Uveru a vyuzitim dostupnych podpornych
programov (komercné a grantové financovanie). Dal$im sposobom je financovanie z Gspor.

Pri priprave projektov sa odporuca sledovat’ aktudlne a pripravované vyzvy na podavanie
ziadosti o nendvratny financny prispevok z fondov, komunitarnych programov a iniciativ
Eurépskych spolocenstiev, ako aj aktualny stav dalSich podpornych mechanizmov na
narodnej a medzinarodnej urovni, resp. navrhovat’ konkrétne spdsoby a zdroje financovania
investiénych zamerov v spolupraci so Specialistami v oblasti financovania energetickych
projektov.
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12.4 Ndvrh zdvéiznej éasti energetickej koncepcie mesta Samorin

Z hPadiska d’alSieho rozvoja mesta Samorin, v sihlase so Statnou energetickou politikou,
ako aj menSim znecistenim prostredia a niZSou cenou tepla pre konecného spotrebitel’a
odporucame:

realizovat’ opatrenia vedice k zniZeniu spotreby tepla na vykurovanie a pripravu
TUYV,

uprednostnit’ centralizovanu dodavku tepla,

posudit’ moZnost’ vyuZzitia obnovitenych zdrojov energie v kotolni K 4, hlavne
moznost’ pouZitia prebytkov slamy,

posudit’ moznost’ vyuZitia tepla z geotermalneho vrtu v kotolni K 4,

stimulovat’ in§talovanie slne¢nych kolektorov na pripravu TUV na objektoch
IBV,

pri stavebnom konani poZadovat’ analyzu moZnosti vyuZitia slneCnej energie
(kolektory, orientacia budovy, konstrukcia obvodového plast’a apod.),

posudit’ moZnost’ separovania biomasy z komunalneho odpadu a jej spal’ovania
v kotle na slamu.
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14 Prilohy

14.1 Prehlad centralne zasobovanych bytovych objektov
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Domy v sprave SBD Samorin

stavebna | podet | poget | plocha [spotreba [merna  |normativ [TUV TUV TUV
Adresa sistava | bytov | oséb m?  |UK(GJ) [(kWh/im?) [(kWh/m?) |[(m® (GJ) (GJIm®)
1|Gazdovsky rad 13-17 [BABC . 63 176 5538 2 448 122.8 124.4 3160 873 0.276
2|Gazdovsky rad 25-29 [BABC . 63 163 5538 2726 136.2 124.5 3088 853 0.276
3|Gazdovsky rad 31-35 [BABC . 32 70 2420 1 001 114.9 124.4 1366 377 0.276
4|Gazdovsky rad 61-65 |BABC . 81 189 5789 2 545 121.4 124.5 3 094 855 0.276
5|Gazdovsky rad 7-11 [BAr.BA 32 75 2420 1422 163.2 119.5 1197 331 0.276
6|Hlavna 26-30 TO6B b. NA 69 189 4 455 1405 87.6 90.7 3277 961 0.293
7|Hlavna 68 BABCT. 27 58 1801 1139 175.7 124.4 1019 299 0.293
8|Hlavna 70 BABCr. 27 73 1 801 862 132.9 124.4 1064 312 0.293
9|Hlavna 72 BABCr. 27 62 1801 968 149.3 124.4 1020 299 0.293
10[{Mestsky majer 2 TO6B b. NA 40 115 3421 1228 99.7 90.7 1852 543 0.293
11[Mestsky majer 23 TO6B b. NA 40 102 3421 1501 121.9 90.7 1790 525 0.293
12[Mestsky majer 25 TO6B b. NA 40 113 3421 1 560 126.7 90.7 1760 516 0.293
13[Mestsky majer 9-19  |T06B r. NA 66 131 3794 1915 140.2 90.4 2 691 789 0.293
14|Skolska 16 TO6B b. NA 40 96 3421 1020 82.8 90.7 1882 552 0.293
15[Skolska 22-36 LB,MBr. 68 136 5059 1728 94.9 106.7 2006 588 0.293
16[Veterna 12 LB,MB b. 40 88 3519 1 606 126.8 106.4 1798 527 0.293
17|Veterna 14 LBMBr. 40 105 3519 1316 103.9 106.7 1595 468 0.293
18[Dunajska 12-18 BABCr. 72 226 6 292 3038 1341 124.4 3934 1045 0.266
19[Dunajska 21-23 BABCr. 54 135 3668 2149 162.7 124.4 2 460 654 0.266
20|Dunajska 25-27,29-31(BABC . 72 238 7707 3 096 111.6 124.4 3648 969 0.266
21|Dunajska 35-37 BABCT. 54 136 3 865 2 091 150.3 124.4 2 425 645 0.266
22|Dunajska 39-43 BABCr. 24 73 2116 1008 1324 124.4 1077 286 0.266
23|Dunajska 4-10 BABCT. 72 228 6 292 3 005 132.7 124.4 3734 992 0.266
24|Dunajska 45-49 BA r.BA 24 73 2116 1031 135.3 119.5 1490 396 0.266
25[Dunajska 9-11 BABCr. 16 55 1688 977 160.8 124.4 965 257 0.266
26[Hlavna 14-18 BABCr. 54 172 4773 2209 128.5 124.4 3000 797 0.266
27|Hlavna 2-6 BABCT. 54 180 4773 1951 113.6 124.4 3192 848 0.266
28[Hlavna 8-12 BAr.BA 54 175 4773 2332 135.7 119.5 2 527 672 0.266
29[Rybarska 1-7 BABCr. 72 230 6 292 3111 137.3 124.4 3 861 1026 0.266
30[Gazdovsky rad 44-54 |Experiment 24 54 3 399 1276 83.9 111.6 1242 279 0.225
Poznamka: vSetky domy st HV, domy polozky: 1, 3, 6, 8, 14,15, 20, 22, 24,25, 30 maju HV, TRV, pomerové meranie
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Domy v sprave MPBH Samorin

stavebna | poéet | pocget |Plocha  |spotreba |merna  |normativ |TUV TUV LY
Adresa sustava | bytov | oséb [m? UK (GJ) [(kWh/m?) |(kWh/m?) [(m®) (GJ) (GJIm®)
1|Gazdovsky rad 1,3,5 BABC. 63 173 5121 2 954 160.2 115.8 3435 949 0.276
2|Gazdovsky rad 49,51,53 |BABCr. 81 214 5 440 3143 160.5 115.8 3582 990 0.276
3|Gazdovsky rad 55,57,59 [BABCr. 24 75 2 004 1247 172.9 115.8 1402 388 0.276
4|Gazdovsky rad 67,69,71 [BABC. 24 80 2 004 1204 166.8 115.8 1612 445 0.276
5|Cintorinska 18,20,22,24 |PI.15r. 64 222 5707 2029 98.8 82.9 4138 1214 0.293
6| Cilistovska 1 LB,MB b, 24 86 1888 1220 179.6 102.7 1357 396 0.293
7| Cilistovska 2,4 P1.15r, 48 114 3196 1374 119.4 82.9 2170 637 0.293
8| Cilistovska 3,5,7 BABCr. 82 228 5 445 3255 166.1 120.1 3605 1 058 0.293
9|Cilistovska 6,8 P1.15r. 48 114 3196 1302 113.1 82.9 2135 626 0.293
10[Hlavna 20,22,24 T06B r. NA 69 187 5 632 1 804 89.0 87.3 3255 955 0.293
11[Hlavna 54-60 BABCr. 90 240 6 642 3477 145 4 115.8 3826 1122 0.293
12|Hviezdna 2,4,6 BABCr. 81 219 6 372 2 876 125.4 115.8 3801 1115 0.293
13|Mest. Majer 21 T06B r. NA 40 123 4170 1753 116.8 87.6 2328 683 0.293
14|Mliehanska 22/A T03 17 61 952 317 92.4 115.2 993 291 0.293
15|Skolska 1873/38 T 01 19 18 1175 145 57.1 121.0 228 67 0.293
16|Skolska 39 BABCr. 18 60 1836 963 1457 115.8 1 095 321 0.293
17|Veterna 16 LB,MB b, 40 107 3404 1543 125.9 102.7 1865 547 0.293
18|Dunajska 1,3,5,7 BABC. 32 125 2672 1494 155.3 115.8 1786 475 0.266
19|Dunajska 13,15,17,19  |[BABC~. 32 122 2672 1919 199.5 115.8 1937 515 0.266
20|Rybarska 9,11,13 BABCr. 24 74 2 404 1333 154.0 115.8 1238 329 0.266

Poznamka:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

domy maju HV

Skolska 1873/38 ma zateplenie strechy a OP, ekviterm, HV, TRV, pomerové meranie
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14.2 Prehlad parametrov kotlov instalovanych v centralnych zdrojoch firmy

MPBH Samorin

Kotolna K 1, Veterna

Merania diia 3.3.2004

Kotol K1 K2 K3 K4
Médium TV TV TV TV
Vyrobca CKD CKD CKD CKD
Typ Kotla KDVE 160 | KDVE 160 | KDVE 250 | KDVE 250
Rok vyroby 1991 1990 1995 1995
Vyrobné Cislo 10708 9999 13888 13887
Vykon (MW) 1,7 1,75 2,5 2,5
Hlavné palivo ZP ZP ZP ZP
Garantovana ucinnost’ (%) 88 88 90 90
Namerana ucinnost’ (%) 93,4 91,7 91,4 91,0
Teplota spalin 105/ 145 131/191 138/ 182 155/173
min. / max.(°C)

CO; (%) obj. 10,2/9,7 9,6/9,8 8,7/10,2 9/91
CO (mg/ m%) 20/ 43 10/31 0/1 1/1
Nadbytok vzduchu A 1,16 /1,22 1,23/1,2 1,36/1,15 | 1,31/1,30
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Kotolna K 2, Bratislavska

Merania diia 3.3.2004

Kotol K1 K2 K3
Médium TV TV TV
Vyrobca CKD CKD CKD
Typ kotla PGV 160 PGV 160 PGV 160
Rok vyroby 1985 1990 1985
Vyrobné Cislo 7038 9979 7030
Vykon (MW) 1,7 1,75 1,7
Hlavné palivo ZP ZP ZP
Garantovana ucinnost’ (%) 88 89 88
Namerana uc¢innost’ (%) 92,5 91,8
Teplota spalin 133/148 133/178
min. / max.(°C)

CO; (%) obj. 9,5/9,4 9,6/9,4
CO (mg / m®) 33/46 45/ 38
Nadbytok vzduchu A 1,24/1,3 1,23/1,26
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Kotolna K 4, Zahradnicka

Merania diia 3.3.2004

Kotol K1 K2 K3 K4
Médium TV TV TV TV
Vyrobca CKD CKD CKD CKD
Typ kotla KDVE 160 | KDVE 160 | KDVE 160 | KDVE 160
Rok vyroby 1991 1991 1995 1995
Vyrobné Cislo 10705 10704 13896 13893
Vykon (MW) 1,7 1,7 1,7 1,7
Hlavné palivo ZP ZP ZP ZP
Garantovana ucinnost’ (%) 87 87 90 90
Namerana uc¢innost’ (%) 93,05 91,3 91,15
Teplota spalin 132 /135 161/ 166 161/173
min. / max.(°C)

CO; (%) obj. 10,3/10,3 9,2/9,2 9,2/9,6
CO (mg / m®) 27128 1/2 1/1
Nadbytok vzduchu A 1,15/1,15 1,29/1,28 | 1,29/1,23
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14.4 Prehlad decentralizovanych vyrobcov tepla

Koncepcia rozvoja mesta Samorin v oblasti tepelnej energetiky

Dotazniky o vyrobcoch tepla

Nazov firmy:

CZUCZ spol. sr.o.

Adresa:

Senecka 21, Samorin

Kontaktna osoba

Tomas Czucz

Zameranie firmy: pekaren
Typ firmy ( sikromna4, so Statnou ucastou ) sukromna
Instalovany vykon kotlov (MW) 7,5

Typ kotlov (hortcovodny, teplovodny, parny) | horacovodny
Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -

turbiny, kogeneracné jednotky):

InStalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie (kWh/r) -

Pouzité palivo zemny plyn
Spotreba paliva: 97 096 m°/r

(m*/r), (tr)

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (U/r)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencidl dodavky tepla externym
odberatelom:
v pare (GJIr) :

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tispora (GJ/r)

Predpokladany nérast spotreby tepla
(GJIr)

Poznémky:

pekarenské pece maju vyuzitie odpadného
tepla

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nazov firmy:

OTP Banka, spol. s r.o.

Adresa:

Gazdovsky rad 39, Samorin

Kontaktna osoba

Ing. ViSvaderova

Zameranie firmy:

bankova ¢innost’

Typ firmy ( stkromna, so Statnou Gcastou )

spol. s r.o.

Instalovany vykon kotlov:
(MW)

0,037

Typ kotlov (horticovodny, teplovodny, parny)

teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon:

(MW)

Vyroba elektrickej energie:
(KWhr)

Pouzité palivo :

zemny plyn

Spotreba paliva:
(m*/r), (tr)

6 500 m°/r

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial dodavky tepla externym
odberatelom:
v pare (GJ/r) :

v hortcej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nazov firmy:

T — FINAL, spol. s r.0.

Adresa:

Senecka 1, Samorin

Kontaktna osoba

Ing. Gabriel Teleky

Zameranie firmy:

obchodna a stavebna ¢innost’

Typ firmy ( sikromnd, so Statnou tcastou )

sukromna

Instalovany vykon kotlov (MW)

0,024

Typ kotlov (horticovodny, teplovodny, parny)

teplovodny

Kogenerdcia (parné turbiny,
turbiny, kogeneracné jednotky):

spal’'ovacie

Instalovany elektricky vykon (MW)

Vyroba elektrickej energie (kWh/r)

Pouzité palivo ::

zemny plyn

Spotreba paliva:
(m*/r), (tr)

2 900 m®/r

Vyroba tepla (GJ/r)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (t/r)

NOy (t/r)

CO (1)

CO, (tr)

TZL (tr)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencidl dodavky tepla externym
odberatelom:

v pare (GJIr) :

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tusporné opatrenia
technoldgie, zateplenie a pod):

(nové

Predpokladana tspora (GJ/r)

Predpokladany nérast spotreby tepla (GJ/r)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nazov firmy:

Adria— AL, spol. sr.0.

Adresa:

Senecka cesta 2, Samorin

Kontaktna osoba Adrian Ocko
Zameranie firmy:

Typ firmy ( sikromnd, so Statnou ucastou ) sukromna
Instalovany vykon kotlov: 0,421

(MW)

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | horicovodné
Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -

turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon (MW) -

Vyroba elektrickej energie: -

(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn
Spotreba paliva: 49 500 m*/r

(m*/r), (tr)

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, ()

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial dodavky tepla externym
odberatelom:
v pare (GJ/r) :

v hortcej vode (GJ/r) :

Predpokladané usporné opatrenia (nové
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznédmky:

objekty su zateplené

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nazov firmy:

CARTRADE, spol. sr.o.

Adresa:

Senecka 2, Samorin

Kontaktna osoba

Frantisek Fulajtar, mlL

Zameranie firmy:

Sitie autopotahov

Typ firmy ( stkromna, so §tatnou Gcastou) |sukromnd
Instalovany vykon kotlov (MW) 0,180

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodny
Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -

turbiny, kogenera¢né jednotky):

Instalovany elektricky vykon (MW) -

Vyroba elektrickej energie (kWh/r) -

Pouzité palivo: zemny plyn
Spotreba paliva: 9 258 m°/r

(m*/r), (tr)

Vyroba tepla (GJ/r)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, ()

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (tr)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla(Gl/r)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJIr) :

dodavky tepla externym

v hortcej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznédmky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nazov firmy:

MERKATOR, spol. s r.o.

Adresa: Cilistov 62
Kontaktna osoba Toma
Zameranie firmy lieCebny ustav
Typ firmy ( stkromna, so §tatnou Gcastou) |sukromnd
Instalovany vykon kotlov: 6,86

(MW)

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodné
Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -

turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -

(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn
Spotreba paliva: 476 200 m°/r
(m*/r), (t/r)

Vyroba tepla: 14 829
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (t/r) 0,0044

NOy (t/r) 0,7058

CO (t/r) 0,2850

CO, (t/r) 0,0475

TZL (t/r) 0,0362
Predpokladané opatrenia na znizenie emisii vyuzitie geotermalnej energie na vyrobu tepla
Nakup tepla (GJ/r) -

Potencial ~ dodavky  tepla  externym|’
odberatelom:

v pare (GJIr) :

v hortcej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technologie, zateplenie a pod):

stavebné upravy

Predpokladana tispora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznédmky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nézov firmy: PECOS
Adresa: Priemyselna 27, Samorin
Kontaktna osoba Stefan Nagy
Zameranie firmy: stolarstvo
Typ firmy ( stkromna, so §tatnou Gcastou) |sukromnd
Instalovany vykon kotlov: 0,200

(MW)

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodny
Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -

turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -

(KWhr)

Pouzité palivo drevo a piliny
Spotreba paliva: 30-40m’

(m*/r), (tr)

Vyroba tepla (GJ/r)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, ()

NO, (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (tr)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJIr) :

dodavky tepla externym

v hortcej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznédmky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nézov firmy:

Pohostinstvo Sargarigd

Adresa:

Bratislavska cesta 394, Samorin

Kontaktna osoba

Monika Sarosfaiova

Zameranie firmy:

pohostinské ¢innost’

Typ firmy ( stkromnd, so Statnou Gcastou) |sukromnd
Instalovany vykon kotlov (MW) 0,016

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodny
Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -

turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -

(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn
Spotreba paliva: 5000 m°/r

(m*/r), (tr)

Vyroba tepla (GJ/r)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, ()

NO, (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (tr)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJIr) :

dodavky tepla externym

v hortcej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznédmky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nazov firmy:

Manufaktura nabytku
Hosek — Wieland, spol. s r.o.

Adresa:

Bratislavska cesta 1242, Samorin

Kontaktna osoba

Gabriel Hosek

Zameranie firmy:

vyroba nabytku

Typ firmy ( sikromnd, so Statnou tcastou )

sukromna

Instalovany vykon kotlov (MW)

0,153

Typ kotlov (horticovodny, teplovodny, parny)

teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon (MW)

Vyroba elektrickej energie (kWh/r)

Pouzité palivo :

zemny plyn

Spotreba paliva:
(m*/r), (tr)

19 500 m*/r

Vyroba tepla (GJ/r)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, ()

NO, (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (tr)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJIr) :

dodavky tepla externym

v hortcej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (noveé
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladana uspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznédmky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nazov firmy:

U Jusufa

Adresa:

Pomlejska 7, Samorin

Kontaktna osoba

Abduraman Murati

Zameranie firmy:

cukraren

Typ firmy ( sikromna, so §tatnou ucastou )

sukromna

Instalovany vykon kotlov (MW)

0,040

Typ kotlov (horticovodny, teplovodny, parny)

teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon (MW)

Vyroba elektrickej energie (KWh/r)

Pouzité palivo :

zemny plyn

Spotreba paliva:
(m*/r), (tr)

6 000 m*/r

Vyroba tepla (GJ/r)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, ()

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (tr)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJ/r) :

dodavky tepla externym

v hortcej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladana uspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznémky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nazov firmy:

EURODANUBIA, spol. s r.o.

Adresa:

Bratislavska 75, Samorin

Kontaktna osoba

Ing. Jaroslav Chudoba

Zameranie firmy:

autoservis a predajiia automobilov

Typ firmy ( sikromnd, so Statnou tcastou )

sukromna

Instalovany vykon kotlov:
(MW)

0,242

Typ kotlov (horticovodny, teplovodny, parny)

teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon:

(MW)

Vyroba elektrickej energie:
(KWhr)

Pouzité palivo :

zemny plyn

Spotreba paliva:
(m*/r), (tr)

43 000 m*/r

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, ()

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJ/r) :

dodavky tepla externym

v hortcej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladana uspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznédmky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nazov firmy:

Bistro City

Adresa:

Hlavna 26, Samorin

Kontaktna osoba

Melinda Borarosova

Zameranie firmy:

bistro

Typ firmy ( stkromna, so Statnou Gcastou )

sukromna

Instalovany vykon kotlov:
(MW)

0,024

Typ kotlov (horticovodny, teplovodny, parny)

teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon:

(MW)

Vyroba elektrickej energie:
(KWhr)

Pouzité palivo :

zemny plyn

Spotreba paliva:
(m*/r), (tr)

neudana

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJ/r) :

dodavky tepla externym

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané uisporné opatrenia (noveé
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava

106




Mesto Samorin Energetick4 koncepcia mesta Samorin v tepelnej energetike

Nazov firmy: SOU SD Jednota

Adresa: Vinohradska 48, Samorin
Kontaktna osoba Ing. Cubica Nagyova
Zameranie firmy: Skolstvo

Typ firmy ( stkromna, so Statnou Gcastou) |rezortnd — sukromna

Instalovany vykon kotlov: 0,542
(MW)

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -
(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn

Spotreba paliva: 129 000 m*/r
(m*/r), (tr)

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (tr) 0,001172

NO, (t/r) 0,190419

CO (t/n) 0,0769

CO; (1) 0,012817

TZL (Ur) 0,001172

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii -

Nakup tepla: -
(GJIr)

Potencial dodavky tepla externym
odberatelom:
v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJ/r) : -

Predpokladané tisporné opatrenia (nové zateplenie, vymena okien
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava 107
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Nazov firmy: Pol'nohospodarske druzstvo Modry Dunaj
Adresa: Rybarska 33, Samorin

Kontaktna osoba Attila Pokstattér

Zameranie firmy: rastlinna a zivoc¢iSna vyroba

Typ firmy ( sikromn4, so Statnou ucastou ) | pol'nohospodarske druzstvo

Instalovany vykon kotlov: 0,093
(MW)

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -
(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn

Spotreba paliva: 33300 m*/r
(m*/r), (tr)

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial dodavky tepla externym
odberatelom:
v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava 108
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Nazov firmy: Pol'nohospodarske druzstvo Modry Dunaj

Adresa: Mlieéno 102, Samorin

Kontaktna osoba Attila Pokstatter

Zameranie firmy: farma + bitunok + vyroba misovych
vyrobkov

Typ firmy ( sikromn4, so Statnou ucastou ) | pol'nohospodarske druzstvo

Instalovany vykon kotlov: 0,050 + 0,105
(MW)

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -
(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn

Spotreba paliva: 53 900 m*/r
(m*/r), (tr)

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial dodavky tepla externym
odberatelom:
v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Nazov firmy: Pol'nohospodarske druzstvo Modry Dunaj
Adresa: Mlieéno 168, Samorin

Kontaktna osoba Attila Pokstatter

Zameranie firmy: rastlinna a zivoé¢isna vyroba

Typ firmy ( sikromn4, so Statnou ucastou ) | pol'nohospodarske druzstvo

Instalovany vykon kotlov: 0,232
(MW)

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -
(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn

Spotreba paliva: 15 200 m*/r
(m*/r), (tr)

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na zniZenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial dodavky tepla externym
odberatelom:
v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Nazov firmy:

Hotel Kormoran Slovakia, spol. s r.0.

Adresa:

Kontaktna osoba

Imrich Bugér, Kollarovo ndm. 15, Bratislava

Zameranie firmy:

reStauracia + hotelové sluzby

Typ firmy ( sikromna, so Statnou ti¢astou )

sukromna

Instalovany vykon kotlov:
(MW)

0,525

Typ kotlov (horticovodny, teplovodny, parny)

teplovodné

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon:

(MW)

Vyroba elektrickej energie:
(KWh/r)

Pouzité palivo :

zemny plyn

Spotreba paliva:
(m*/r), (tr)

90 796 m°/r

Vyroba tepla:
(GJIr)

3252

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

znizenie spotreby plynu

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJ/r) :

dodavky tepla externym

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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Nazov firmy: Jesenius Samaria, spol. s r.0.
Adresa: Hlavna 50, Samorin
Kontaktna osoba MUDr. Michal Szalay
Zameranie firmy: zdravotnictvo

Typ firmy ( stkromna, so §tatnou Gcastou) |nestatna

Instalovany vykon kotlov: 0,395
(MW)

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -
(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn

Spotreba paliva: 14 250 m*/r
(m*/r), (tr)

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial dodavky tepla externym
odberatelom:
v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Nazov firmy:

ESOLINE, spol. sr.o.

Adresa:

Gazdovsky rad 41, Samorin

Kontaktna osoba

Ing. Jozef Mészaros

Zameranie firmy:

maloobchodna ¢innost’

Typ firmy ( stkromna, so §tatnou Gcastou) |sukromna
Instalovany vykon kotlov: 0,060
(MW)

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodny
Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -

turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -

(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn
Spotreba paliva: neudana

(m*/r), (tr)

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJ/r) :

dodavky tepla externym

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Nazov firmy:

AGROTRANS, spol. sr.0.

Adresa:

Krizna 37, Samorin

Kontaktna osoba

Maria Sarkanyova

Zameranie firmy:

obchodna ¢innost’

Typ firmy ( stkromna, so §tatnou Gcastou) |sukromna
Instalovany vykon kotlov: 0,040
(MW)

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny) | teplovodny
Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -

turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -

(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn
Spotreba paliva: neudana

(m*/r), (tr)

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJ/r) :

dodavky tepla externym

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana uspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Nazov firmy:

OPERATIVA

Adresa:

Kontaktna osoba

Ing. Jozef Verdensteter, Rezedova 5,
Bratislava

Zameranie firmy:

vel'ko — maloobchod

Typ firmy ( stkromna, so Statnou Gcastou )

sukromna

Instalovany vykon kotlov:
(MW)

0,090

Typ kotlov (horucovodny, teplovodny, parny)

teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon:

(MW)

Vyroba elektrickej energie:
(KWh/r)

Pouzité palivo :

zemny plyn

Spotreba paliva:
(m*/r), (tr)

16 000 m/r

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (U/r)

NO, (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (tr)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJ/r) :

dodavky tepla externym

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany nérast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Nazov firmy:

CALEARO Slovakia, spol. s r.o.

Adresa:

Ulica Vicenzy 42, Samorin

Kontaktna osoba

Richard Varn

Zameranie firmy:

vyrobna firma

Typ firmy ( stkromna, so §tatnou Gcastou) |sukromna
Instalovany vykon kotlov: 0,500
(MW)

Typ kotlov (horicovodny, teplovodny, parny) | horucovodny
Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie -

turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon: -

(MW)

Vyroba elektrickej energie: -

(KWhr)

Pouzité palivo : zemny plyn
Spotreba paliva: neudana

(m3/r), (tr)

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJIr) :

dodavky tepla externym

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Nazov firmy:

Obchod s pal. a stavebnym materidlom

Adresa:

Bratislavska 31/84, Samorin

Kontaktna osoba

Mairia KohuSova

Zameranie firmy:

obchodna

Typ firmy ( stkromna, so Statnou Gcastou )

sukromna

Instalovany vykon kotlov:
(MW)

neudany

Typ kotlov (horticovodny, teplovodny, parny)

teplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, spalovacie
turbiny, kogeneracné jednotky):

Instalovany elektricky vykon:

(MW)

Vyroba elektrickej energie:
(KWhr)

Pouzité palivo :

zemny plyn

Spotreba paliva:
(m*/r), (tr)

4 480 m°/r

Vyroba tepla:
(GJIr)

Bilancie emisii za rok 2005 :

SO, (Ur)

NOy (t/r)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (Ur)

Predpokladané opatrenia na znizenie emisii

Nakup tepla:
(GJIr)

Potencial
odberatel'om:
v pare (GJ/r) :

dodavky tepla externym

v horucej vode (GJ/r) :

Predpokladané tisporné opatrenia (noveé
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladana tspora :
(GJIr)

Predpokladany narast spotreby tepla
(GJIr)

Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava
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