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Schvalovatel’ dokumentu
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http://www.samorin.sk/

LEGISLATIVNE DOKUMENTY, ZAKONY, VYHLASKY A TECHNICKE NORMY

OVPLYVNUJUCE ENERGETIKU V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Zakony:

e  Zakon ¢. 276/2001 Z.z. — o regulacii v sietovych odvetviach zo dna 14. juna 2001 a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov; Tento zakon sa tyka energetickych hospodarskych
subjektov astanovuje pravidla pre zaistenie energetickej bezpecnosti, trzného prostredia
a transparentnosti v energetickom sektore na Slovensku. Zakon sa zameriava na regulaciu vyroby,
distribucie, prenosu aobchodu selektrinou azemnym plynom. Taktiez upravuje povinnosti
energetickych podnikov, vratane povinnosti poskytovat’ informacie o svojich aktivitach. Cielom zakona
je zabezpecit’ konkurencieschopné a stabilné energetické prostredie a zohl'adnovat’ zaujmy spotrebitel'ov
a celej ekonomiky;

e Zakon & 658/2004 Z.z. — o regulacii v sietovych odvetviach zo diia 26. oktobra 2004, ktorym sa dopliia
zakon €. 276/2001 Z.z.; Tento zékon sa tyka regulacie energetického odvetvia na Slovensku, pricom
hlavnym ciel'om je vytvorit’ ramec pre regulaciu a dohl’ad nad r6znymi aspektami energetickych sluzieb,
vratane elektriny a zemného plynu. Zakon stanovuje pravidld pre poskytovanie a monitorovanie
energetickych sluzieb, reguldciu cien a tarif, pristup k energetickym infrastruktiram a ochrany
spotrebitel'ov. Zahfna taktiez ustanovenia o hospodarskej sutazi v energetickom odvetvi a postupy pre
rieSenie sporov a nezrovnalosti.

e Zakon ¢. 251/2012 Z.z. — o energetike zo dna 31. jula 2012; Tento zakon upravuje zakladné principy
energetiky na Slovensku, vratane vyroby, distribucie, prenosu a obchodovaniu s elektrinou a plynom;

e Zikon &. 657/2004 Z.z. — o tepelnej energetike zo dna 26. oktobra 2004; Zmena ¢. 99/2007 Z.z.; Zmena
¢. 309/2009 Z.z.; Zmena €. 184/2011 Z.z.; Zmena ¢. 100/2014 Z.z.; Tento zékon stanovuje pravidla pre
regulaciu energetickych odvetvi, vratane elektriny a plynu. Reguluje napriklad pristup k prenosovym
a distribuénym sietam a stanovuje mechanizmy podpory, povinnosti dodavatelov energie a dalSie
relevantné aspekty;

e Zakon ¢. 541/2007 Z.z. — o jadrovej energetike; Tento zakon upravuje prevadzku a vyuzivanie jadrovej
energetiky na Slovensku a stanovuje pravidla pre bezpecnost’ a ochranu zivotného prostredia v stvislosti
s jadrovou energetikou;

o  Zakon ¢&. 476/2008 Z.z. — o tsporach energie; Tento zakon zavadza opatrenia k podpore ispor energie
a energetickej uc¢innosti vo verejnych budovach, domacnostiach a priemysle;

o Zikon ¢. 309/2009 Z.z. — zakon o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov; Tento zakon sa zameriava na podporu
vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie a stanovuje mechanizmy podpory, povinnosti
dodavatel'ov energie a d’alSie relevantné aspekty;

e  Zakon €. 136/2010 Z.z. — zakon o sluzbach na vntitornom trhu a o0 zmene a doplneni niektorych zadkonov;

e Zikon ¢. 321/2014 Z.z. — zakon o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zédkonov;
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Nariadenia vldady:

e Nariadenie vlady ¢. 317/2007 Z.z. — ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou;
Zmena ¢. 211/2010 Z.z.

e Nariadenie vlady ¢. 409/2007 Z.z. — ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s plynom;
Vyhlasky:

e Vyhliska MHSR ¢. 154/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje spdsob vypoctu Skody spdsobenej
neopravnenym odberom elektriny;

e Vyhliska MHSR ¢. 155/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje spdsob vypoctu Skody spdsobenej
neopravnenym odberom plynu;

e Vyhliska MHSR ¢&. 156/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu a postupe pri
poskytovani informacii nevyhnutnych na vykon Statnej spravy;

e  Vyhliaska MHSR €. 337/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovujui podrobnosti o rozsahu technickych podmienok
pristupu a pripojenia do sustavy a siete a pravidla prevadzkovania sustavy a siete;

e Vyhliska MHSR ¢. 559/2007 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti zasad prepoctu objemovych
jednotiek mnozstva plynu na energiu a podmienky, za ktorych sa vykonava stanovenie objemu plynu
a spalovacieho tepla objemového — rekonStruované znenie; Zmena: VyhlaSka MHSR €. 60/2008 Z.z.

e Vyhliaska MHSR ¢&. 459/2008 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti o postupe pri vyhlasovani stavu
nudze; Zmena: VyhlaSka MHSR ¢. 447/2009 Z.z.

e Vyhladka URSO ¢&. 366/2009 Z.z. — ktorou sa ustanovujii podrobnosti o poziadavkach o preukazani
technickych podkladov na podnikanie v energetike;

e Vyhliska MHSR ¢&. 368/2009 Z.z. — ktorou sa ustanovuje rozsah odbornej pripravy a pozadovanych
vedomosti na skasku

e Vyhliaska MHSR €. 151/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje postup pri predchadzani vzniku a odstraiiovani
nasledkov stavu nudze v tepelnej energetike;

e Vyhlaska MHSR ¢&. 152/2005 Z.z. — o ur¢enom cCase a o urcenej kvalite dodavky tepla pre konecného
spotrebitel’a;

e Vyhliaska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. — o energetickom audite;

e Vyhlaska MDVRR 324/2016 Z.z. — ktorou sa meni a doplia vyhlaska & 364/2012 Z.z., ktorou sa
vykonava zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov;

e Vyhliaska MH SR ¢. 308/2016 Z.z. — ktorou sa ustanovuje postup pri vypocte faktora primarnej energie

systému centralizovaného systému zasobovania teplom.
Metodické usmernenia:

e  Metodické usmernenie MH SR €. 952/2005-200 — ktorym sa urcuje postup pri tvorbe koncepcie rozvoja

obci v oblasti zasobovania teplom;
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Smernice:

e Smernica EU 2006/32/ES — o energetickej G&innosti koneéného vyuzitia energie a energetickych
sluzbach;

e Smernica EU 2009/28/ES — o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov;

e Smernica EU 2010/31/EU — o hospodarnosti budov;

e Smernica EU 2012/27/EU — o energetickej efektivnosti;

e Smernica EU 2014/94/EU — o zavadzani infrastruktiry pre alternativne palivé;
Technické normy:

e STN EN 73 0540 Tepelna ochrana budov;

e STN EN ISO 13790 Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN ISO 13790/NA Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN ISO 13789 Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu;
e STN 73 0550 Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach.
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2.1. POTREBA VYPRACOVANIA AKTUALIZACIE KONCEPCIE ROZVOJA

MESTA V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky je jeden zo zdkladnych dokumentov na
miestnej Urovni, ktory v zmysle zdkona ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike je na irovni miest
a obci povinny, ato v pripade, ak m& mesto viac ako 2 500 obyvatelov, a ak na izemne;j
jednotke pdsobi dodavatel, vyrobca alebo odberatel' tepla, ktory rozpocitava mnozstvo
dodaného tepla konecnému spotrebitel'ovi. Zakon ukladd povinnost’ miestnym samospravam

aktualizovat’ dokument v intervale aspon raz za 5 rokov.

Utinnostou zékona &. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike, sa vytvoril legislativny ramec,
z ktorého vyplyva, Ze zdsobovanie teplom ma regionalnu povahu. Spracovanie koncepcie
rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky je zavdznym strategickym dokumentom, na zaklade
ktorého mesto dostava uceleny prehlad o tepelnej energetike na svojom uzemi, a taktiez
dostava odporti¢ania na nasledujice smerovanie tepelnej energetiky v meste (s vyhladom

do 5 rokov).

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky musi byt vypracovana na zaklade
metodického usmernenia Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 952/2005-200 zo
dia 15. aprila 2005, ktorym sa uréuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti
tepelnej energetiky. Dokument musi byt taktiez v sulade s dlhodobou koncepciou Energetickej

politiky Slovenskej republiky.

Vypracovanie koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky vytvara podmienky pre
systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na izemi mesta, s cielom zabezpecit’ spol'ahlivost’
a bezpecnost’ dodavky tepla, hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe

trvale udrzatel'ného rozvoja, s dorazom na ochranu zivotného prostredia.
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Obsahovda naplii  koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky je stanovend

metodickym usmernenim

¢ 952/2005-200 nasledovne:

I. Analyza suc¢asného stavu:

analyza izemia,

Ministerstva hospodarstva

analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni,

analyza zariadeni na spotrebu tepla,

Slovenskej republiky

analyza dostupnosti paliv a energii na izemi mesta aich podiel na zabezpeCovani

vyroby a dodavky tepla,

analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné prostredie,

spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu uspor,

hodnotenie vyuzitel'nosti obnoviteI'nych zdrojov energie,

predpokladany vyvoj spotreby tepla na tizemi obce.

II. Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania teplom uzemia

mesta:

formul4cia alternativ technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadenti,

vyhodnotenie poziadaviek na realizciu jednotlivych alternativ technického rieSenia

rozvoja sustav tepelnych zariadeni,

ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja ststav tepelnych zariadeni.

I11. Zavery a odporicania pre rozvoj tepelnej energetiky na izemi mesta.
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3.1. ANALYZA UZEMIA

Mesto Samorin sa nachadza na 48.0481° severnej Sirky a 17.2923 vychodnej dizky, lezi
v juhozapadnej Casti Slovenska, v Trnavskom kraji, v oblasti Podunajskej niziny. Okresnym
mestom je Dunajska Streda. Mesto je zlozené z viacerych mestskych &asti, a to: Samorin,
Mlieéno, Cilistov, Buuhaza, Samot a Kral'ovianky. Celkova rozloha tizemia predstavuje 443,5

km?, pricom zastavané izemie tvori 31,1 km?.

Obrazok 1 Mapové zobrazenie mesta Samorin
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Hydrologickeé podmienky

Mesto Samorin je situované pri brehu rieky Dunaj. Dunaj je jednou z najvyznamnejsich riek
v strednej Eurdpe a predstavuje doleziti vodnu cestu a zdroj vody. Podunajské nizina, ktora
obklopuje rieku Dunaj je charakterizovana svojimi Specifickymi hydrologickymi
podmienkami. Medzi ddlezité aspekty hydrologickych pomerov v tizemi patria:

o Rieka Dunaj. Dunaj je hlavnou riekou v tejto oblasti a zohrava kl'ic¢ovu ulohu
v hydrologickom systéme. Rieka ma vyznamny dopad na krajinu, ekosystémy, I'udski
¢innost’, zdsobuje vodou okolité oblasti a predstavuje vyznamni vodnu trasu.

o Povodne. Zvysena hladina Dunaja mdze viest’ k povodniam, ktoré vyzaduji primerané
opatrenia na ochranu obyvatel'stva a majetku. Dunajskd voda vtekd do mohutného
naplavového kuzel'a, zvySuje sa hladina podzemnej vody, ktora pri dlhodobom zvySeni
hladiny méze vystlpit’ nad terén a zaplavit’ izemie aj za protipovodiiovymi hradzami

o Podzemnd voda. V blizkosti rieky Dunaj moéze hladina podzemnej vody byt
ovplyvnend dynamikou rieky, ktord je dolezitym faktorom pre vegeticiu
a pol'nohospodarstvo.

o Biotopy a ekosystémy. Hydrologické podmienky maji priamy vplyv na biodiverzitu
a ekologické systémy v Podunajskej nizine. Mokrade avodné ekosystémy st
kl'aicovymi prvkami v tejto oblasti.

Podunajsk4 panva je zlozena zo Strku, piescitych Strkov a pieskov rumanu a kvartéru. Na
niektorych miestach st pritomné tenké vrstvy ilov, hlin a mftvych ramien. Hribka sedimentov
je cca 450-460 m. Z hladiska pradenia podzemnej vody Zitného ostrova je dolezita geometria
podlozia, v strednej Casti uzemia uhol'né séria zloZend z véapnitych a piescitych ilov a uhol'nych
lignitov. V dunajskych $trkopieskoch na Zitnom ostrove sa nachadzaju najvacsie zasoby pitnej
vody na Slovensku. Ned’aleko mesta Samorin sa nachddza umelé vodné dielo Gabéikovo, kde

sa nachddza aj vodna elektraren.

Klimaticke podmienky

Mesto Samorin sa nachadza v teplotnej oblasti 1 s vonkaj$ou vypoétovou teplotou -11°C
a veternej oblasti 2. Priemernd ro¢nd vonkajSia teplota Ome je 9,7 °C. Mesto lezi
v stredoeurdépskom klimatickom pasme. Klima v tejto oblasti je kontinentdlna tepla s miernou
zimou. Letd si zvycCajne teplé a mierne, priemernymi teplotami v rozmedzi od 20 do 30 °C.
Zimy byvajui chladné, pricom teploty mézu klesnut’ pod nulu. Najchladnej$imi byva mesiac

janudr a najteplejSim mesiac jul. Zrazky st najvydatnejsie v lete. Vlhkost' vzduchu moze byt
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vyrazna predovsSetkym pocas letnych mesiacov. Snehovd pokryvka byva len obcasna.

Prevladajicim smerom vetra je severo-zdpadny. V mensej miere sa vyskytuju vetry severo-

vychodné a severné.

Tabul’ka 1 Zakladné klimatické ukazovatele

Indikator MJ Hodnota
Teplotna oblast’ v zimnom obdobi - 1
Priemerna ro¢na teplota °C 12,494
Priemerna dizka trvania vykurovacieho obdobia n den 202
Nadmorska vyska m n.m. 126
Priemerny pocet dennostupiiov D° 2 801,04

Obriazok 2 Mapa veternych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Legenda:

¥ Y vetrav
oblast' [m/s]

1 v<2

2 2<vs<5

POZNAMKA. ~ Na zvySenjch miestach (100 m nad
rovinou, dolinou, kotlinou v > 5 mis.

Zdroj: STN 73 0540-3

Obriazok 3 Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Legenda :

Teplotna 6.(100 m.n.m.) 28
oblast' ’cl K]
10 EX

2 A2 0,5
-14 -0,

4 -16 -0,
A8 -0,

95 0,

PPOZNAMKA. ~ Ako oblast 0 sa potitaj vyvySené miesta
nad blizkym okolitym terénom, podfa 3.2.1

Zdroj: STN 73 0540-3

Strana - 15 -



Tabulka 2 Namerany po&et dennostupiiov v meste Samorin

Ro¢na spotreba tepla na

Priemerna vonkajsia

Rok Pocet dennostupiiov D° UK [MWh] teplota [°C] Pocet vykurovacich dni
2020 2676,075 12334 12,65628415 200
2021 3031,750 13 208 11,98205479 213
2022 2695,300 11468 12,84506849 193

3100
3000
2900
2800
2700
2600
2500
2400

Graf 1 Pocet dennostupiiov v meste

2020

2021
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3.2. ANALYZA EXISTUJUCICH SUSTAY TEPELNYCH ZARIADENI

Zasobovanie teplom moZe mat’ viacero podob, a to:

e decentralizované zasobovanie teplom (individudlna vyroba tepla; teplo je vyrdbané
v miestnom zdroji),

e CZT bez vyroby elektriny, pripadne vyroba elektriny z obnoviteI'ného zdroja energie,

e CZT so zdrojom KVET, a to kogeneracna jednotka (piestovy spalovaci motor),

e CZT so zdrojom KVET, napr. protitlakovd parna turbina, kondenza¢na turbina
s odberom pary, alebo spalovacia turbina,

e CZT so zdrojom KVET, tzv. paroplynovy cyklus.

Zdrojom tepla su:

e Zariadenia, v ktorych sa vyraba len teplo,
o domové, blokové/ okrskové kotolne a vyhrevne,
e Zariadenia, v ktorych sa vyraba v spolo¢nom obehu teplo a elektrina,

o teplarne.
Potrebu tepla v CZT je mozné rozliSovat’ na prevadzku celoro¢nt a sezénnu.

Celoro¢na prevadzka:
a) Vyroba tepla na pripravu TV,
b) Vyroba tepla na technologicku potrebu (v CZT mesta Samorin nerelevantné),

c) Potreba pokryt’ vzniknuté straty v rozvodoch tepla.

Sezonna prevadzka:

a) Vyroba tepla na UK podas vykurovacej sezony.
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Systém zdasobovania teplom

V meste Samorin je systém centralizovaného zasobovania teplom, prostrednictvom ktorého je
zasobovana prevazne hromadnd bytova vystavba urbanizovanej Casti mesta (3500 bytovych
jednotiek), ale aj budovy obcianskej vybavenosti (materské Skoly, poliklinika, Sportova hala
a pod.). Vynimkou su rodinné domy, niektoré podnikatel'ské subjekty a objekty zasobované
teplom z lokédlnych zdrojov. Ostatné Casti mesta, vratane rozptylené¢ho osidlenia, su teplom
zasobované decentralizovanym spdsobom. Na vykurovanie individudlnych vyrobcov tepla je
vyuzivany zemny plyn. Fungujici systém CZT spociva v centralizovanej vyrobe a distriblcii

tepelnej energie podzemnymi rozvodmi bez OST.

Na tizemi mesta Samorin sa nachadza jeden strategicky vyrobca tepla, a to spoloénost MPBH
SAMORIN, s.r.0., (dalej len ,,MPBH®), ktora bola zalozend 26.5.2004. Spolo¢nost’ podnika
v tepelnej energetike na zéklade povolenia ¢. 2006T0180. MPBH je spolo¢nost'ou so 100%
majetkovou u¢astou Mesta Samorin. Jednd sa vSak o spoloénost s vlastnou pravnou
subjektivitou, ktora hospodari s majetkom, ktory jej bol zvereny do spravy. Spolocnost’ je
zapisana v Obchodnom registri OS Trnava, oddiel: Sro, vlozka ¢. 14988/T, so sidlom
spolo¢nosti na ul. Vetern 23/D, 931 01 Samorin. Zakon o regulacii v sietovych odvetviach
ustanovuje regulaciu kvality, kde su ustanovené zasady a ukazovatele, ktoré musia drzitelia
povoleni na podnikanie v energetike dodrziavat. Standardy kvality uréuju prava spotrebitel’a
a zarovenn povinnosti dodavatel'a, aby dodavka energii a vody bola v pozadovanej kvalite,
spolahlivosti, bezpecnéd a spravodliva. Teplo je zabezpeCované centralizovanym spdsobom
vyroby tepla. Zakladnym druhom paliva je zemny plyn ako ekologické palivo pri postupnom
prechode od fosilnych paliv na nizkoemisné a ekologické zdroje. Povodnymi palivami

k vykurovaniu boli v meste Samorin uhlie a mazut.

Predmetom ¢innosti MPBH je sprava bytového fondu, vratane nebytovych priestorov, vyroba
tepla, dodavka tepla a teplej vody, opravy a tdrzba tepelnotechnickych zariadeni, investicie do
tepelnotechnickych zariadeni, predaj tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody a prevadzka
primarnych rozvodov tepla. Spolo¢nost MPBH zabezpecuje prevadzku a spravu troch
blokovych kotolni nachadzajucich sa v lokalite hromadnej bytovej vystavby. V kotolniach sa
nachadzaju vyhradne teplovodné, nizkotlakové kotly na zemny plyn. Iné palivo potrebné
k vyrobe tepla sa v kotolniach nevyuziva. Vyuzivand je len elektricka energia pre vlastnl

potrebu a chod horakov.
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Celkovy inStalovany vykon kotolni prevadzkovanych MPBH je 19,5 MW. Tepla voda sa
pripravuje v kotolniach, odkial’ je d’alej dodavané k odberatel'om tepla. Ro¢na dodavka tepla
do systémov sa pohybovala v poslednych 3 rokoch od 17 057 MWh do 18 964 MWh. Teplo
atepla voda st zblokovych kotolni distribuované k odberatelom tepla prostrednictvom
stvrrarkového rozvodu s dizkou 8,83 km. V sucasnosti ani jeden systém nespiiia parametre

ucinného CZT.
Teplo na UK

Zdroje tepla su predimenzované, ¢o je spdsobené celkovym znizenim dopytu po teple
(realizacia racionalizacnych opatreni veducich k zniZeniu potreby tepla na vykurovanie na
miestach odberu, klimatické zmeny, zefektivnenie vyroby a distriblicie tepla). Vyroba tepla
v CZT poklesla v porovnani s rokom 2003 priblizne o 40%. Poklesom dopytu po teple vznikla
rezerva na vyrobu tepla pre nové objekty. V buducnosti sa nepredpokladd uz vyraznejSie

znizenie dopytu po teple.

Zariadenia na vyrobu tepla su kotly nizkoteplotné s ekonomizérom. Vo vyrobe tepla je
vyuzivand kondenza¢néd technika, ktord zvySuje GC€innost’ vyroby tepla priamo v kotloch.
Vykurovacia sezéna (dodavka UK) prebieha od septembra do maja. Na zéklade vyhlasky
¢.152/2005 Z.z. dodavatel' dodava teplo v pripade, ak vonkajSia priemernd denna teplota
vzduchu vo vykurovacom obdobi klesne pocas dvoch za sebou nasledujucich dni pod 13 °C
a podla predpovede vyvoja pocasia sa neo¢akava zvySenie vonkajsej priemernej dennej teploty

v nasledujicom dni nad tito hodnotu.
Teplona TV

Na centralizovanych teplovodnych zariadeniach je proces pripravy teplej vody organizovany
prostrednictvom prietokového systému, ktory zabezpecuje teplo do jednotlivych domécnosti
alebo budov. Tento proces sa riadi centralizovane, ¢o znamend, Ze teplo sa produkuje
v jednotlivych kotolniach anésledne sa distribuuje do jednotlivych odbernych miest
teplovodnymi rurami. Teplo sa odovzddva cez vymenniky tepla umiestnené priamo

v kotolniach.

Proces pripravy teplej vody na tychto centralizovanych zariadeniach je celoro¢ny, ¢o znamena,
ze tepla voda je dodavana nie len pocas vykurovacej sezony, ale aj mimo nej. No¢na prestavka

je v case od 23:00 do 5:00.
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Regulacia tepla

Zariadenia na vyrobu tepla st sti€astou centralizovaného zasobovania teplom a st ddlezitym
prvkom infrastruktiry. Tieto zariadenia s riadené a monitorované prostrednictvom
centralneho dispecingového systému, ktory je umiestneny priamo v kotolni K1 na Veternej ul.
Centralny dispecing umoziuje online monitorovacie prevadzky v redlnom case. To znamena,
ze prevadzkovi technici alebo operatori mézu sledovat’ r6zne parametre a udaje o prevadzke
zariadenia, ako su teplota, tlak, spotreba paliva a d’alSie, priamo z dispecingového centra. Toto
online sledovanie umoziiuje rychlu identifikdciu potencidlnych problémov a poskytuje
moznost’ okamzitého zasahu, ak sa objavi nejaka porucha. Vd’aka centralnemu dispecingu je
teda mozné rychlo a efektivne reagovat’ na vzniknuté problémy alebo poruchy v prevadzke
zariadenia. Technicki pracovnici mézu okamzite identifikovat’ priinu problému a prijat’
nevyhnutné opatrenia na jeho rieSenie, o prispieva k minimalizacii ¢asu, pocas ktorého moze
byt prevaddzka zariadenia obmedzend alebo preruSend. Takyto systém monitorovania
arychleho zasahu je kl'icovym prvkom v zabezpeCeni spolahlivej prevadzky a spravneho

fungovania zariadeni na vyrobu tepla.

Zdroje tepla

Kotoliia CZT K1 Veterna

Kotolna sa nachadza na Veternej ulici a zasobuje 33 objektov v meste, najmé na uliciach:
Veterna, Cintorinska, Cilistovska cesta, Mlie¢tianska, Hviezdna, Mestsky majer, Hlavna
a Skolska. Instalovany vykon kotolne je 8,45 MW a z tejto kotolne je aj najvyssi odber tepla.
V kotolni sa nachadzaju $tyri nizkotlakové kotly CKD Dukla s menovitymi vykonmi
2x 1,7 MW a 2x 2,5 MW. V aktivnej prevadzke pocas vykurovacieho obdobia st v§ak len kotly
K3 a K4, z dovodu predimenzovania kotolne. Plynové kotly boli vyrobené v roku 1990 — 1995
v zavislosti od kotla. Garantovana ucinnost’ kotlov je 90%, ich dosahovana u¢innost’ je vSak aj
napriek ich veku vysSia. V kotolni je inStalovany frekvencny meni¢ pre ¢erpadlo. Priprava TV

je cez vymenniky tepla. Kotoliia je napojend na centralny dispecing.
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Tabul’ka 3 Technicka Specifikacia zdrojov tepla v kotolni K1 Veterna

Niazov zdroja: CZT K1 Veterna

Identifikator Jednotka Hodnota
Instalovany vykon kotolne 8,45
Skuto¢ne potrebny vykon kotolne 4,6
Pocet kotlov 4

Oznacenie kotla: K1

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD Dukla
Vykon kotla 1,7

Rok vyroby kotla 1991
Spal'ované palivo zemny plyn
Garantovana ucinnost’ kotla 90,00

Skutoéne dosahovana Gc¢innost’ kotla 91,10

Oznacenie kotla: K2

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD Dukla
Vykon kotla 1,7

Rok vyroby kotla 1990
Spal'ované palivo zemny plyn
Garantovana ucinnost’ kotla 90,00

Skutoéne dosahovana Gc¢innost’ kotla 91,32

Oznacenie kotla: K3

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD Dukla
Vykon kotla 2,5

Rok vyroby kotla 1995
Spal'ované palivo zemny plyn
Garantovana ucinnost’ kotla 90,00

Skutoéne dosahovana Gc¢innost’ kotla 95,78

Oznacenie kotla: K4

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD Dukla
Vykon kotla 2,5
Rok vyroby kotla 1995
Spal'ované palivo zemny plyn
Garantovana ucinnost’ kotla 90,00
Skuto¢ne dosahovana Gc¢innost’ kotla 95,96

MaR a riadiaci systém
Napojenie na centralny dispecing ano
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Kotoliia CZT K2 Bratislavska

Kotolna sa nachadza na Bratislavskej ceste a zasobuje 16 objektov, najmid na uliciach
Gazdovsky rad a Veterna. Instalovany vykon kotolne je 5,10 MW. V kotolni sa nachadzaju tri
teplovodné, nizkotlakové kotly CKD Dukla s menovitymi vykonmi 3x 1,7 MW. Plynové kotly
st vyrobené v roku 1985 — 1990 v zavislosti od kotla. Garantovand tc¢innost’ kotlov je 88%,
dosahovana tc¢innost’ kotlov K2 a K3 je vSak aj napriek ich veku vyssia. Kotol K1 dosahuje
hodnoty garantovanej ucinnosti. Pocas vykurovacieho obdobia je v prevadzke len jeden kotol

K2, zdovodu predimenzovania kotolne. V kotolni je inStalovany frekvenény meni¢ pre

cerpadlo. Priprava TV je cez vymenniky tepla. Kotolna je napojend na centralny dispecing.

Tabul’ka 4 Technicka Specifikacia zdrojov tepla v kotolni K2 Bratislavska

Nizov zdroja: CZT K2 Bratislavska

Identifikator Jednotka Hodnota
Instalovany vykon kotolne 5,1
Skuto¢ne potrebny vykon kotolne 34

Pocet kotlov

3

Oznacenie kotla: K1

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD Dukla
Vykon kotla 1,7

Rok vyroby kotla 1985
Spal'ované palivo zemny plyn
Garantovana uc¢innost’ kotla 88

Skuto¢ne dosahovana ucinnost’ kotla 88

Oznacenie kotla: K2

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD Dukla
Vykon kotla 1,7

Rok vyroby kotla 1990
Spal'ované palivo zemny plyn
Garantovana uc¢innost’ kotla 88

Skutoéne dosahovana Gc¢innost’ kotla 95,55

Oznacenie kotla: K3

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD Dukla
Vykon kotla 1,7

Rok vyroby kotla 1985
Spal'ované palivo zemny plyn
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Garantovana ucinnost’ kotla 88

Skutoéne dosahovana Gc¢innost’ kotla 95,72

MaR a riadiaci systém

Napojenie na centralny dispecing ano

Kotoliia CZT K4 Zahradnicka

Kotolna sa nachédza na ul. Zahradnicka a vyraba teplo pre 19 objektov, najmé nachadzajucich
sa na uliciach Dunajské, Rybarska a Hlavna. InStalovany vykon kotolne je 6,80 MW. V kotolni
sa nachadzaju $tyri teplovodné, nizkotlakové kotly CKD Dukla s menovitymi vykonmi
4x 1,7 MW. Plynové kotly boli vyrobené v roku 1991 — 1995 v zavislosti od kotla. Garantovana
ucinnost’ kotlov je 88-90%, dosahovana ucinnost” kotlov je vSak aj napriek ich veku vyssia.
Pocas vykurovacieho obdobia st v prevadzke vSak len dva kotly, ato K3 a K4, zdovodu
predimenzovania kotolne. V kotolni je inStalovany frekvenény meni¢ pre Cerpadlo. Priprava

TV je cez vymenniky tepla. Kotolia je napojend na centralny dispecing.

Tabul’ka 5 Technicka Specifikacia zdrojov tepla v kotolni K4 Zahradnicka

Niazov zdroja: CZT K4 Zahranicka

Identifikator Jednotka Hodnota
Instalovany vykon kotolne 6,8
Skuto¢ne potrebny vykon kotolne 34
Pocet kotlov 4

Oznacenie kotla: K1

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD

Vykon kotla 1,7

Rok vyroby kotla 1991
Spal'ované palivo zemny plyn
Garantovana uc¢innost’ kotla 90

Skutoéne dosahovana Gc¢innost’ kotla 91,4

Oznacenie kotla: K2

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD

Vykon kotla 1,7

Rok vyroby kotla 1991
Spal'ované palivo zemny plyn
Garantovana ucinnost’ kotla 88

Skutoéne dosahovana Gc¢innost’ kotla 91,16

Strana - 23 -




Oznacenie kotla: K3

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD

Vykon kotla 1,7

Rok vyroby kotla 1995
Spalované palivo zemny plyn
Garantovana uc¢innost’ kotla 90

Skutoéne dosahovana Gc¢innost’ kotla 95,19

Oznacenie kotla: K4

Druh kotla teplovodny, nizkotlakovy
Vyrobca a typ kotla CKD
Vykon kotla 1,7
Rok vyroby kotla 1995
Spalované palivo zemny plyn
Garantovana uc¢innost’ kotla 90
Skuto¢ne dosahovana G¢innost’ kotla 95,4

MaR a riadiaci systém
Napojenie na centralny dispecing ano

Tabul’ka 6 Clenenie vyroby tepla v CZT

2022
: . s . Spotreba EE na
Zdroj Teplo na UK Teplo na TV Vyrobené teplo Spotreba ZP Mnofstvo studencj vyrobu tepla
tepla spolu vody na ohrev TV .
(horaky)
[MWh] [MWh] [MWh] [m?] [m?] [MWh]
Spolu 11 468,00 5 589,00 17 057,00 19 659,32 67 006,00 261,80

Graf 2 Percentualny podiel tepla na UK a tepla na TV v CZT

= Teplo na UK

= Teplona TV
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Graf 3 Mnozstvo vyrobeného tepla v zdrojoch CZT

Teplona TV

[MWh]

Teplo na UK
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Data za rok 2022

Vyroba tepla 7 OZE

V zdrojoch tepla prevadzkovanymi MPBH sa v sucasnosti nenachddza ziadny obnovitel'ny

zdroj energie.

Rozvody tepla

Z hladiska architektury jednotlivych sustav centralizovaného zéasobovania teplom su
prevadzkované Stvorrarkové systémy tepla, priCom st rozvody tepla na zasobované objekty
napojené priamo, tlakovo zavislym spdsobom. Rozvody tepla su ulozené v neprieleznych

kanaloch.

Vsetky povodné rozvody tepla su kanalové s povodnou izolaciou na rozvodoch tepla, kde bola
pouzitd ¢adicova vata a flexipan. V sii€asnosti vSak tato izolacia je v stave degradacie a tieto
rozvody nesplnaji poziadavky efektivnosti distribucie tepla. Priemer potrubia je dimenzovany
na odliSny dopyt po teple, ktory v sti€asnosti nedosahuje hodnoty ako tomu bolo v Case

vystavby rozvodov.

Rekonstruované rozvody st bezkanalové a predizolované. Vymenou rozvodov sa docielilo

zvySenie efektivnosti distribucie tepla.

Z dovodu, ze st rozvody tepla v Stvorrirkovom prevedeni s va¢Sim priemerom potrubia (v
pripade povodnych rozvodov), dochadza k vys§im stratam tepla, najmé na dodavke teplej vody.

Velkost” strat v teplovodnej sieti je dand parametrami potrubného systému, ako aj hrubkou
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a povahou tepelnej izolacie. Pre znizenie sicasnych strat v rozvodoch tepla je potrebnd vymena

tepelnych rozvodov, ktoré doposial’ neprebehli vymenou.

TabulPka 7 Bilancia vymeny rozvodov tepla

Zdroj tepla Vymena rozvodov tepla
CZT K1 Veterna 80-85%
CZT K2 Bratislavska 65%
CZT K4 Zahradnicka 20%

Odpadjanie bytovych domov od CZT

Mesto Samorin nezaznameniva poziadavky na odpajanie sa od CZT, o je spdsobené
priaznivou cenou tepla v meste, ale aj z dovodu dobrej hospodérnosti pri vyrobe a distribucii
tepla odberatel'om. Legislativny ramec pre prava a povinnosti dodavatel'a a odberatel’a tepla
stanovuje zékon €.657/2004 Z.z. v zneni jeho mnohych novelizacii. Podmienky skoncenia

odberu tepla stanovuje § 20 zékona.
(1) Odberatel’ moze skoncit’ odber tepla na zaklade zdkona alebo dohodou.
(2) Skoncit odber tepla na zaklade zdkona mozno, ak

a) dodavatel’ tepla bez predchadzajucej dohody s odberatelom a kone¢nym

spotrebitel'om zmeni teplonosnu latku,

b) dodéavatel' tepla ani po predchadzajicej pisomnej vyzve odberatela alebo
kone¢ného spotrebitela neodstrani nedostatky v kvalite, mnozstve a v
spol'ahlivosti dodavok tepla alebo neplni podstatné nalezitosti zmluvy o dodavke

a odbere tepla, najmé parametre teplonosnej latky a hospodarnost’ dodavky tepla.

(3) Skon¢it’ odber tepla méze odberatel’ aj dohodou s dodavatel'om, ak odberatel’ uhradi
dodéavatelovi ekonomicky opravnené nédklady vyvolané odpojenim odberatela od
ststavy tepelnych zariadeni doddvatel'a. Ak dodavatel’ tepla vo svojej dodavke tepla
dodéva viac ako 10 % a menej ako 60 % tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov
energie, odberatel tepla moze skoncit’ odber tepla len vtedy, ak zabezpeci dodavku tepla
vyrobeného z obnovite'nych zdrojov energie v podiele o0 20 % vysSom, ako ma sucasny

dodavatel tepla. Ak dodévatel tepla vo svojej dodavke tepla dodéva viac ako 60 % tepla
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vyrobeného z obnovite'nych zdrojov energie, odberatel’ tepla moze skoncit’ odber tepla
len vtedy, ak zabezpe¢i celti dodavku tepla, vyrobeného z obnovite'nych zdrojov
energie s vynimkou tepla, ktoré vznikd pri zapaleni obnoviteIného zdroja energie

fosilnym palivom.

(4) Rozsah ekonomicky opravnenych nakladov vyvolanych odpojenim sa odberatela
alebo konec¢ného spotrebitel’a od sustavy tepelnych zariadeni dodavatel’a a sposob ich
vypoétu ustanovi vieobecne zavizny pravny predpis, ktory vyda trad (vyhl. URSO
¢.283/2010 Z.z.).

Vystavba sustavy tepelnych zariadeni

(1) Vystavbu sustavy tepelnych zariadeni alebo jej Casti s celkovym inStalovanym
tepelnym vykonom 10 MW a viac mozno uskuto¢nit’ len na zaklade osved¢enia o sulade
pripravovanej vystavby sustavy tepelnych zariadeni alebo jej Casti s Energetickou
politikou Slovenskej republiky (d’alej len ,,osvedCenie®); toto osvedCenie vydava
ministerstvo a je zavdzné. O vydanie osvedCenia mdze pisomne poziadat’ fyzicka osoba

alebo pravnické osoba.

(2) O vydani osved¢enia rozhodne ministerstvo na zaklade pisomnej ziadosti podla

odseku 1 do 30 dni od jej dorucenia a po vyhodnoteni

a) potreby novych zdrojov tepla a rozvodov tepla na tGzemi, ktoré ma byt
zasobované teplom z vystavby sustavy tepelnych zariadeni, na ktoru sa Ziada

vydat’ osvedcenie,
b) vyuzitia domacich obnovite'nych zdrojov energie,

¢) moznosti ziskavania tepelnej energie na tizemi, na ktorom mé byt’ vystavba

uskuto€nend, z kombinovanej vyroby elektriny a tepla,
d) plnenia poziadaviek na ochranu zivotného prostredia,

e) hospodarnosti a energetickej ucinnosti sustavy tepelnych zariadeni, na ktorej

vystavbu sa osvedcenie pozaduje,
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f) vyuzitia vysoko uCinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla alebo
obnovitel'nych zdrojov energie v systémoch centralizovaného zdsobovania

teplom,

g) vplyvov na hospodarnost’ a energetickll efektivnost’ inych dotknutych sustav
tepelnych zariadeni na vymedzenom uzemi najmé systémov centralizovaného

zasobovania teplom a centralnych okrskovych zdrojov tepla.

(3) Ministerstvo osvedcenie podl'a odseku 1 nevyda, ak sa vystavbou sustavy
tepelnych zariadeni znizi odber tepla z existujuceho uc¢inného centralizovaného
zasobovania teplom a preukazatel'ne sa na zéklade energetického auditu podla

osobitného predpisu

a) zhor$i vplyv na zZivotné prostredie najmid zvySenim emisii
zneCistujucich latok do ovzdusia alebo zvySenim emisii sklenikovych

plynov,

b) zhorsi hospodarnost’ u¢inného centralizovaného zasobovania teplom

najma zvySenim strat pri vyrobe a rozvode tepla alebo

c) zvysia néklady za teplo koncovym odberatel'om alebo konecnym
spotrebitelom, ktorym sa dodava teplo z uc¢inného centralizovaného

zésobovania teplom.

(4) Pri ziadosti o vydanie osvedCenia na vymedzenom uzemi dodavatela zo
zdroja tepla v centralizovanom zasobovani teplom je tcastnikom konania o
vydanie osved¢enia podla odseku 1 osoba, ktord podala ziadost o vydanie

osvedCenia a dodavatel’ na vymedzenom tzemi.

(5) Ziadatel prilozi k ziadosti podl'a odseku 1 pisomnu spravu o energetickom

audite.

(6) Osvedcenie sa vydava na dobu uvedent v Ziadosti, najdlhSie vSak na tri roky
odo diia jej vydania. Platnost’ osvedéenia sa moze predizit’ o d’alsie dva roky na
zéklade pisomnej Ziadosti. Pisomni Ziadost' o prediZenie platnosti osvedéenia
musi jeho drzitel’ predlozit’ ministerstvu najneskor tri mesiace pred skoncenim

jeho platnosti. Ak Ziadatel’ o vydanie osved€enia ani v tychto lehotach vystavbu
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sustavy tepelnych zariadeni neskonci a stavbu neuvedie do trvalej prevadzky,

d’alSia vystavba sa moze uskuto€nit’ len na zaklade nového osvedcenia.
(7) Vydanim osvedcenia nie su dotknuté osobitné predpisy o stavebnom konani.

(8) Vystavbu sustavy tepelnych zariadeni s celkovym inStalovanym tepelnym
vykonom od 100 kW vratane do 10 MW mozno uskutocnit’ len na zéklade
zavazného stanoviska obce o sulade pripravovanej vystavby sustavy tepelnych

zariadeni s koncepciou rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky.

(9) Na vydanie zdvdzné¢ho stanoviska obce podla odseku 8 sa vztahuju

ustanovenia odsekov 2 az 7.

(10) Pri vystavbe sustavy tepelnych zariadeni na vymedzenom uzemi je
dodévatel' v konani podl'a osobitného predpisu dotknutym organom, ktorého
stanovisko je zavdzné. Dodavatel tepla ma stCasne postavenie ucastnika
konania podl'a osobitného predpisu, ak sa povoluje vystavba sustavy tepelnych
zariadeni alebo jej Casti na vymedzenom tzemi dodavatela zo zdroja tepla v

centralizovanom zasobovani teplom.

(11) Ustanovenia odsekov 1 az 10 sa primerane vzt'ahuju aj na zmeny a upravy
v existujucich sustavach tepelnych zariadeni, pre ktoré sa vyzaduje povolenie

podl’a osobitného predpisu.
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Podnikatel’sky sektor

Malé astredné zdroje zneCistovania ovzduSia nepodliehaju povinnosti overovania
hospodarnosti technickych zariadeni, preto nie je mozné relevantne hodnotit’ u¢innosti vyroby
danych zariadeni. Malé zdroje znelistovania ovzdusia eviduje MsU na ziklade VZN.
Pravnické osoby kazdoro¢ne zasielaju informacie o malych zdrojoch znecist'ovania ovzdusia,
a to inStalovany vykon a typ spalovaného paliva. Mesto taktieZ vybera poplatky za tieto zdroje
avSak pauSalne, nakol’ko neexistuje uceleny prehl'ad o spotrebach tychto subjektov. V roku
2023 bolo evidovanych 103 subjektov ako maly zdroj zneCistovania ovzdus$ia, z ¢oho 2
subjekty vyuzivaji ako palivo k vyrobe tepla drevo a zvy$né subjekty zemny plyn. VSetky
podnikatel'ské subjekty maju instalovany vykon tepelnych zdrojov v stilade so svojou vlastnou

potrebou tepla.
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Hlavnym cielom analyzy zariadeni na spotrebu tepla je skiimanie bytovych objektov, do
ktorych je dodavka tepla zabezpeCovana z centralnych zdrojov tepla (CZT). V tomto pripade
dodévatel, pripadne odberatel' tepla rozpocitavaji mnoZzstvo dodaného tepla konecnému
spotrebitel'ovi. Na zaklade dostupnych poskytnutych dat sa kvantifikuja udaje o bytovom
objekte. Zohladiované st opatrenia veduce k energetickej efektivnosti budov. Uspory tepla sa
liSia naprie¢ roéznymi stavebnymi konStrukciami. Vo vSeobecnosti, sa pohybuji od
minimdlnych az po maximalne, priblizne 47% tspory. Najvacsie uspory (po obnove) je mozné

dosiahnut’ pri domoch, ktor¢ boli postavené v 70-tych rokoch 20 storocia.

Hromadna panelova vystavba bola sucastou socialistického totalitného rezimu a ich hlavnou
funkciou bolo nasytit’ obrovsky dopyt po byvani a vyrieSit problém s nedostatkom bytov.
V obdobi rokov 1971-1980 sa na Slovensku postavilo 1 261 000 bytov. Vyzor panelovych
bytovych domov bol urovany typom panelovej ststavy. V ramci jednotlivych panelovych
bytové dispozicie, ainé¢ Specifikd pre jednotlivé stavebné sustavy. Medzi najpocetnejSie
realizované stavebné sustavy boli T 06 B a T 08 B. Neskor sa tieto stavebné ststavy zjednotili
do konstrukéného systému ZT — zjednoteny typ. Na konci 80-tych rokov sa zacali objavovat

systémové poruchy panelovej vystavby (Moravcikova, a kol. 2006).

Najpoletnej$im typom stavebnej sustavy v meste Samorin je Bauring-Camus, ktory je
panelovym konStrukénym systémom. Panelova sustava bola realizovana na zaklade typovych
podkladov Montovanych obytnych domov panelového systému Bauring-Camus T-BA-BC,
Stavoprojekt Bratislava a typovych podkladov Konstrukéna sustava BA-BC, Stavoprojekt
Zilina. Nosny systém je charakterizovany ako krabicovy. Vystavba tohto typu panelovej

sustavy prebiehala v rokoch 1972-1983.

Objemové rieSenia umoziuju vystavbu radovych bytovych domov s 4, 5 a9 nadzemnymi
podlaziami. Obvodovy plast’ je z vrstvenych dielcov, ktoré su v prieceli a sStite s hrubkou 260
mm. Skladaju sa z vnlitornej Zelezobetonovej vrstvy s hriabkou 135 mm, zvaranou sietovinou,
tepelnoizolacnej vrstvy, penového polystyrénu hribky 50 mm a zelezobetonovej vrstvy hrubky
75 mm. Betonové vrstvy su navzajom spojené priestorovou kotvou s diagonalmi z antikordzne;j
ocele. Stresny plast’ sa vytvaral ako dvojplastova konstrukcia. Tepelnoizolacnu vrstvu tvoria

plynosilikatové dosky hrabky 240 mm. Stropné konstrukcie su zo Zelezobetonovych panelov
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hrabky 150 mm. Stropné dielce su beténové s kvalitou B 330. Ostatné stavebné sustavy su

zastiipené len v minimalnej miere.

Tabulka 8 Typy stavebnych konstrukcii v hromadnej bytovej vystavbe v meste

Typ stavebnej sustavy Pocet domov

NS}
2

BABCr.
BAr. BA
LB MB b.
LB MBr.
PL. 15
TO6B r. NA
TO6B b. NA
T03

T 01

Iné
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Graf 4 Typy stavebnych konstrukcii v hromadnej bytovej vystavbe v meste
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=BABCr. "BAr.BA «LBMBb. “LBMBr. s PL. 151r. T06Br.NA = TO6Bb.NA s T03 = TOl =Iné

V sucasnosti je védcSina bytovych domov po zatepleni, ¢im doslo k vyraznému predlzeniu

zivotnosti bytovych domov, ale aj k zniZeniu potreby tepla na vykurovanie.

Strana - 32 -



Vyroba a spotreba tepla v rodinnych domoch

V individudlnej bytovej vystavbe st tepelné zdroje decentralizované a maja nizke vykony. Na
ovplyviiovanie ich prevadzky nema mesto na zaklade sucasnej legislativy dosah. Rodinné domy
su vykurované zviacSa plynovymi kotlami. Do popredia vSak prichddza aj elektrické
vykurovanie a vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie, najmid vyuzivanie tepelnych

cerpadiel. K priprave teplej vody je Casto vyuzivana slnecna energia.
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3.4. ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE NA UZEMi MESTA

A POTENCIAL VYUZITIA OBNOVITELNYCH ZDROJOV ENERGIE

Situacia energetického sektora na Slovensku je priamo zéavisld od dovozu zemného plynu a
inych primarnych zdrojov energie z okolitych Statov. AvSak okrem primarnych energetickych
zdrojov sa na Slovensku vyuzivaju aj obnovitel'né zdroje energie. Cielom kapitoly je popisat’

vyuzivanie zdrojov energie a ich dostupnost’ v danej krajine/lokalite.

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky vedia podla §29 ods. 4 zékona
C. 44/1988 Zb. O ochrane a vyuziti nerastného bohatstva v zneni neskorsich predpisov stthrnnu
evidenciu zasob vyhradnych lozisk a bilanciu nerastov Slovenskej republiky. Na uzemi
Slovenska je evidovanych priblizne 92 lozisk energetickych surovin, a to loziska antracitu,
bituminéznych hornin, hnedého uhla, lignitu, ropy, gazolinu, zemného plynu a uranu, pricom
celkové geologické zasoby predstavuji nieco okolo 1 151 mil. ton, z ¢oho 470 mil. ton je
vykazovanych ako bilancnd zasoba. Podiel tazby energetickych surovin na celkovej t'azbe

z lozisk Slovenska predstavuje 9%.

ZEMNY PLYN

Zemny plyn je hodnotna horlava plynna zmes a patri medzi zdkladné suroviny pre vyrobu
syntetickych polymérov ¢i inych chemickych produktov, ale predovsetkym ako palivo na
vykurovanie, varenie a pripravu TV, ¢i vo forme stlaceného zemného plynu CNG ako palivo
pre motorové vozidla. Z chemického hladiska je zemny plyn plynna zmes alkanov (meténu,
etanu, propanu, butanu, pentanu) s primesou vyssich uhl'ovodikov a inych plynov (dusik, oxid
uhlicity, sulfan, vzacne plyny). Zemny plyn je bezfarebny a bez zapachu, zapacha len pridavna

latka tetrahydrotiofén.

V priebehu rokov 2000 - 2010 preslo mnoZzstvo miest plynofikaciou, ¢im sa zacali nahradzat’
tuhé a kvapalné paliva zemnym plynom, ¢o malo za nasledok relativne priaznivy dopad na
spolo¢nost’ z pohl'adu mnozstva emisii v ovzdusi, pretoze pri spalovani zemného plynu vznika
niz§i pocet CO2 nez u inych fosilnych paliv a neobsahuje zlozky, ktoré podnecuju vznik
Skodlivin (napr. fludr, chlér, sira a pod.). Splodiny, ktoré vznikaju spalovanim zemného plynu
nezapachaju a nie su zZivot ohrozujuce, aj preto sa jednd o jeden z najCistejSich fosilnych

zdrojov. Dal$ou déleZitou pozitivnou vlastnostou zemného plynu je jeho vysoka vyhrevnost,
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ktora je priblizne 34,25 MJ/m® a energetickd hodnota 1m* pri spominanej vyhrevnosti

predstavuje priblizne 9,51 kWh (SPP a.s. 2019).

Cena plynu je najviac ovplyviiovana vyvojom ceny ropy Brent, vymennym kurzom EUR/USD
a spotovou cenou na burze v Holandsku. V sti¢asnom obdobi nastal vyrazny narast cien
zemného plynu spdsobeny energetickou krizou v suvislosti s vojnou na Ukrajine (transport
zemného plynu na Slovensko vedie uzemim Ukrajiny), zhorSenymi obchodnymi vzt'ahmi

s Ruskom (najva¢sim predajcom zemného plynu na Slovensko bolo Rusko).

Hromadnéd bytova vystavba a obCianska vybavenost’ napojend na systém centralizované¢ho
zasobovania teplom presla v minulych rokoch plynofikaciou. V minulosti boli ako paliva
k vyrobe tepla v CZT vyuzivané uhlie a mazut, ako vysoko emisné paliva. V sucasnosti je

systém CZT plne plynofikovany a iné paliva vyuzivané nie su.

Mesto Samorin je zasobovany zemnym plynom z VTL plynovodu Bratislava — Dunajska Streda
— Komarno, ktory je vedeny severne od mesta. Dimenzia VTL plynovodu je DN 300 a tlak
2,0 MPa. Pripojka do regula¢nej stanice VIL/STL je DN 150, menovity vykon regulacnej
stanice je 6000 m3/hod. s maximalnym vykonom 10 000 m*/hod. Vystupny tlak je 100 kPa.
STL siet’ je s dimenziou potrubia DN 300 s postupnym zmenSovanim priemeru do DN 80.
Redukcia na stredotlak je na Seneckej ceste. Celkova dizka STL plynovodu je 22 km, dizka
pripojok je 9 km, tlakova troven pre STL2 priemyselny park je 300 kPa, STL1 100kPa, NTL
2,5 kPa. Prevadzkovatel'om plynovodu je SPP distribucia a.s.
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Obrazok 4 Mapa distribticie zemného plynu na Slovensku
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Zemny plyn je v meste Samorin vyuZzivany ako primérne palivo v CZT. Zemny plyn je taktiez
vyuzivany v objektoch, ktoré nie si napojené na CZT (bytové domy, ktoré disponuju vlastnou
plynovou kotoliiou), rodinné domy s vlastnou kotoliiou, subjekty obc¢ianskej vybavenosti s
vlastnou kotolnou, podnikatel'ské a vyrobné subjekty, ktoré vyuzivaju teplo aj na technologické

ucely.
Uzemny plan mesta Samorin odporaca v zadsobovani zemnym plynom:

e Dobudovanie distribucnej siete zemného plynu
e Vo vyssich stupiioch projektovej dokumentacie vSetky spotreby zemného plynu pri

rozvoji obce konzultovat’ s SPP-Distribticia a.s. a iné.
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BIOMASA

Biomasa je povazovana za obnovitelny zdroj energie, ktorej perspektiva je vel'mi priazniva, o
sa tyka nahradzania fosilnych paliv, ktoré sa vyuzivaji na vyrobu tepla. Biomasa je jeden z
najvyznamnejs$ich obnovujucim sa zdrojom surovin rastlinného a zivo¢isneho povodu, ktory je
vhodny predovsetkym na priemyselné a energetické ucely a zaroven je tento obnovitel'ny zdroj
energie na Slovensku vSeobecne dostupny. Priemerny energeticky obsah v 1 kg dreva je
priblizne 4,5 kWh, ¢o predstavuje o 20 % vysSiu hodnotu nez energia, ktora je obsiahnuta v 1
kg hnedého uhlia. Biomasu rozliSujeme rastlinni, dendromasu (odpad z drevospracujuceho
priemyslu, dreveny komunalny odpad, lesna biomasa a iné); rastlinnu, fytomasu (jednorocné
rastliny); a zivo&i$nu, zoomasu (exkrementy hospodérskych zvierat). Casto sa biomasa vyuziva
vo forme: peliet, brikiet a kusového dreva. Biomasa aj z pohl'adu jej dostupnosti a moznosti
vyuzitia technologii sa z hospodarskeho, ale aj energetického hl'adiska ukazuje ako jeden z
najdolezitejSich a najperspektivnejSich obnovitelnych zdrojov, pretoze je to zdroj trvaly, ktory
sa neustale obnovuje. Na rozdiel od inych primdrnych zdrojov, pri biomase nedochadza k
narastu CO> do ovzdusia. Nakup biomasy podporuje regiondlnu udrzatelnost, nakolko je
dostupna aj na Slovensku a nie je ju potrebné dovazat’ zo zahranicia. Biomasa je povazovana
za nizkoemisny zdroj, aviak z jej spal'ovania vznikaji odpady zaradené podla vyhlasky MZP
SR €. 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov v zneni neskorsich predpisov €. 10

01 01 — popol, Skvara a prach z kotlov a ¢. 10 01 06 popol z neosetrené¢ho dreva.

Dostupnost’ biomasy vo forme peletiek a drevnej Stiepky v lokalite nie je natol’ko priazniva ako
v inych c¢astiach Slovenska. V pripade vyuzivania biomasy v zdrojoch tepla by bolo potrebné
biomasu dovazat’ zo vzdialenejSich lokalit, ¢im sa vytradca podstata statusu obnoviteI'ného

zdroja energie. Potencial vyuzitia biomasy je vSak napr. vo forme slamy.
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GEOTERMALNA ENERGIA

Sumarny tepelno-technicky potencial geotermélnych vod vo vsetkych perspektivnych
oblastiach Slovenskej republiky reprezentuje nieCo cez 5 538 MW, z ¢oho sa v sucasnosti
vyuziva priblizne 131 MW na 36 lokalitach (v realizacii napr. vrt Durkov pri Kogiciach).
Vyuzitel'ny tepelny potenciadl geotermélneho tepla na Slovensku sa odhaduje na 1 200 MW.
Uzemie vicsiny krajiny spada pod komplex Zapadnych Karpat. Ich zakladnymi jednotkami su
externidy a internidy. Externidy st tvorené ¢elnou priehlbinou, flySovym pasmom a bradlovym
pasmom. Internidy tvoria pribradlové pasmo, pasmo jadrovych pohori, veporské pasmo a
gemerské pasmo. Ministerstvo zivotného prostredia SR ukoncilo regiondlny vyskum oblasti:
Kosicka kotlina, Popradska kotlina, Liptovska kotlina, SkoruSinské panva, centradlna depresia
podunajskej panvy — Galanta, Ziarska kotlina, komarfianska vysoka kryha a Hornonitrianska
kotlina, v zmysle strategickych a koncepcnych dokumentov, a to ,,Stratégia, zdsady a priority
Statnej environmentalnej politiky*, ,,Navrh koncepcie vyuzitia geotermalnej energie v SR,
»Narodna stratégia trvalo udrzatelného rozvoja“ a ,Koncepcia geologického vyskumu
a prieskumu tzemia SR do roku 2006 (perspektivne do roku 2010)*“ (NRSR 2006 - Sprava

o geotermalnom prieskume uzemia Slovenskej republiky).

Obriazok 5 Vyskyt geotermalnej energie na Slovensku
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Centralna depresia podunajskej panvy predstavuje z geologického hladiska galantska
priehlbinu a jej najblizsie okolie s vyskytom potencialu geotermélnej energie ako aj redlnym
vyuzivanim geotermalnych vrtov. Priemerna hodnota teploty v centrélnej depresii podunajskej
panvy v hibke 1 km je 50,3 °C. V hibke 2,5 km je to dokonca 106 °C. Hustota tepelného toku
sa pohybuje v rozmedzi 71,4-81,6 °C mW/m?.

V oblasti centralnej depresie podunajskej panvy sa vyskytuju petrogénne geotermalne vody
Na-HCOs typu s mineralizaciou do 1g/l, vody Na-ClI typu a vody Na-HCO3 a Na-Cl typu
s vyraznejSou mineralizaciou. Celkové prirodné mnozstvo zdrojov geotermalnych vod
predstavuje hodnotu 176,0 l/s, ¢o zodpoveda celkovému prirodnému mnozstvu zdrojov
geotermalnej energie 39,7 MWt (Sprava o geotermalnom prieskume uzemia Slovenskej
republiky). Potencial vyuzivania geoterméalnej energie v systéme CZT bol zhodnoteny v stadii,

ktoru si dalo vypracovat’ MPBH. Zhrnutie stidie je sti¢ast'ou navrhu opatreni tejto koncepcie.
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VETERNA ENERGIA

Veterna energia je vysledkom nepriamej slne¢nej energie, nakol’ko vietor vznikd z dovodu
rozdielov tlaku zohrievanych oblasti vzduchu v zemskej atmosfére. Veterné elektrarne
premienaju energiu z pradenia vzduchu na elektrinu. Vietor nardza na kridla rotora turbiny, ¢im
dochadza k ich otdcaniu. Této tociva sila sa prenesie pomocou prevodovky alebo priamo do
elektrického generatora, kde vyrobi jednosmerny, pripadne striedavy prud. Veterna elektraren
teda pretransformovava kinetickll energiu vetra na mechanickl alebo elektricka energiu.
Vhodnost’ lokality je ur¢ovand mnohymi faktormi. Podstatnym atribatom je priemernd rychlost’
vetra na danom izemi, ktora by sa mala pohybovat aspon okolo 6 m/s. Nakol'ko vietor je znacne
nepredvidatel'ny, zhodnotenie potencidlu veternej energie je narocné a len vel'mi orientacné.
Vseobecne vsak plati, Ze potencial zisku energie je prevazne v zimnom obdobi a najnizsi
v letnom obdobi. Vystavba veternych elektrarni je zakdzand na uzemiach narodnych parkov,
¢im je potencidl veternej energie znacne limitovany, nakol’ko horské svahy sa vyznacuju

vysokou rychlostou vetra.

Technické Specifikacie veternych turbin, ako napr. vykon sa pohybuje na urovni
0,45 MW — 8 MW a viac. Vyuzitel'ny potencial na tizemi Slovenska je okolo 1 135 GWh (ak
sa uvazuje o 600 MW instalovaného vykonu). Na Slovensku st v prevadzke (nepravidelne) tri
veterné parky s inStalovanym vykonom 5 MW, v ktorych sa vyrobi za rok priblizne 6 GWh
elektriny.

Veterna energia predstavuje aj mnozstvo negativnych vplyvov, a to zvySent hlu¢nost’, tienenie,
esteticky nepriaznivé okolie, ako aj negativny dopad na biotop v danej lokalite (Ghyn vtakov,

premnozenie hmyzu) (Magul’dkova, Technicka univerzita v Kosiciach, Strojnicka fakulta).

Mesto Samorin predstavuje relativne priaznivé podmienky na vyuZitie veternej energie. Mesto
sa nachadza vo veternej oblasti 2, s rychlostou vetra 2 <v <5 m/s. S vychodiskovou zakladnou
rychlost’'ou vetra vp 0= 26 m/s a zakladnym dynamickym tlakom vetra qp= 0,42 kKN/m?. Lokalita
predurCuje priaznivost vyuzivania veternej energie najméd z dévodu rovinatého terénu bez
zasadnych prekazok v pradeni vetra. Nevyhodou vyuZivania veternej energie je zavislost’ od
poveternostnych podmienok, zmena vizualu danej lokality, mozny hluk z turbin a iné negativne

vplyvy na prirodu.
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Obrizok 6 Vyskyt veternej energie na Slovensku, mesto Samorin
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Tabulka 9 Potencidl vyuzitia veternej energie v meste Samorin

Veterna oblast’ podl’a

Vychodzia zikladna rychlost’

Zikladny tlak vetra
Identifikator STN 73 0540-3 vetra
[m/s] [m/s] [kN/m?]
Mesto Samorin a okolie 2<v<5 Vbo=26 qb= 0,42

Hodnotenie

Relativne stredny potencial vyuzitia veternej energie
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SLNECNA ENERGIA

Slne¢né Ziarenie je pomerne lahko pristupnym obnovitelnym zdrojom energie a jeho
vyuzivanie nezatazuje zivotné prostredie. Problematicka je v tomto pripade niz$ia koncentracia
slne¢ného ziarenia, ktoré¢ dopada na zemsky povrch, ¢i nerovnomerné rozlozenie intenzity

ziarenia naprie¢ ro¢nymi obdobiami, pripadne vplyvy pocasia.
Slne¢nu energiu je mozné premienat’ viacerymi sposobmi:

1. Soléarna — termicka: slizi na ohrievanie vody, pripadne na vykurovanie budov,
2. Solarna — fotovolticka: je ju mozné vyuzit’ na produkciu elektriny,
3. Solarna — biomasa: vyuziva stromy, olejnaté plodiny, kukuricu a iné na vyrobu paliv,

chemikalii, ale aj stavebnych materidlov.

Najvacsie mnozstvo slneéného Ziarenia dopada zvicsa v mesiaci jul a najmenej v mesiaci
december. AvSak najviac slne¢ného Ziarenia je zaznamenaného pocas celého roka v juznych

castiach Slovenska, rozdiel oproti severnému Slovensku moze dosahovat’ az 15%.

Povrchova teplota Slnka je priblizne 6 000 K. Matematickym vyjadrenim slne¢nej konStanty je
Io = 1340 az 1390 W.m. Pocas prechodu slne¢nych li¢ov atmosférou sa intenzita slne¢ného
ziarenia zmensuje, ¢o je spdsobené odrazom lucov od molekul plynu a prachovych castic vo
vzduchu, ale aj absorpciou Ziarenia viacatomovymi plynmi, ktoré su obsiahnuté vo vzduchu.
Mierou zmenSenia intenzity ziarenia je sucinitel’ znecCistenia atmosféry oznacovany ako ,,.Z%,
ktory je zavisly od obsahu primesi vo vzduchu a od atmosférického tlaku. Sucinitel’ znecistenia

sa vyjadruje pomocou Linkeho vztahu:

_ 1nlg —1nl,
" 1nly — 1nl;

lo - slnecna konstanta
In — intenzita ziarenia na plochu kolmu k slnecnym licom pri danom znecisteni ovzdusia
1¢ — intenzita Ziarenia na plochu kolmu k slnecnym licom pri cistom ovzdusi

K tomu, aby na panely dopadalo ¢o najvdcSie mnozZstvo energie je potrebné, aby sa sklon
panelov menil v zavislosti na dany mesiac v roku, pripadne rozliSovat’ zimnu a letnt prevadzku,

pri¢om je dolezité zachovat’ juzna orientéciu panelu.

Tabul’ka 10 Vhodny uhol sklonu osliiovanej plochy

Identifikator Letna prevadzka Zimna prevadzka

Sklon/Uhol a 30° - 45° 60° - 90°
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Obrazok 7 Potencial solarnej elektrickej energie
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Tabul’ka 11 Interval thrnu globalneho ziarenia na Slovensku

Hodnota Potencial
[Wh.m™.dei]
2 800 -2 900 Relativne najnizsi thrn globalneho ziarenia na Slovensku
2901 -3 000 Relativne nizky uhrn globalneho ziarenia na Slovensku
3001-3100 Relativne stredny hrn globalneho Zziarenia na Slovensku
3101 -3200 Relativne vysoky uhrn globalneho ziarenia na Slovensku
3201-3300 Relativne najvyssi uhrn globalneho ziarenia na Slovensku

Tabul’ka 12 Potencial slneCnej energie v meste

Interval rognych Priemerny ro¢ny thrn | Priemerny ro¢ny uhrn
Uhrn globalneho . M g priameho slne¢ného odrazeného slne¢ného

e . tihrnov globalneho e . .. s . .
Identifikator Ziarenia y. . Ziarenia dopadajuceho | Ziarenia dopadajiceho

Ziarenia . .
na georeliéf na georeliéf
[Wh.m™.defi”] [kWh/m?/rok] [kWh/m?/rok] [kWh/m?/rok]
Mesto Samorin 3201-3300 1200-1220 550 — 600 0-3
Hodnotenie Relativne najvyssi uhrn globalneho ziarenia

Strana - 43 -




Mesto Samorin mé relativne najvy$si Gthrn globalneho Ziarenia na svoje tizemie (v ramci
Slovenska). Uhrn globalneho Ziarenia je v rozmedzi 3 201 - 3 300 Wh.m2.den!. Potencial
vyuzitia solarnych kolektorov a fotovoltickych panelov je najmi v pripade budov s vys$Sou
kontinudlnou prevadzkovou potrebou energie (hotely, Stadidony, nemocnice, domovy pre

seniorov a pod.).

Pri rozhodovani o inStalacii zariadeni je potrebné zohladnit’ Zivotnost’ soldrneho systému,
obstaravacie naklady solarneho systému, vratane inStalacie, prevadzkové néklady a vysku aspor

nakladov na energie. Pred inStal4ciou je vhodné postdenie budovy energetickym auditom.

ELEKTRINA

Jednym z narodohospodarskych ciel'ov Slovenskej republiky je polozit’ zéklady na dosiahnutie
porovnatelnej zivotnej urovne obyvatel'stva s vyspelejSimi krajinami Eurdpskej tnie.
Dosiahnutie tohto ciela je podmienené zabezpeCenim dostatocného mnozstva elektriny.
Predpokladany vyvoj spotreby elektriny predstavuje vyznamny parameter pri strategickom
planovani rozvoja na narodohospodarskej urovni. Konecna spotreba elektriny na obyvatela
Slovenskej republiky je priblizne, 4 415 kWh/rok, zatial' ¢o v EU sa hodnota pohybuje cca.
6 104 kWh/rok na osobu.

Mesto Samorin je napijané elektrickou energiou z trafostanice 380/110/22kV Podunajské
Biskupice cez vedenia svysokym napédtim VN-350, VN-199, VN-228 a VN-228-437.
Distribucia elektrickej energie je realizovana prostrednictvom dvoch 22 kV vzdusnych liniek
a 30 ks trafostanic TS 22/0,4 kV. Stcasny instalovany vykon siete je priblizne 25 000 kVa.

Prevadzkovatel'om siete je Zapadoslovenska energetika a.s.
Uzemny plan mesta Samorin navrhuje odporucania v oblasti zdsobovania elektrickou energiou:

e je potrebné, aby dochadzalo k udrziavaniu existujucej sekundarnej vzdusne;j siete
e v navrhovanych zastavbach riesit’ sekundarne rozvody NN kéblami v zemi

e dobudovanie celej distribu¢nej elektrickej siete a iné.

Vyuzivanie elektriny v domacnostiach sa neustdle zvySuje. Je to sposobené najmi tym, Ze
dochadza k vyuzivaniu elektriny ako energie potrebnej na vykurovanie. Elektrina je taktiez typ
energie, ktord je ziskavana Casto z obnovitelnych zdrojov energie, ktoré idi v sucasnosti do
popredia. V ramci CZT je elektrina vyuzivana ako doplnkova energia potrebna k zapinaniu

horakov instalovanych na plynovych kotloch.
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VYUZITEENOST OBNOVITEENYCH ZDROJOV ENERGIE NA UZEMI MESTA

Hodnotenim vyuziteI'nosti obnovitelnych zdrojov energie sa analyzuje vyuziteInost

obnovitelnych zdrojov energie na potencialne vyuzitie pre zabezpe€enie doddvok energie na

uzemi mesta. Posudzovanymi zdrojmi energie su nasledujuce zdroje: geotermdlna energia,

veterna energia, slne¢nd energia, vodna energia v podobe malych vodnych elektrarni, biopaliva

a biomasa. Potencial vyuzitia obnovite'nych zdrojov na Slovensku je zhrnuty v nasledujuce;j

tabul’ke.

Tabul’ka 13 Potencial vyuzivania obnovitelnych zdrojov na Slovensku

Technicky vyuZitel’'ny potencial

Druh
[GWh/rok] [TJ/rok]
Geotermalna energia 6300 22 680
Veterna energia 605 2178
SInecna energia 5200 18 720
Malé vodné elektrarne 1034 3722
Biopaliva 2500 9000
Biomasa 11237 40 453
Spolu 26 876 97 753

Zdroj: Faber Andrej a kol. 2012

Tabul’ka 14 Sumarizéacia potencidlu OZE v meste

Obnovitel’ny zdroj
energie

Sucasné vyuZitie

Hodnota

Relativny potencial

Geotermalna,
hydrotermalna energia

Ano (len v stkromnom

sektore)

V  meste sa nachadza

geotermalny  vrt

vydatny
vyuzivany  na
sukromné ucely. Vrt lezi v ochrannom
pasme, ktoré presahuje katastralne
V okolitych

katastralnych tizemiach sa nachadza

lizemie mesta.

mnozstvo geotermalnych vrtov

vyuzivajicich ako v tepelnej
energetike, tak aj na rekreacéné Ucely.
V pripade moznosti realizacie d’alSich
geotermalnych vrtov je odporti¢ané
vyuzivanie

geotermalnej  energie

v tepelnej energetike.

Relativne vysoky potencial

Veterna energia

Rychlost’ vetra 2 < v < 5 (inStalacia
mozna len vpripade priaznivych
moznosti — legislativa, povolovacie

procesy)

Relativne stredny az vysoky

potencial

SInecna energia

AHO

Vyuzita lokalne. Uhrn glob. Ziarenia
3201 - 3 300 Wh.m?.dei”". Potencial
vyuZzitia najmd v miestach s vysokou
spotrebou energie.

Relativne vysoky potencial
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Vodna energia

AHO

Existencia vodnych elektrarni v okoli.
Vpripade  priaznivych  moznosti
(legislativa, povolovacie procesy) je
mozné vyuzitie vo vyrobe elektriny.

Relativne vysoky potencial

Biomasa, biopaliva

AHO

Existencia bioplynovej stanice v okoli
k vyrobe elektriny. Bioplynova stanica
je umiestnena v nezastavanom Uzemi
ned’aleko miestnej komunikacie
spajajucej Cilistovskii cestu a rekreaény
areal. Vyrobena elektrina je dodavana
do verejnej siete a odpadné teplo je
dodavané do rekreacného arealu.
V pripade zvySenia odpadného tepla
zistit moznosti dodavania tepla do
kotolni pre bytovy sektor. Potencial
vyuzitia biomasy vo forme peletiek
alebo drevnej Stiepky je
komplikovanejs$i z dovodu transportu
biomasy. Potencial je skor vo forme
slamy.

Relativne vysoky potencial
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3.5. ANALYZA SUCASNEHO STAVU ZABEZPECOVANIA VYROBY TEPLA

S DOPADOM NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Kapitola analyza stcasného stavu zabezpeCovania vyroby tepla s dopadom na zivotné

prostredie sa venuje vytvaraniu emisii a odpadom, ktoré stivisia s vyrobou tepla.

S vyrobou tepla je zko spojeny vplyv na zivotné prostredie, najmi z dévodu, ze premenou
fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo dochadza k produkovaniu znecist'ujucich
latok. Mnozstvo latok je ovplyvnené roznymi technologickymi postupmi, kotlovymi
jednotkami, ich technickym stavom, ¢i druhom vyuzivaného paliva. Pri posudzovani prevadzky
zdrojov tepla z technického hl'adiska je cielom dosiahnut’ maximélnu efektivitu a energeticky
nendronu vyrobu tepla, priCom sa kladie doraz na vyuzivanie energie uvolnenej z paliva.
Naopak, z ekologického hl'adiska ide predovsetkym o problematiku znecistovania ovzdusia,

pri¢om snahou by mala byt maximalna mozna eliminécia vzniku Skodlivin.

Produkcia emisii je stanovovana v stlade s platnou legislativou na zaklade mnozstva paliva,
ktoré bolo spalené. Medzi malé zdroje znecistovatelov ovzduSia sa povazuju tie fyzické
a pravnické osoby, ktorych zdroje znecistovania su s menovitym tepelnym prikonom
do 03 MW. Strednymi zdrojmi su zdroje smenovitym tepelnym prikonom
od 0,3 MW do 50 MW a vel'ké zdroje, su zdroje s menovitym tepelnym prikonom od 50 MW
a viac (Zakon ¢. 410/2012 Z.z.). Zdroje s menovitym tepelnym prikonom do 0,3 MW nemaji
predpisany emisny limit, av§ak maji urenu pripustni koncentraciu na zéklade technickych

poziadaviek pre jednotlivé kotly, ktoré spal’'uji plynné paliva.

Tabulka 15 Emisné limity pre zdroje znec€istujucich latok s tepelnym prikonom od 0,3 MW

Druh znecdist’ujucej latky Emisny limit (mg/m?)
TZL 5
SO: 35
NO: 200
CcO 100

Tabul’ka 16 Technické poziadavky na kotly s tepelnym prikonom do 0,3 MW

Druh znedist'ujucej latky Pripustna koncentricia (mg/m?)
NO: 200
co 100
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Za emisiu povazujeme kazdé priame ¢i nepriame vypustenie znecistujliicej latky do ovzdusia.
Medzi latky, ktoré znecist'uju ovzdusie je mozné zaradit’ tuhé znecistujuce latky, oxid siric€ity,
oxid dusika, a oxid uholnaty. Emisie je mozné taktiez rozlisit' ¢i sa jednd o emisie zo
stacionarneho alebo mobilného zdroja. Medzi mobilné zdroje, ktoré mozu vytvarat emisie
zarad’ujeme napr. auta. Z pohl'adu koncepcie tepelnej energetiky sa tieto zdroje neposudzuju.
Predmetom koncepcie tepelnej energetiky je postidenie stacionarnych zdrojov ako su zdroje,
ktoré vyrdbaju teplo (Zakon ¢. 410/2012 Z.z.). Tieto zdroje su bliz§ie posudzované v rdmci

vyroby tepla v podnikatel'skom sektore.

Dominantnym zdrojom zneCistovania je zvdcSa vyroba tepla na vykurovanie domécnosti
v zimnych mesiacoch, nakol’ko ¢ast’ domdacnosti v rodinnych domoch vyuziva pevné palivo
k vyrobe tepla. VacSina rodinnych domov vSak spaluje zemny plyn, elektrinu, ¢i vyuziva
obnovitelny zdroj energie, o je mozné povazovat za priaznivé. Znecistenie ovzduSia zo
spalovania pevnych paliv je citelné najmi v oblasti kotlin a hornatych oblasti Slovenska.
Vyroba tepla na vykurovanie je v hromadnej bytovej vystavbe v meste realizovana

prostrednictvom fosilnych paliv, a to zemnym plynom.

Kvalita ovzduSia v meste Samorin je priaznivd. OvzduSie Uzemia je malo znecCistené.
Sposobené je to najmd rovinatym terénom a pradenim vetrov ¢im dochddza k rychlemu
a ucinnému rozptylu znecist'ujucich latok. V letnych mesiacoch je vSak zvySeny vyskyt prachu

a pel'u v ovzdusi.

Vyznamnymi znecistujucimi latkami z tepelnych zariadeni prevadzkujiicich MPBH st najma
oxidy dusika a oxidy uhlika. Oxidy dusika su produktami spalovania fosilnych paliv a su
tvorené hlavne dusikom a kyslikom. Hlavné zlozky st oxid dusicity a oxid dusnaty. NOx moze
prispiet’ k tvorbe fotochemického smogu, kyslého dazd’a a znecistenia ovzdusia. MPBH
vyuziva k vyrobe tepla palivo zemny plyn, ktoré aj napriek produkcii oxidov dusika je
povazované za ekologické palivo. Aj v ramci inych vel’kych a strednych stacionarnych zdrojov
(napr. v priemysle) znecistovania ovzdusia su dominantnymi znecistujucimi latkami oxidy

dusika.
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Tabul’ka 17 Produkcia znecistujucich latok zo zdrojov CZT

Emisie Jednotka 2020 2021 2022
TZL [t] 0,14430 0,15073 0,13814
SO: [t] 0,01740 0,01809 0,01658
NO« [t] 2,81380 2,93914 2,69380
CcO [t] 1,13640 1,18696 1,08788
Celkom emisie [t] 4,11190 4,29491 3,93641

Graf 5 Produkcia znecistujtcich latok zo zdrojov CZT

TZL
= SO2
= NOx

Cco
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V energetickej bilancii sa analyzuje sucasné uroven vyroby, rozvodu a spotreby tepla, pricom
za bilan¢né obdobie sa povazuje minimalne jeden uceleny kalendarny rok. Energetické bilancia
je spracovana na zaklade poskytnutych dat od partnerov projektu. Mnozstvo vyrobeného tepla

je ovplyviované mnozstvom vykurovacich dni a po¢tom dennostupiiov v meste Samorin.

Energeticka bilancia CZT je ¢lenend na zaklade jednotlivych kotolni prevadzkovanych MPBH,
pricom je Clenena na teplo na vykurovanie a teplo na pripravu TV. Interval zhodnocovania

energetickej bilancie je v rozsahu troch po sebe nasledujtcich rokov.

Vicsina tepla vyrobena v kotolniach MPBH je urcend na vykurovanie domécnosti. Najviac
tepla sa vyrobi v zdrojoch umiestnenych v kotolni K1, kde dochadza k vyrobe tepla v pomere

cca. 66 : 34, pricom 66% tvori vyroba tepla na vykurovanie a 34% priprava teplej vody.
p plej vody

Celkova ro¢né vyroba tepla je priblizne 17-18 GWh, pricom vyroba ma z dlhodobého hl'adiska
klesajtci trend. Podet vykurovacich dni je v meste Samorin niz§i ako na vi¢sine tzemia
Slovenska, rovnako tak aj pocet dennostupiiov, ¢o je zapri¢inené polohou mesta v teplejsej Casti
krajiny. Priemernd vonkajsia teplota je 12,4925 °C. Priemerny pocet dennostupiiov v lokalite

je 2 801,0417 D°. Priemerny pocet vykurovacich dni je 202.

Tabul’ka 18 Energeticka bilancia CZT

Indikator Jednotka 2020 2021 2022
Mnozstvo vyrobeného tepla celkom [MWh] 18 084,862 18 963,823 17 057,154
Mnozstvo predaného tepla celkom [MWh] 17 288,063 17 826,049 16 033,724

Tabulka 19 Energeticka bilancia CZT - Mnozstvo vyrobeného tepla
2020 2021 2022

Zdroj tepla (CZT) Teplo na UK | Teplo na TUV | Teplo na UK | Teplo na TUV | Teplo na UK | Teplo na TUV

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
K1 5126 2 408 5542 2439 4730 2403
K2 2 822 1306 3016 1314 2 644 1311
K4 4386 2037 4651 2003 4 094 1874
Spolu 12 334 5751 13 208 5755 11 468 5589

Strana - 50 -




Graf 6 Mnozstvo predaného tepla

Teplo na UK

mK]l mK2

Teplo na TUV

K4

Tabulka 20 Energeticka bilancia CZT — pocet dennostupiiov a vykurovacich dni

Rok Pocet Ro¢na spotreba onll)(l:'e §lil;e::2llo ta Pocet
dennostupiiov D° | tepla na UK [MWh] M J[O 1S P vykurovacich dni
2020 2676,075 12334 12,65628415 200
2021 3031,750 13208 11,98205479 213
2022 2695,300 11 468 12,84506849 193
Tabulka 21 Energetické bilancia CZT — merna spotreba tepla na UK na 1 dennostupei
Zdroj tepla Rok Hodnota
2020 11 536,994
Predané teplo na UK [MWh] 2021 12 070,593
2022 10 444,871
2020 4,311
Merni spotreba tepla na UK
na 1 dennostupein [MWh/D] 2021 3,981
2022 3,445
Tabul’ka 22 Merna spotreba tepla na ohrev TV
2020 2021 2022
MnoZzstvo | Merna Mnozstvo | Merna Mnozstvo | Merna
Teplo na . Teplo na . Teplo na .
. . studenej | spotreba . studenej | spotreba . studenej | spotreba
Zdroj tepla pripravu pripravu pripravu
TV vody na tepla na vV vody na tepla na vV vody na tepla na
ohrev TV | ohrev TV ohrev TV | ohrev TV ohrev TV | ohrev TV
[MWh] [m?] [MWh/m*] | [MWh] [m?] [MWh/m*] | [MWh] [m?] [MWh/m?]
K1 2408 31828 0,08 2439 32941 0,07 2403 30 099 0,08
K2 1306 17 205 0,08 1314 16 036 0,08 1311 14 029 0,09
K4 2037 26 026 0,08 2003 26 342 0,08 1874 22 878 0,08
Celkom 5751 75 059 5755 75 319 5589 67 006
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Vmeste Samorin doslo k vyraznému poklesu vyroby tepla v CZT, ktory bol
zapricineny zavadzanim racionaliza¢nych opatreni nie len u odberatel’'ov tepla, ale aj na strane
vyrobcu a distribitora tepla na uzemi mesta, poklesom poctu obyvatelov a klimatickymi
podmienkami. KedZe existujiice kotolne boli dimenzované v Case, kedy bol dopyt po teple
vy$si, v sucasnosti su tieto kotolne predimenzované a disponuju rezervami. Stcasny systém
CZT ma k dispozicii dostatocny vykon, ktory moze spolahlivo, kvalitne a za primerana cenu
zasobovat' okrem vsetkych stucasnych odberatelov tepla aj novych, ktori su alebo budu
v blizkosti sucasnych tepelnych sieti. Po zhodnoteni efektivnosti je mozné uvaZzovat aj

s rozSirenim sucasnych tepelnych sieti.

Z pohl'adu zasobovania teplom mesta Samorin zohrava strategicka ulohu MPBH, ktory
prevadzkuje 3 okrskové kotolne a sustavu tepelnych rozvodov v okruhoch jednotlivych

okrskovych kotolni.

4.1. SUCASNY STAV

V prevadzke st nasledujuce okrskové kotolne:
1. BK, K-1, Veterna 23, Samorin, palivo zemny plyn, instalovany vykon 8,45 MW,
médium TV, tlak 0,3 MPa, diZka rozvodu 2,46 km, prepravny vykon 8,11 MW
2. BK, K-2, Bratislavska 80, Samorin, palivo zemny plyn, in§talovany vykon 5,15 MW,
médium TV, tlak 0,3 MPa, diZka rozvodu 2,10 km, prepravny vykon 4,86 MW
3. BK, K-4, Zahradnicka 3/A, Samorin, palivo zemny plyn, instalovany vykon 6,80 MW,
médium TV, tlak 0,3 MPa, diZka rozvodu 2,27 km, prepravny vykon 6,53 MW

Teplo je vyrdbané vyluéne zo zemného plynu a bez vyuzitia obnoviteI'nych zdrojov energie.
Systém nespliia sucasné poziadavky ucinného centralizované¢ho zasobovania teplom. MPBH
ma v sucasnosti vypracované viaceré Studie na zvySenie efektivnosti vyroby tepla, vratane

implementéacie OZE.
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ZvySenie podielu OZE vo vyrobe tepla

Technické rieSenie zefektivnenia vyroby tepla v systéme CZT mesta Samorin predpoklada
implementaciu OZE, nakolko v stiéasnosti zdroje MPBH nespliiaju parametre uéinného
systtmu CZT. MPBH moze ist' cestou realizdcie rychlo realizovatelnych a nakladovo
dostupnych opatreni (najmi fotovoltika, solarne kolektory, tepelné Cerpadld), ale aj finan¢ne
naroénymi dlhodobymi projektami (vyuzivanie geotermdlnej energie). Vytvaranie uc¢inného
systtmu CZT je finan¢ne ndrocné rieSenie (nakolko sa jednd o prisne kritéria splnenia
poziadavky na ucinny systém), a preto byvaju tieto investicie zvicsia aj z externych finan¢nych

prostriedkov, napr. z Moderniza¢ného fondu.
Prepojenie tepelnych okruhov kotolni

V meste Samorin neexistuje jeden vel’ky centralny zdroj tepla, ale si vybudované tri samostatné
okrskové kotolne, ktoré su situované priamo medzi obytnymi budovami. Prepojenie tepelnych
okruhov je mozné realizovat’ v§ade tam, kde je to technicky a ekonomicky realizovatelné
z hl'adiska pozadovaného vykonu zdrojov a vzdialenosti tepelnych okruhov. Prepojenie
tepelnych okruhov prinesie znizenie ndkladov na obsluhu a zniZenie prevadzkovych nakladov
na kotolflu. Spravidla sa zlepSuje vykonové zatazenie zariadeni na vyrobu tepla, v pripade
inStalacie zdroja tepla na vyuzivanie OZE je jeho vyuzitie vysSie, pretoze je vacsi odber tepla
v lete na pripravu teplej vody. Podobne je to aj v pripade instalacie KVET pomocou KGJ.
Budovu zostavajicej kotolne je mozné vyuzit' ako OST alebo ju mesto mdze nasledne vyuzit’
na iné ucely.

Ulinny systém CZT

Utinny systém CZT sa vyznaluje tym, Ze vyuziva tepelni energiu, ktora by inak bola

premrhand vo vyrobe elektriny, ¢im zvysuje celkovl energeticku tcinnost’.

e Systém CZT produkuje teplt vodu alebo paru na vykurovanie alebo iné tepelné ucely
a siCasne generuje elektricku energiu. Tato kombindcia umoziiuje vyuZitie energie,
ktora by sa inak stratila pri klasickych spdsoboch vyroby elektrickej energie.

o Utinny systém CZT sa snazi minimalizovat’ straty energie a maximalizovat’ vyrobu

tepla a elektrickej energie z dostupnych paliv alebo zdrojov energie.
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V porovnani s oddelenymi systémami vyroby tepla a elektriny méze G¢inny systém
CZT znizit celkova spotrebu paliva, ¢im prispeje k zniZeniu emisii sklenikovych
plynov a nékladov na palivo.

Systémy CZT moézu byt navrhnuté tak, aby boli flexibilné a prispdsobivé meniacim sa
energetickym potrebam a podmienkam.

Vyuzitie u€innych systémov CZT moéze prispiet’ k udrzatelnosti tym, ze znizuje

energetické straty v zavislosti od fosilnych paliv.

Za u¢inné CZT podl'a navrhu smernice mézeme povazovat’:

Do 31.12.2025 je to systém s min. 50% OZE, 50% odpadného tepla, 75% KVET alebo
50% kombinacie;

0d 1.1.2026 je to systém s min. 50% OZE, 50% odpadného tepla, 80% VU KVET alebo
kombinécie, v ktorej ide do siete aspoit 5% OZE v teple acelkovy podiel OZE,
odpadného tepla alebo VU KVET je aspon 50 % do siete;

0Od 1.1.2035 je to systém s min. 50% OZE a odpadného tepla, kde je podiel OZE a VU
KVET aspon 80% a z toho OZE a odpadné teplo aspont 35%;

Od 1.1.2045 je to systém s min. 75% OZE a odpadného tepla, kde je podiel OZE,
odpadného tepla a VU KVET aspont 95%;

0Od 1.1.2050 je to systém vyuzivajuci iba OZE a odpadné teplo alebo kombinicia.

CZT v meste Samorin v stiéasnosti nespliia podmienky u¢inného systému CZT.

43.

PRESTAVBA TEPELNYCH ZDROJOV MPBH V SAMORINE S VYUZITIM

KOMBINOVANEJ VYROBY TEPLA A ELEKTRINY

Zékladnym prvkom kogeneracnych jednotiek je spalovaci motor, ktory pohana generator

produkujuci elektrinu. Kombinovand vyroba tepla a elektriny je energeticky efektivnym

a podporovanym sposobom premeny energie. Ekonomickd opodstatnenost’ vyuzivania

kogeneracie podmieniuje moznost’ celorocného vyuzitia tepla vyrobeného tymto spésobom.
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Vyhody vyuzitia KVET:

KVET systémy s vyuzitim spal'ovania zemného plynu st vysoko energeticky efektivne.
Vyuzitie KVET umoziuje znizit' ndklady na energiu.

Spalovanie zemného plynu v KVET jednotke je relativne ¢istym procesom, ¢o zniZuje
emisie sklenikovych plynov a d’alSich Skodlivych latok v porovnani s inymi zdrojmi
energie.

KVET jednotka mdze sluzit” aj ako zalozny zdroj elektriny.

KVET systémy s vyuzitim spalovania zemného plynu st vhodné v oblastiach, kde je

konStantny dopyt po teple a elektrine, napr. aj v bytovo-komundlnej sfére.

Prestavba tepelnych zdrojov CZT v meste Samorin s vyuzitim kombinovanej vyroby tepla

a elektriny sa zameriava na optimalizaciu energetického vyuzitia zdrojov tepla a zaroven na

zvySenie efektivnosti vyroby tepla a elektriny. Toto technické rieSenie zahffia niekolko

kl'aicovych prvkov:

Kombinovana vyroba tepla a elektriny: implementacia systému kombinovanej vyroby
tepla a elektriny umoziuje vyuzit teplo vyprodukované pri vyrobe elektriny na ohrev
vody, ¢im sa zvysuje celkova energeticka efektivnost’

Vyuzitie kogeneracnej jednotky: vramci prestavby su inStalované kogeneracné
jednotky, ktoré su schopné sucasne produkovat elektricki energiu a teplo. Tieto
jednotky vyuzivaju spalovanie paliva na pohon generatorov elektriny a tepelnych
vymennikov

Vystavba distribu¢nej siete tepla a elektriny: si¢ast'ou technického rieSenia by mala byt
vystavba alebo modernizdcia distribucnej siete, ktord umoznuje distribuciu
vyprodukovaného tepla a elektriny do miestnych domécnosti, podnikov a pod.
Integrovany manazment systému: novy systém je vybaveny integrovanym
manazmentom, ktory umoziiuje monitorovanie a riadenie vyroby tepla a elektriny
v redlnom case, ¢o zabezpecuje optimalne fungovanie ststavy

Optimalizacia palivového mixu: prestavba zahffia aj analyzu a optimalizéciu
palivového mixu, pri¢om sa berie do Givahy nielen ekonomické, ale aj environmentélne

faktory s cielom minimalizovat’ emisie a zvysit udrzatel'nost’
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Ciel'om navrhovaného riesenia je prebudovanie kotolne K1 na centralny zdroj tepla s vyuzitim
kombinovanej vyroby elektrickej energie a tepla. Pocas realizdcie ddjde k zachovaniu starSej
budovy, ktora bude aj nad’alej vyuzitd ako kotolna. Existujuce kotly budu odinstalované
a nahradené dvomi novymi kondenza¢nymi kotlami. V kotolni bude zachovany funkény
expanzny systém doplneny o d’alS§iu expanzni nadobu, upravoviiu vody na doplnenie
vykurovacieho systému a dve cerpadlové skupiny s trojcestnymi ventilmi, na ktoré su pripojené
vykurovacie vetvy v okruhu kotolne K1. V ramci realizacie opatrenia dojde aj k inStalacii
novych vymennikov tepla na ohrev vody, dve nové ¢erpadlové skupiny s trojcestnymi ventilmi,

na ktoré budu pripojené kotolne K2 a K4.

Z dovodu dosiahnutia G¢inného CZT budu instalované aj obnoviteIné zdroje energie. Pri
kotloch bude osadené tepelné Cerpadlo, za pomoci ktorého zvySenim teplotnej urovne bude
vyuzité na vykurovanie nizkoteplotné odpadové teplo z kondenza¢ného vymennika spalin
a z chladenia palivovej zmesi KGJ. V kotolni budu inStalované aj dve akumula¢né nadoby,
v ktorych najméd v letnom obdobi pri malom odbere tepla na ohrev vody bude akumulované
odpadové teplo z KGJ. Pri zvySenom odbere tepla v nddobach naakumulované teplo bude
prednostne vyuzivané na vykurovanie aohrev vody. KGJ buda instalované s vykonom

499 kWe a 780 kWt, pricom kazda bude v osobitnej miestnosti.

Novsia budova kotolne K1 prebehne rekonstrukciou, kde ddjde k stavebnym tpravam na
inStaldciu motorgeneratorov a trafostanice s rozvodnou na vyvedenie elektrického vykonu do
distribu¢nej siete. Budova je v sti€asnosti rozdelena na halova Cast’ a murovanu pristavbu,
pri¢om v pristavbe je umiestnend regulacna stanica plynu, velin a socialne zariadenia. Této Cast’
budovy by ostala zachovana bez zmien. Halovéa Cast’ bude rozdelena viacerymi miestnost’ami,
kde budi instalované motorgeneratory, trafostanica a VN rozvodia. V zvysnej Casti budovy
budt umiestnené dva tepelné moduly na vyvedenie tepelného vykonu z motorgeneratorova NN
rozvadzace. Tepelné moduly obsahuju vymenniky tepla na vychladenie spalin, vymenniky na
chladenie motorov, cirkulacné cerpadla, expanzné a poistné zariadenia. Teplo vyrobené
v kotolni K1 bude vyuZzivané na vykurovanie a ohrev vody aj v kotolniach K2 a K4. Medzi
kotolnami K1-K2 a K1-K4 budt vybudované primarne teplovody z predizolovanych potrubi
¢im sa docieli prepojenie jednotlivych kotolni. V kotolni K2 aj K4 budu inStalované nové

vymenniky tepla na ohrev vody (Proweld 2021).
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InStalicia solarnych kolektorov
Z ddvodu dosiahnutia ta¢inného systému CZT ddjde k instalécii solarnych kolektorov na streche
novsej budovy kotolne K1, ktoré budu sluzit’ na predohrev pitnej vody. Planovana je instalacia

8 ks kolektorov s celkovou absorpénou plochou 18,96 m?.

Technické upravy v kotolni K2

Primérna tepld voda bude privadzana z kotolne K1. Teplota privodnej primarnej vody v K1
bude regulovana v rozsahu 85-65°C na zdklade vonkajsej teploty v zimnom obdobi, v lete bude
konStantna 65°C. Meranie a regulacia budu realizované reguldtorom a vstupnymi a vystupnymi

modulmi. Mechanicky dizajn, rozmery a moduldrny I/O koncept su zaloZzené na sérii MPC300.

Technické upravy v kotolni K4

Primérna tepld voda bude privadzana z kotolne K1. Teplota privodnej primarnej vody v K1
bude regulovana v zimnom obdobi v rozsahu 85-65°C na zéklade vonkajsej teploty, v lete bude
konStantna 65°C. Meranie a regulacia budu realizované reguldtorom a vstupnymi a vystupnymi
modulmi. Mechanicky dizajn, rozmery a modularny I/O koncept st zaloZené na sérii MPC300.
V ramci realizécie opatrenia djde k pripojeniu dvoch objektov na CZT, a to budovy budovy

Mestského kulturneho strediska a budovy Materskej Skoly na Veternej ul.

Mestské kulturne stredisko

V strojovni budli umiestnené nové zariadenia na zabezpecenie samostatnej ekvitermickej
regulacie vykurovania budovy, ohrev vody a reguléciu diferen¢né¢ho tlaku. V strojovni bude
umiestneny novy rozdelova¢ a zberaé UK. Meranie a regulacia budu realizované regulatorom
MPC223 s vstupnymi a vystupnymi modulmi. Mechanicky dizajn, rozmery a modularny I/O
koncept su zalozené na sérii MPC300. Napajacie svorky a vSetky komunika¢né linky st

umiestnené mimo priestoru I/O modulu.

Materska Skola

V technickej miestnosti budi namontované nové zariadenia na zabezpeCenie samostatnej
ekvitermickej regulacie vykurovania a pre udrzovanie konstantného dispozi¢ného tlaku pre
materska Skolu. Meranie areguldcia budu realizované regulatorom MPC233 a vstupnymi
a vystupnymi modulmi. Mechanicky dizajn, rozmery a modularny I/O koncept su zalozené na

sérii MPC300. Napéjacie svorky a vSetky komunika¢né linky st umiestnené mimo priestoru

1/0 modulu.
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Na navrhované rieSenie je v sucCasnosti vydané platné stavebné povolenie pod Cislom

rozhodnutia: SOCU/23307/3456/2023, v ktorom je planované opatrenie aj blizsie popisané.

Opatrenie ma taktiez vypracovany samostatny projekt. Realizacia opatrenia momentalne viazne

na moznosti ¢erpania externych finanénych prostriedkov.
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4.4. VYUZITIE GEOTERMALNEJ ENERGIE V CZT V MESTE SAMORIN

Mesto Samorin lezi v Podunajskej niZine na Zitnom ostrove. Mestom preteka rieka Dunaj
a v blizkosti sa taktiez nachddza wumelo vybudované vodné dielo Gabcikovo.
Z hydrogeotermalneho hl'adiska sa mesto ako aj jeho okolie nachddza v centralnej depresii
podunajskej panvy, ktora sa vyznacuje aj potencidlom vyuzitia geotermalnej energie. V meste
sa nachadza vrt FGC-1, ktory je situovany v mestskej ¢asti Cilistov. Hydrogeologicka §truktara
prirodného lie¢ivého zdroja v Cilistove je klasifikovana ako polootvorena hydrogeologicka
Struktura, ktord méa zndmu infiltracn a akumulaénl oblast’ a nema prirodzenu vyverovu oblast’.
Prirodna lie¢iva voda v oblasti Cilistova na povrch nevystupuje, je vyvedena z akumulaénej
oblasti umelo, pomocou vrtu FGC-1, ¢m tu vznikla umela vyverova oblast. Prirodna lie¢iva
voda zo zdroja FGC-1 sa charakterizuje ako prirodné lie¢iva voda vysoko mineralizovana,
hydrogénuli¢itanovo-chloridovo-sodnd, jodova, so zvySenym obsahom fluoridového a

hydrogénuhli¢itanového i6nu, slabo alkalicka a stredne terméalna.

Tabulka 23 Specifikacia existujuceho vrtu FGC-1

Nazov vrtu FGC-1
Hibka vrtu 2500 m
Interval 1195-1549
Vydatnost’ 15,0 Ls™
Loziskova teplota 50-62 °C
Teplota na usti 52
Celkova mineralizacia 6,9 g.I'!
Tepelny vykon 2,32 MW:

V okoli sa nachadza aj mnozstvo vrtov vyuzivanych s energetickym potencidlom v tepelnej
energetike (napr. Galanta, Velky Meder). V tesnej blizkosti boli realizované viaceré

geotermalne vrty: BL1, FGHP1, VHP12R, FGGAI, DS1, DS2, VDK15, GPB 1 a iné.
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Tabulka 24 Specifikacia inych vrtov nachadzajucich sa v lokalite

’ FGHP’1 VHP12,R DS.l ’ DS.Z ’ BL1 FGGAL VDK.IS ’
Nazov vrtu Horna Horna Dunajska | Dunajska Lehni Gabéik Dunajsky
Poton Poton Streda Streda chmiee covo Klatov
Hibka vrtu 2 500 2100 2500 1 600 1500 2 582 2 240
Vydatnost’ 20,0 233 15,2 23,0 232 10,0 15,4
Loziskova
64-80 63-81 94-104 56-70 49-65 49-82 65-96
teplota
Teplota na usti 68 68 91 55 54 52 74
Celkova 477 43 6.9 1,6 22 L1 2,4
mineralizacia
Tepelny vykon 4,43 4,94 5,82 3,85 3,78 1,64 3,75

Zdroj: Slovgeotherm 2019

V predmetnej lokalite bolo realizovanych niekolko geotermalnych vrtov a seizmickych
profilov. Problematické je z hl'adiska d’alSieho postupu ochranné pasmo II. stupiia prirodnych
lie¢ivych zdrojov z dovodu vrtu FGC-1, nakol’ko voda z vrtu bola uznana ako prirodny liegivy
zdroj. Ochranné pasma upravuje Vyhlaska ¢.452/2023 Ministerstva zdravotnictva Slovenskej
republiky z 15. novembra 2023, ktorou sa ustanovuju ochranné pasma prirodného lieivého
zdroja v Cilistove a druhy zakazanych &innosti v ochrannych pasmach prirodného liegivého
zdroja v Cilistove Zasah do ochranného pasma je mozné realizovat’ len na zaklade rokovani

s dotknutymi subjektami. Najbliz§ia mozna lokalita pre realizaciu vrtu je hranica ochranného

pasma smerom na obec Bac.
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Obrazok 8 Hranice ochranného pasma II. stupna
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Podunajska panva, ako geografickd oblast’ v okoli rieky Dunaj, ma ro6zne typy geologickych
zlozeni pddy v zavislosti od konkrétnej lokality v danej panve. Vo vSeobecnosti geologické
zlozenie pody v Podunajskej panve zahtia nasledovné aspekty:

o Stvrtohorné usadeniny. V predmetnej lokalite by mohli byt pritomné §tvrtohorné
sedimenty, ktoré mozu pozostavat’ z roznych sedimentarnych hornin, ako su piesky,
Strky, ily a spra. Tieto usadeniny mdzu byt vytvorené aj pdsobenim rieky Dunaj.

o Poda pri brehu rieky. Poda v blizkosti brehu rieky Dunaj moéze byt ovplyvnena
posobenim vody a sedimentdciou. Brehy rieck mézu byt tvorené roéznymi typmi
usadenin a eréznymi procesmi.

o Riedko krystalické horniny. V niektorych castiach Pandnskej panvy, do ktorej

Podunajské panva patri, mézu byt’ pritomné riedko krystalické horniny.
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Vypracovana Stidia, ktord posudzovala moznosti vyuzitia geotermdlnych vod v lokalite
konStatovala, Zze na zdklade interpretdcie seizmickych merani, koreldcie karotaznych
diagramov, analyz vdd a teplotnych pomerov je mozné povazovat za vhodny zdroj pre
explotaciu geotermalnych vod piescité sedimenty pandénu az pontu. Na zéklade karotdznych
merani mo6zu mat’ piescCité polohy dobré petrofyzikalne vlastnosti. Celkova mineralizacia vod
v suvrstvach je pomerne nizka, do cca. 6-8 gl!. Ustalené teploty v predpokladanych
intervaloch exploatacie by sa mali pohybovat’ v rozsahu 1450-1750, 1900-2250 a 1650-2000
v zavislosti od navrhovaného variantu. Vydatnost' jednotlivych usekov je v rozsahu

10-20 Ls!. Stadia zarovei odportca ako najvhodne;jsi variant, variant B.

Pre zneSkodnovanie tepelne vyuzitej geotermalnej vody sa uvazuje s ekologicky a ekonomicky

prijatelnym spdsobom zneSkodiiovania vypustanim do povrchového recipientu rieky Dunaj.

Tabul’ka 25 Predpokladané energetické parametre vrtu

Variant A B C
Teplota vody na usti 55 75 65
Vydatnost’ 15 15 15
Mineralizacia 4-8

VyuZzitené mnozstvo

473 040 473 040 473 040
geotermalnej vody
Teoreticky vyuzitePny

25122 3768,3 3 140,3
energeticky potencial
Teoreticky vyuzitelné

22 006,9 33010,3 27 508,6

rocné mnoZzstvo tepla

Zdroj: Slovgeotherm 2019

Z hladiska efektivneho vyuZivania geotermdlnej energie je podstatnd teplota vratnej
vykurovacej vody. Cim je teplota niZsia, tym vi¢§ie mnoZstvo geotermalnej energie je mozné
vyuzit. Suhrnnd rocné vyroba tepla je na urovni cca 17 000 MWh, pri¢om najvyssi odber je
zkotolne KI1. Predpokladom st podobné fyzikalno-chemické a technologické vlastnosti
lokality. Postupovat’ je potrebné v zmysle zdkona €. 529/2007 Z.z. o geologickych précach,

v ramci ktorého sa vypracuje projekt geologickej ulohy. V d’alSom kroku je potrebné ziskat’
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rozhodnutie o urc¢eni prieskumného tizemia, ktoré zabezpecuje pravo realizovat prieskumny vrt
azaroven sa tym zamedzi inym subjektom vykonavat geologické prace tohto typu
v prieskumnom tzemi. Kritériom pre geotermdalne vrty zhladiska zdkona ¢. 24/2006
o posudzovani vplyvom na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zdkonov je
hibka geotermalneho vrtu (vrty v hibke viac ako 500 metrov podliehaji EIA). Povinné
zistovacie konanie je pre energeticky vykon od 5 MW do 50 MW a nad 50 MW je potrebné
vypracovat’ povinné hodnotenie. ESte pred samotnou realizaciou vrtu je potrebné aby prebehol
cely proces EIA. Cely proces vystavby geotermalneho vrtu sa riadi geologickym zdkonom

¢. 24/2006 Z.z., banskymi predpismi, stavebnym zdkonom a vodnym zakonom.

Technické rieSenie vyuZitia geotermalnej energie

Geotermalna energia bude vyuZzivanid v otvorenom systéme a ako Cerpaci vrt bude sluzit
$tadiou navrhovany vrt Samorin 1 s tromi navrhovanymi variantami, pri¢om tepelne vyuzita
voda bude odvadzana do COV v meste (voda nebude zataZovat technologiu), kde bude
precerpavana do existujuceho potrubia, ktoré usti do rieky Dunaj. JE uvazované s exploataciou
geotermalnej vody, pricom voda z Gstia vrtu vstipi do separacnej a akumulacnej nadoby, kde
bude zbavena vol'nych plynov. Prostrednictvom Cerpadiel bude dopravena cez v zemi ulozené
predizolované potrubie do vymennikovej stanice situovanej v priestoroch kotolne K1. Vo
vymennikovej stanici odovzdd geotermdlna voda svoje teplo sekundarnej upravenej
vykurovacej vode a bude pouzita na predohrev TV, ktora sa pripravuje v kotolni K1. Stadia
zaroven uvazuje aj s vyuzitim tepelnych cCerpadiel, ktoré budd v druhom stupni vyuzivat
geotermalnu energiu vo vyparnikovych okruhoch. Vykurovacie okruhy kotolni K1, K2 a K4
budl navzdjom prepojené v zemi ulozenym predizolovanym dvojrurkovym rozvodom, pricom
vznikne jeden centralny zdroj tepla v priestoroch kotolne K1. Vyuzitie ostdvajicich kotolni K2
a K4 bude ako OST. Priprava TV sa predpokladd prietokovym sposobom ako je tomu aj

v suc¢asnosti.

Instalovany vykon existujicich kotlov je postacujuci aj v ramci zlticenia okruhov. Na kotly,
ktoré disponuju star$Simi horakmi sa osadia hordky z kotolne K2 a K4. Kotly budt vyuZzivané
ako Spickovy zdroj tepla k doplneniu geotermalnej energie alebo tepelnych cerpadiel a taktiez
budu sluzit’ ako zalozny zdroj tepla v pripade poruchy geotermalneho systému, odstavky a ako
priprava na zodpovedné zasobovanie teplom odberatelov diverzifikdciou paliv. V ramci
opatrenia bude potrebné vytvorit' novy rozdel'ovac a zberac tepla, z ktorého budu napéajané oba

okruhy K1 a okruhy kotolni K2 a K4. V kotolni K1 bude zriadend geotermalna vymennikova
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stanica. Po odovzdani tepla bude geotermdlna voda z vymennikovej stanice dopravena
potrubim ulozenym v zemi k COV a odtial’ do rieky Dunaj.

V ramci navrhovanych variantov vyuzivania geotermalnej energie sa uvazuje potencialne aj
s vyuzitim tepelnych cerpadiel voda/voda s elektricky pohananym kompresorom, pri¢om
tepelné Cerpadld budi radené do kaskady na strane vyparnikov a paralelne na strane
kondenzatorov. V ramci variantu A sa uvazuje s instalaciou 9x TC voda/voda, variant B 6x TC

voda/voda a pre variant C 8x TC voda/voda (Slovgeotherm 2019).

Obrazok 9 Planované prepojenie tepelnych okruhov v CZT

Zdroj: Vyuzitie geotermalnej energie v meste Samorin, Slovgeotherm

Tabul’ka 26 Potencial vyroby tepla a elektriny z OZE

Sticasns Potencial Potencial L,
ucasna . . . Sucasna L.
vyroba tepla vyroby tepla s vyroby Doplnenie spotreba Sucasna Predpokladana
vyuZitim tepla s vyroby tepla vyroba
z0 ZP P yeir EE spotreba EE
geotermalnej vyuzitim z0 ZP EE
(r. 2022) . (r. 2022)
energie TC
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh
17 057,00 11 547,59 4 697,50 805,09 261,80 0,00 1.200,65
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Rozvody tepla st realizované v Stvorrirkovom prevedeni. P6vodné rozvody tepla su kanalové
(neprielezné kanaly) a neboli doposial’ vymietiané. MPBH vSak vykondva udrzbu rozvodov
tepla, kedy dochéadza k ¢iastoénym opravam v kritickych tsekoch. Na povodnych rozvodoch
tepla dochadza nie len k stratdm tepla ale aj stratdm vody. Staré rozvody tepla mézu trpiet
zvySenymi tepelnymi stratami kvoli nedostatocnej izoldcii alebo poskodeniu existujicej
izolacnej vrstvy. Ako izolacia bola pouzitd ¢adiCova vata a flexipan. Tepelné straty vedu

k zvySenym nakladom na vykurovanie a znizenej energetickej efektivnosti systému.

Vplyvom ¢asu dochadza ku koro6zii potrubia a inych sucasti. Zastaralé potrubia st nachylné na
koréziu a opotrebenie v dosledku ich dlhodobej expozicie vysokym teplotdm a vlhkosti.

Koré6zia moze sposobit’ tiniky tepla a vody, ¢o vedie k strate energie a potrebe oprav.

Pocas rokov doslo taktiez k zmene v poziadavkdch na teplo. Pévodné rozvody tepla boli
dimenzované podla starSich poziadaviek na tepelnu kapacitu budov. S ¢asom sa vSak tieto
poziadavky zmenili, nakol'’ko doslo najmi k znizeniu dopytu po teple. Priemer potrubia je
dimenzovany na odli$ny dopyt po teple, ktory v sucasnosti nedosahuje hodnoty ako tomu bolo
v Case vystavby rozvodov. Z dévodu, Ze st rozvody tepla v Stvorrarkovom prevedeni s va¢Sim
priemerom potrubia (v pripade pdvodnych rozvodov), dochadza k vy$Sim stratdm tepla, najma
na dodavke teplej vody. Velkost strat v teplovodnej sieti je dana parametrami potrubného
systému, ako aj hrubkou a povahou tepelnej izolacie. Pre znizenie sucasnych strat v rozvodoch

tepla je potrebna vymena tepelnych rozvodov, ktoré doposial’ neprebehli vymenou.

Kvoli vys$Sim tepelnym stratdm, kordzii a inym problémom moze celkova u€innost’ distriblicie
tepla zastaralych rozvodov byt znizena, o vedie k vyssim nédkladom na prevadzku, preto je
dolezitd pravidelna kontrola, udrzba, ale aj modernizacia a vymena, aby sa zabezpecila

efektivna distriblicia tepla a minimalizovali sa energetické straty.

Potrebna je vymena rozvodov tepla najmi na okruhu kotolne K4, kde bolo doposial
vymenenych len cca. 20% rozvodov a okruh kotolne K2, ale taktiez aj vSade tam, kde dochadza
k nadmernym stratdm na distribtcii tepla. Doposial’ rekonStruované rozvody st bezkanalové

a predizolované. Vymenou rozvodov sa docielilo zvySenie efektivnosti distribucie tepla.
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Optimalny priemer rozvodov zavisi od konkrétnych poziadaviek systému zdsobovania teplom.

Medzi faktory ovplyviiujiice hriibku potrubia st najma:

- objem dodavanej teplej vody (¢im vac¢si objem teplej vody je potrebny na zadsobovanie
objektov, tym vAc¢si priemer potrubia je potrebny na efektivnu distribliciu)
- technické parametre systému (najmé tlakova strata, rychlost’ toku a tepelné straty,

ovplyviiuji optimalny priemer potrubia).

Je potrebnd vymena za predizolované potrubie, ktoré znizuji tepelnt stratu a udrzuju
konzistentnu teplotu teplej vody, pripadne za PEX potrubie, ktoré je flexibilné a odolné voci
korézii a méa schopnost’ prispdsobit’ sa zmene teploty a tlaku, ¢o znizuje riziko trhlin alebo
unikov. Pouzivané st aj ocel'ové trubky s externou izolaciou, ¢i kombinované trubky. V pripade
vystavby novych rozvodov tepla (napr. pri prepajani jednotlivych kotolni alebo rozsirovaniu

CZT k novym odberatel'om) je potrebné dbat’ na izola¢né vlastnosti potrubia.
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4.6. VYUZITIE TEPELNYCH CERPADIEL

Existuje niekol’ko typov tepelnych cerpadiel, ktoré sa pouzivaju na prenos tepla zjedného

miesta na druhé s vyuzitim r6znych zdrojov tepla a chladiaceho média:

e Tepelné Cerpadlo vzduch-voda vyuziva vzduch ako zdroj tepla a vodu na distribiciu
tepla.

e Tepelné cerpadlo voda-voda vyuziva vodu ako zdroj tepla, ktora je ziskana z vodnych
zdrojov (studne, jazera a pod.).

e Tepelné cerpadlo zem-voda teplo z teploty pddy. Maju stabilnej$iu teplotu ako vzduch
a st vhodné ako na vykurovanie, tak aj chladenie.

e Geotermalne tepelné Cerpadla vyuzivajii geotermélnu energiu z hlbSie umiestnenych
zdrojov tepla v zemi. Povazuju sa za jedny z najacinnejSich a spol'ahlivych tepelnych
Cerpadiel, avSak ndklady na inStaldciu su vysSie ako pri inych typoch tepelnych
Cerpadiel.

e Hybridné tepelné cerpadld kombinuju tepelné cerpadlo s tradicnym vykurovacim
systémom napr. plynovym kotlom. Su flexibilné¢ a m6zu optimalizovat’ efektivnost’ na
zaklade aktualnych podmienok a nédkladov na energiu.

o Plynové tepelné cerpadlo je vykurovaci systém, ktory kombinuje prvky
plynového vykurovania a tepelného cerpadla na zvySenie energetického vykonu
a ucinnosti vykurovania. Hlavnymi komponentami st plynovy kotol a tepelné
cerpadlo. Plynovy kotol slizi na vykurovanie domu prostrednictvom spal’ovania
plynu, ¢o produkuje teplo. Teplo z plynového kotla mdze byt vyuzité na
ohrievanie teplej vody alebo na vykurovanie prostrednictvom radiatorov alebo
podlahového vykurovania. Plynovy kotol moze byt’ zdrojom tepla v obdobi, ked’
je potreba vykurovania vysokéd alebo v chladnych zimnych diioch. Plynové
tepelné Cerpadlo vyuziva inteligentny riadiaci systém, ktory rozhoduje, ktory
zdroj tepla (TC alebo plynovy kotol) je v danom okamihu najefektivnejsi na
dosiahnutie pozadovanej teploty. Tym sa minimalizuje spotreba plynu a zvySuje

energetickd efektivnost.

Tepelné cerpadla v sucasnosti nie st instalované v ziadnom zo zdrojov MPBH. Potencial
inStalacie tepelnych cerpadiel je nie len v synergii s vyuzivanim geotermalnej energie, ale

taktiez s vystavbou KGJ, ¢im by sa zvysila energeticka efektivnost’ vyroby tepla v CZT.
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V meste Samorin prebieha rozsirovanie rozvodov tepla najmé pripajanim novych odberatelov
tepla, ktori sa nachadzaju v blizkosti rozvodov tepla. Rozsiahlejsie rozSirovanie rozvodov tepla
sa vSak nerealizuje. V pripade realizacie novej hromadnej bytovej vystavby zvazit' moznosti
rozSirenia CZT aj do inych lokalit aj vzhl'adom na predimenzovanie sti€asnych existujucich
kotolni ¢im sa vytvéraju priaznivé podmienky na vyrobu tepla z existujucich zdrojov tepla.
V ramci strategického rozvoja tepelného hospodarstva a z hladiska existencie Sirokého
pokrytia CZT na uzemi mesta je ziaduce vyuzivat existujice zdroje tepla, kde to je mozné
z hl'adiska dimenzovania aj pre dalSie nové objekty. Vyhodou pre pripojenie novych
odberatelov je vyuzitie uz existujucich CZT bez potreby vystavby d’alSich zdrojov a taktiez aj
vybudovana siet’ rozvodov tepla. Na existujucich CZT su vytvorené rezervy. Predimezovanie
kotolni spdsobilo najmi zniZenie potreby tepla na vykurovanie v kone¢nych miestach odberu,
a to vd’aka zatepl'ovaniu obvodového plasta budovy, vratane zatepl'ovania strechy a podlahy,
vymena okien a dveri za izola¢né materialy, hydraulické vyregulovanie vykurovacich sustav,
ekvitermickd reguldcia, inStalacie termostatickych hlavic a pomerovych rozdelovacov
vnutornej teploty na vykurovacie telesd. Znizenie potreby tepla suvisi taktiez s miernejSimi
zimami nez tomu bolo v minulosti a zniZovaniu tepelnych strat a zvySovanie G¢innosti na strane

vyrobcu a distribltora tepla.

Rozsirenie teplovodov a teplovodné pripojky by mali byt navrhnuté bezkanalové podzemnym
systémom z predizolovaného potrubia. Trasy teplovodov budi navrhnuté na pozemkoch, ktoré
nie si zastavané arealizicia tejto stavby si nevyzaduje asanaciu pozemnych objektov
a osobitné opatrenia na uvolnenie staveniska. Stavba teplovodov bude realizovana v stlade so
zakonom 251/2012 Z.z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov, ktorym sa meni
a doplia zékon o tepelnej energetike 657/2004 v zneni neskorsich predpisov. Trasy teplovodov
budu vedené tak, aby stubeh a krizovanie s existujucimi a novymi podzemnymi vedeniami
inzinierskych sieti a tiez ich krytie boli dodrzané s miniméalnou vzdialenost'ou v zmysle STN.
Prechody existujucich komunikécii pre peSich a automobily bude prekopanim, pripadne
pretlakom popod komunikacie. Prekopané komunikacie a ostatné povrchy budu po zasypani

potrubia upravené do pévodného stavu.
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4.8. INVESTICNE NAKLADY A CENOTVORBA

Opatrenia vyzaduju obstaravacie investicie a maju aj dopad na cenotvorbu. Realizacia opatreni

vyzaduje zna¢né investicie a tie m6zu mat’ negativny dopad aj na cenu tepla (fixn aj variabilnu

zlozku). Dopad investicii do fixnych ndkladov je cez odpisy nadobudnutého majetku a cez

vyvolané iné prevadzkové naklady. Investicie vie spolocnost’ zabezpecit’ len kombindciou

vlastnych zdrojov, uverovych zdrojov a pripadnych zdrojov od mesta.

Cena tepla v CZT bola ovplyvnend najmi vyvojom ceny paliv a inflacie v minulych rokoch,

avSak v porovnani s inymi slovenskymi mestami je priazniva.

Tabul’ka 27 Fixn4 a variabilna cena tepla pre odberné miesta v meste Samorin pre regulovany subjekt MPBH

Samorin s.r.0.

Fixna zloZka maximalnej

Variabilna zlozka

Rok ceny tepla maximalnej ceny tepla
EUR/kWh EUR/KW
2019 0,0502 142,9829
2020 0,0502 142,9829
2021 0,0502 142,9829
2022 0,0823 142,5360
2023 0,0952 152,2056

160,0000
158,0000
156,0000
154,0000

= 152,0000

=~

= 150,0000

=)

2, 148,0000
146,0000
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Zdroj: URSO

Graf 7 Fixna a variabilna zlozka tepla
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V meste Samorin je funkény systém centralizovaného zisobovania teplom. Vyrobu
a distribuciu tepla v meste zabezpecuje jeden strategicky vyrobca tepla, a to spolo¢nost MPBH
SAMORIN s.r.o., ktora prevadzkuje CZT a dodéva teplo prostrednictvom rozvodov tepla
v systéme centradlneho zasobovania tepla na zdklade povolenia 2006T0180. Zasobovana je
prevazne bytovo-komunalna sféra, ale okrajovo aj drobné budovy podnikatel'ského sektora.
Vynimkou su rodinné domy, niektoré podnikatel'ské subjekty a budovy, ktoré sa od centralneho
zdroja odpojili, ¢i objekty zdsobované teplom z lokalnych zdrojov. Ostatné Casti mesta, vratane
rozptyleného osidlenia, st teplom zdsobované decentralizovanym spdsobom. Na vykurovanie
individudlnych vyrobcov tepla je vyuzivany najmé zemny plyn a pevné paliva (palivové drevo),

v mens$ej miere rozne formy OZE (tepelné Cerpadld, solarne panely, FVE).

Fungujtci systém CZT spociva v centralizovanej vyrobe a distribucii tepelnej energie
podzemnymi rozvodmi, kde je teplo dodavané prevazne do bytovych domov, ale taktiez aj do

administrativnych, Skolskych, zdravotnickych, Sportovych, kultirnych a inych budov.

Starostlivost’ o zariadenia na vyrobu a rozvod tepla je spol'ahlivd. MPBH kazdoro¢ne realizuje
nevyhnutné opravy na zariadeniach, ako aj realizuje a planuje opatrenia, ktoré vedu
k efektivnejSej a ekologickejSej vyrobe tepla so zameranim na diverzifikaciu paliv/energie.
Takéto kroky vedu k lepSiemu planovaniu a vynakladaniu s finanénymi prostriedkami najma

z dovodu sucasnej nestability cien s palivami na trhu.

Aktualizicia koncepcie rozvoja mesta Samorin v oblasti tepelnej energetiky je spracovani
v stulade so zdkonom €. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike a s vyuzitim usmernenia MH SR
€.952/2005, ktorym sa urcuje postup pre spracovanie koncepcii rozvoja obce v oblasti tepelne;j
energetiky. Aktualizicia koncepcie rozvoja mesta Samorin v oblasti tepelnej energetiky
vychadza taktiez z predchadzajucej verzie Koncepcie rozvoja mesta Samorin v oblasti tepelne;

energetiky a podkladov od MPBH.

Vzhl'adom na to, Ze aktualizicia koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike sa stane

zavdznym planovacim dokumentom pre rozvoj tepelnej energetiky na uzemi mesta, je potrebné
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zabezpecit', aby zavery spracovanej koncepcie boli vychodiskovym podkladom pre usmernenie

¢innosti drzitel'ov povoleni na podnikanie v tepelnej energetike.

1.

Mesto Samorin v zmysle platnej legislativy preferuje, aby systém centrdlneho
zédsobovania teplom na tizemi mesta, spiial poziadavky ekologickych a stabilnych
dodavok tepla s potencidlom jeho rozvoja. Povolenie odpéjania jednotlivych subjektov
od CZT zvazit len v odovodnenych pripadoch, a to v pripade zmeny platnej legislativy,
pri vyskyte ststavne nestabilnych dodavok tepla a po zvazeni vSetkych ekonomickych
a ekologickych ukazovatel'ov.

Cena tepla zo sucasnych centralizovanych tepelnych zdrojov je z dlhodobého hl'adiska
niz§ia ako cena tepla z individualnych domovych kotolni.

Emisné a imisné zatazenie prostredia je nizSie pri centralizovanom zasobovani tepla
ako pri individuéalnej vyrobe tepla (vynimkou je vyroba tepla z OZE).

Kazdy novy zdroj znecistovania ovzduSia mé negativny dopad na kvalitu Zivotného

prostredia v lokalite. Uprednostiiovat’ zdroje, ktoré st nizkoemisné a bezemisné.
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5.1. ZAVAZNA CAST KONCEPCIE ROZVOJA MESTA

V TEPELNEJ ENERGETIKE

P.¢. Opatrenie

Pravidelna aktualizacia koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike. V pripade
obce/ mesta nad 2500 obyvatelov, ak na jej/jeho zemi pdsobi dodavatel’ alebo
odberatel’, ktory rozpocitava mnozstvo dodaného tepla kone¢nému spotrebitel’ovi,
musi na zéklade zdkona ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike, aktualizovat
dokument Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky aspon

raz za 5 rokov.

Aj nad’alej rozvijat’ tepelnii energetiku v meste s vyuzitim CZT. Mesto Samorin bude
podporovat’ rozSirovanie CZT v meste sdorazom na energeticku efektivnost.
Potencial rozSirovania vyroby a distribtcie tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody.
Stavba tepelnych rozvodov bude realizovana v stlade so zédkonom ¢. 251/2012 Z.z.
o energetike a o zmene a doplneni niektorych zakonov, ktorym sa meni a dopiia
zakon o tepelnej energetike €. 657/2004 v zneni neskorSich predpisov.

Trasy rozvodov tepla budu vedené tak, aby subeh a krizovanie s existujucimi
a novymi podzemnymi vedeniami inZinierskych sieti a tiez ich krytie boli dodrzané
s minimalnou vzdialenostou v zmysle STN. Prechody existujiicich komunikécii pre
pesich a automobily bude prekopanim popod komunikacie (vo vynimocnych
pripadoch méze byt realizované inak). Prekopané povrchy musia byt’ prinavratené do
povodného stavu (na miestach betonu/asfaltu/zamkovej dlazby nahradit’ rovnakym
materiadlom; na miestach travnych porastov vysadit’ novy travny porast; na miestach
kvetinovych zdhonov vysadit obdobny zdhon apod.), pricom vSetky kroky je
potrebné konzultovat’ s mestom.

V pripade novej hromadnej vystavby v meste, pripadne inych budov, prioritne
uvazovat' o napojeni novych objektov na CZT, ak by vzislo toto rieSenie ako
technicky mozné a rentabilné. Ak sa bude nova vystavba realizovat’ na / alebo
v blizkosti existujucich rozvodov tepla CZT, Mesto Samorin bude kontaktovat
investora s ponukou na napojenie sa na existujuci zdroj tepla v pripade, ak je to
technicky a ekonomicky mozné. V dosahu centralizovaného systému zasobovania
teplom pri rozSirovani a zahustovani sidelnych celkov uprednostnit’ napojenie
novych objektov na existujucu tepelnu sustavu za predpokladu technickej vhodnosti

a ekonomickej prijatelnosti.
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Nepovol'ovat’ odpéjanie od CZT, ak je zabezpecena spolahlivd dodavka tepla do
objektov. Umoznit’ odpdjanie od CZT v pripade zmeny legislativy a v Specifickych
pripadoch kedy sa odpojenie javi ako opodstatnené. Odpojenie je mozné za
podmienok v zmysle § 20 zakona ¢. 657/2004 Z.z.

Podmienky skoncenia odberu tepla
(1) Odberatel’ moze skoncit’ odber tepla na zaklade zékona alebo dohodou.

(2) Skoncit’ odber tepla na zaklade zdkona mozno, ak

a) dodavatel tepla bez predchadzajucej dohody s odberatelom a konecnym
spotrebitel'om zmeni teplonosnu latku,

b) dodavatel’ tepla ani po predchadzajucej pisomnej vyzve odberatela alebo
kone¢ného spotrebitel’a neodstrani nedostatky v kvalite, mnoZzstve a v spol'ahlivosti
dodavok tepla alebo neplni podstatné nalezitosti zmluvy o dodavke a odbere tepla,
najmi parametre teplonosnej latky a hospodarnost’ dodavky tepla,

c) objekt spotreby tepla nie je pripojeny do sustavy tepelnych zariadeni dodavatel’a z
ucinného centralizovaného zasobovania teplom a koncovy odberatel’ splni podmienky
podl'a odseku 4,

d) objekt spotreby tepla je pripojeny do sustavy tepelnych zariadeni dodévatel'a z
ucinného centralizovaného zdsobovania teplom okrem ucinného centralizovaného
zasobovania teplom z obnovitel'nych zdrojov a koncovy odberatel’ si zabezpeci teplo
vyrobené vyluéne z obnoviteInych zdrojov energie alebo odpadového tepla v
decentralizovanom zdroji tepla, ak so skoncenim odberu tepla nie je spojené
odpojenie objektu spotreby tepla od ststavy tepelnych zariadeni dodévatela z
ucinného centralizovaného zdsobovania teplom.

(3) Ak je so skoncenim odberu tepla spojené odpojenie objektu spotreby tepla od
sustavy tepelnych zariadeni dodavatel'a, odberatel moze skoncit’ odber tepla len
vtedy, ak uhradi dodavatel'ovi ekonomicky opravnené naklady vyvolané odpojenim
odberatel’a od sustavy tepelnych zariadeni dodavaterl’a.

(4) Ak dodavatel tepla vo svojej dodavke tepla doddva menej ako 50 % tepla
vyrobeného z obnoviteI'nych zdrojov energie, odberatel’ tepla moze skoncit’ odber
tepla len vtedy, ak zabezpe¢i dodavku tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov
energie v podiele o 20 % vysSom ako ma sucasny dodavatel tepla.

(5) Rozsah ekonomicky opravnenych nakladov vyvolanych odpojenim sa odberatel’a
alebo konec¢ného spotrebitel’a od sustavy tepelnych zariadeni dodavatel'a a spdsob ich
vypoctu ustanovi vSeobecne zavéizny pravny predpis, ktory vydéa trad. Ekonomicky
opravnené naklady vyvolané odpojenim odberatela od ststavy tepelnych zariadeni
dodévatela zahfnaji naklady, ktoré vznikli priamo v dosledku fyzického odpojenia
objektu spotreby tepla od sustavy tepelnych zariadeni dodévatela, a ndhradu
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neamortizovanej Casti prostriedkov potrebnych na vyrobu a rozvod tepla
odberatel'ovi, ktory sa odpdja od sustavy tepelnych zariadeni dodavatel’a.

(6) Koncovy odberatel moze skoncit’” odber tepla len na Urovni celého objektu
spotreby tepla.

Ukoncenie odberu tepla a vystavba nového zdroja tepla zasahuje do sucasnych
zaujmov odberatel’ov tepla. Zasah do ststavy tepelnych zariadeni mdze ohrozovat
spolahlivi dodavku tepla pre ostatnych odberatel'ov tepla. Vystavbu sustavy
tepelnych zariadeni s inStalovanym tepelnym vykonom od 100 kW do 10 MW je
mozné na zaklade Zakona o tepelnej energetike uskutocnit’ na zaklade zavazného
stanoviska mesta. Mesto nevyda kladné zaviazné stanovisko, ak sa vystavbou domovej
kotolne znizi odber tepla z existujliceho zdroja (CZT), ak by doSlo k zvySeniu
nakladov za teplo koncovym odberatel'om a kone¢nym spotrebitelom a ak by doslo
k negativnejSim ddsledkom Zivotného prostredia ako z odberu tepla za sucasnych
podmienok. Mesto v ziadosti riadne preskuma ¢i planovany zdroj tepla bude
garantovat’ vysSie vyuzivanie OZE ako st¢asny zdroj tepla v sulade s Energetickou
politikou SR a Stratégiou environmentalnej politiky SR do roku 2030.

Dodavatel’ tepla mdze vydat taktiez negativne stanovisko predovsetkym, ak vystavba
novej domovej kotolne mdze ohrozit’ sustavu jeho tepelnych zariadeni a bezpecnost’
prevadzky a udrzby zariadeni.

Na zéklade § 20 ods. 4 zdkona o tepelnej energetiky po splneni podmienok odberatel’
musi zaplatit’ prevadzkovatelovi CZT ekonomicky opravnené naklady sposobené
odpojenim sa od CZT. Vlastnik sieti azariadeni technického vybavenia ma
postavenie dotknutého subjektu v zmysle stavebného zakona. Vlastnik sieti sa moze
vyjadrovat’ vo verejnom zaujme k skutoCnostiam tykajucim sa zasahu do ststavy
tepelnych zariadeni a ochrannych pésiem.

Vypovedaf’ zmluvu o dodéavke tepla je mozné s vypovednou dobou 6 mesiacov (§ 19
ods. 4).

Vystavba novych sustavy tepelnych zariadeni je upravend v § 12.
Pri povol'ovani novych zdrojov znecistenia zohl'adnit’ lokalizaciu izemia z pohl'adu

riadenia kvality ovzduSia a zohladnovat princip minimalizacie zataze ovzduSia
a tvorby odpadov. Posudit’ vhodnost’ vyuzitia obnovite'nych zdrojov energie.

Podporovat’ modernizaciu rozvodov tepla, znizovat tepelné straty na vSetkych
technickych stcastiach  tepelno-technickych  zariadeniach  vyrobcu tepla.
Modernizéacia rozvodov tepla musi pozostavat’ z predizolovanych rozvodov tepla,
¢im dojde k zniZeniu tepelnych strat.
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Zhodnocovanie majetku Mesta Samorin v oblasti tepelnej energetiky. Mesto Samorin
vycleni kazdoro¢ne primerané financné prostriedky na zhodnocovanie svojho
majetku, a to najmd z dovodu zvysenia podielu OZE (na vlastnych budovach, ale aj
na CZT) a dosiahnutia milnikov u¢inného systému CZT. Uginny systém CZT
umoziuje lepSie Cerpanie externych finanénych prostriedkov.

Podpora optimalneho palivového mixu pre kazdy sidelny atvar musi zohl'adnovat
energeticku ucinnost, ekonomickll vyhodnost’, akceptovatelny vplyv na ekologiu
a prijatel'nost’ ceny tepla.

Podpora viacucelového vyuzivania systémov centralizovaného zdsobovania teplom
ako integratora pre viaceré druhy energetickych nosicov, energetickych spotrebicov
a prevadzkovatel'a komplexnej energetickej infraStruktiry mesta.

Désledne uplatiovat’ platna legislativu v ochrane ovzduSia a v odpadovom
hospodarstve pre elimindciu negativnych vplyvov =z jestvujucej prevadzky.
Ekologicky nevhodné palivd nahradzat nizkoemisnymi a obnovitelnymi zdrojmi
energie.

Analyzovat a podporovat’ instalacie obnovite'nych zdrojov energie vSeobecne, najma
na CZT (na CZT prioritne tepelné Cerpadld, geotermdlnu energiu, slne¢nt energiu vo
forme solarnych kolektorov a fotovoltiky). Fotovoltické ani solarne panely sa nebudi
realizovat’ na objektoch spadajicich pod ochranné pasmo narodnych kultarnych
pamiatok.

10.

Realizovat’ opatrenia vedice k zniZeniu spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV.
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11.

Pri zdrojoch v IBV podporovat’ instalaciu obnovitel'nych zdrojov energie pri priprave
teplej vody avyroby elektriny, inStalaciu tepelnych cerpadiel a vyuzivanie
rekuperacie.

12.

Zasah do ochranného pasma je mozné realizovat len na zdklade rokovani
s dotknutymi subjektami.

13.

Podporovat’ zvySovanie efektivity vyroby a distribucie tepla na CZT. Podporovat
vystavbu kombinovanej vyroby tepla a elektriny prostrednictvom kogenera¢nych
jednotiek, ktoré pomahaji zvySovat’ energeticku efektivnost’.

14.

Maximalizovat' vyuzitie vstupnej energie a odpadovej energie s cielom znizit
spotrebu paliv.

15.

Podporovat’ zlucovanie okruhov CZT za tcelom Setrenia vydavkov na prevadzku
kotolni.

16.

Zistit' potencial dodavky prebyto¢ného tepla z bioplynovej stanice do bytového
sektora.

17.

V riedko osidlenych tzemiach s prevahou rodinnych domov a malometrdznych
objektov ako koncepéné rieSenie uvazovat’ decentralizované zasobovanie teplom na
baze zemného plynu v kombindcii s kondenza¢nou technoldgiou a doplnkovych
obnovitelnych zdrojov energie. Vytvorit' plan ako postupovat’ v pripade tepelnych
zdrojov v oblastiach postihnutych energetickou chudobou.
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Pokracovanie v obnove budov. Opatrenia vedice k energetickej efektivnosti —
exteriérové (zateplovanie obvodového plasta, zateplovanie striech, vymena okien,
dvert).

e Dbytové domy (mesto celoploSne informuje o priaznivom dopade tohto
opatrenia na zniZenie energetickej naroc¢nosti budovy, napr.
prostrednictvom webovej stranky mesta, a pod., nakol’ko mesto neméa
priamy vplyv na bytové domy, ktoré nespravuje mestska spolocnost’),

e budovy v majetku mesta,

18. ¢ budovy v pdsobnosti mesta,
¢ iné budovy, na ktoré ma mesto dosah.
Opatrenia veduce k energetickej efektivnosti — interiérové.
¢ hydraulické vyregulovanie sustav,
¢ inStalicia termostatickych ventilov,
e odporucat’ inStalaciu pomerovych rozdelovacov teploty (neinstalovat
na miestach, kde nemaji zmysel, napr. v materskych ¢i zédkladnych
Skoléch).
Pred rekonstrukciami mestskych budov zabezpecit vyhotovenie energetickych
9. auditov budov, ktory nezavisle a odborne posudi potrebné opatrenia konkrétnej
budovy, ¢im sa docieli maximalizacia efektivity uspor. Odportiame vyuzit
prostriedky z fondov EU.
2. Pred rekonstrukciami mestskych budov zabezpecit' vyhotovenie termoviznych
merani budov, ktoré poukaZze na tepeln¢ straty (tepelné mosty, a pod.).
Aktivne sledovanie aktudlnych vyziev (moznosti financovania) ohl'adom znizenia
emisii v ovzdusi a znizenia podielu primarnych energetickych zdrojov v meste. Mesto
by malo aktivne komunikovat' s verejnostou moznosti vyuzivania zdrojov
europskych penazi (programy pre podporu OZE)
21. e sledovanie aktualnych vyziev,

e technickd pomoc — poradenstvo pre FO (IBV), ktoré by sa chceli
uchadzat’ o prispevok napr. z projektu Zelend domécnostiam,
e technickd pomoc — poradenstvo pre spravcov budov/SVB v meste.
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22.

Vypracovanie nizkouhlikovej stratégie mesta alebo iné¢ho relevantného dokumentu
stanovenia bilancie emisii sklenikovych plynov na Gzemi mesta s cielom zistenia
emisného zat'aZenia uzemia.

Koncepcia rozvoja mesta Samorin v oblasti tepelnej energetiky v Ziadnom pripade

nediskriminuje decentralizované zasobovanie teplom. Je na zvazeni relevantnych aktérov akym

sposobom budu pristupovat’ k centralizacii a decentralizacii vyroby tepla v meste.
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